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Provoz centralni kotelny na biomasu

Operation of a Biomass Central Boiler House

Recenzent
doc. Ing. Karel BroZ, CSc.

V clanku se uvadi zkuSenosti z postupu pri realizaci centralniho zdroje tepla na fytomasu pro mésto Kasperské Hory,
parametry zdroje a poznatky z jednoro¢niho provozu.
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The paper describes the accomplishment of a phytomass central heat source for the town Kasperské Hory, including its
parameters and the knowledge gained from one-year operation of the boiler house.
Key words: heating, central heat source, heat delivery station network, vegetative biomass (phytomass)

ZAKLADNi UDAJE CHARAKTERIZUJICI SITUACI MESTA
KASPERSKE HORY

Kasperské Hory — pfirozené stredisko stfedni Sumavy, lezi v horské polo-
ze na jiznim svahu nad udolim Otavy. Celé Uzemi je vyskové Clenité, pri-
mérna nadmorska vyska je cca 732 m n.m, v zimé dosahuji teploty bézné
az minus 20 °C. Pocet obyvatel je cca 1594, pocet objektll ve mésté je cca
300 az 400, véetné chatek a hradu Kasperk.

Systém zasobovani teplem byl tvofen lokalnimi topidly & kotelnami pro
jednotlivé objekty, bytovky a aredly. Palivo bylo rliznorodé — uhli, dfevo,
olej, elektfina, propan. Kazdy majitel provozoval zdroj dle svych potfeb,
moznosti a stavu topidel a to mélo samozfejmé dopad také na ovzdusi ve
mésté. Pfi inverznim poCasi byl ve mésté problém s pfizemnim koufem.

Hledalo se feeni, jak situaci zlepsit. Jesté za plsobeni byvalého starosty se
podafilo ziskat dotace ze Statniho fondu Zivotniho prostredi (SFZP) ve vy&i
80 % na ekologické centralni zasobovani mésta teplem, které mélo stéat cca
170 mil. K&. Akce vSak nebyla propoditana ekonomicky (cena za 1 GJ byla
stanovena na 140 K&, palivo mélo byt témér zdarma z méstskych lest, mélo
se vyrobit cca 40 tis. GJ). Pokud by se akce realizovala v plivodnim technic-
kém rozsahu, doslo by ke zhrouceni ekonomiky provozu, nespinéni podmi-
nek SFZP a zfejmé krachu akce. Navic umisténi kotelny bylo v rozporu
s Uzemnim planem obce a nebylo mozno ziskat zemni rozhodnuti.

Proto se hledala nova lokalita pro kotelnu a zacala se pfipravovat nova do-
kumentace. NarGst ceny Stépky ved! k tomu, Ze se zacalo uvaZovat s 1
kotlem na biomasu a 1 fluidnim kotlem na uhli, aby bylo mozno dodrzet
garantovanou cenu tepla 300 K¢/GJ. Toto feseni ale neodpovidalo poza-
davkiim SFZP a tak se hledalo optimalni feSeni pro vytapéni biomasou.

Byl vypracovan aktualizovany energeticky audit, ze kterého vyslo, Ze z hle-
diska vySe investice a splaceni Gvéru je nutné, aby do tfi let po dokonceni
akce byl odbér tepla 27 tis. GJ. Pokud se splni tato podminka a zachovaji
se ceny paliva i prodejni cena tepla obyvatel(im, bude cely projekt ekono-
micky provozuschopny alespori po dobu 10 let. To také byla zasadni pod-
minka SFZP pro spinéni akce, aby obec nemusela vracet dotace.

Rozbéhla se rozsahla osvétova akce, byly pofadany pfednasky, rozdavaly
se vysvétlovaci letaky. Presto se obyvatelé hlasili pfevazné vahaveé, muse-
lo prob&hnout nékolik osvétovych akci v mistnim kinu. Protoze SFZP vy-
Zadoval doklad o zajisténi budouciho odbéru, musely byt uzavieny smiou-
vy 0 smlouvach budoucich na dodavky tepla a zde se obyvatel(im slibila
cena 300 KE/GJ. Dale se lidem muselo pracné vysvétlovat, jaka je asi
energetickd narocnost jejich objektd a kolik budou roéné platit za teplo.

V prvni fazi projektovani bylo tudiz z riiznych dvodd pfihlaSeno pouze cca
60 objektd (vétSina obecnich a soukromnici), poté doslo ke zméné koncepce
budoucich smluv o dodavce tepla (v podstaté Zadné sankce viici odbérate-
lim, kdyZ nebudou odebirat teplo, zadné fixni sazby, pouze platby za spo-
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tfebované teplo v GJ) a pfibylo dalSich cca 50 objektl (soukromnici). Do
doby realizace se néktefi jesté prihlasili, jini zase odhlasili az zistal koneény
pocet 107 pripojenych objektd. Pfesvédéovani bylo slozité a nékteré vy-
znamné objekty pro ekonomiku soustavy (velké odbéry a malé pfipojky) se
nepodafilo pfipojit, i kdyz patefni vétev prochazela okolo nich.

Soucasné se hledala nova lokalita pro kotelnu a nakonec se naslo misto
v aredlu v té dobé nevyuzivané méstské pily na kraji obce. Prostor stave-
nisté byl Clenity, zastavény budovami a podzemnimi Stolami, avSak byl to
jediny vhodny pozemek v majetku mésta, kde nebyl problém s umisténim
kotelny z hlediska zakona.

Poté akce nabrala na obrétkach: 5

0 konec roku 2004 — podpis smlouvy s SFZP

O duben 2005 - ukon&ené vybérové fizeni na dodavatele technologie

[ kvéten 2005 - zaéina demolice stavajicich objektll na misté vystavby
kotelny

[ 1éto 2005 - intenzivni vystavba novych siti a domovnich pfedavacich
stanic

[ fijen 2005 — komplexni zkousky celého dila, pfedani a pfevzeti dila

a  listopad 2005 - kolaudace siti a pfedavacich stanic, pro kolaudaci ko-
telny chybi pouze méfeni hluku, které ale neni mozné vzhledem k po-
Casi provést a je odlozeno na otopné obdobi

FINANCOVANi PROJEKTU

Po upfesnéni rozsahu dila a zejména zajmu o pfipojeni byla investice sni-
Zena na cca 86 mil. + DPH s podilem dotace stéle ve vysi 80 %. Po vybe-
rovém Fizeni a pfed podpisem smlouvy mezi méstem a SFZP doSlo jesté
ze strany fondu k vySkrtnuti nékterych poloZek, na které se nevztahuije do-
tace (mobilni stroje) a tak zaklad pro dotaci byl 80 985 tis. K& + DPH, po
dodate¢ném vélenéni automatického stabilniho jefabu na dfevni Stépku
do stavby ve vySi 4,5 mil. vSak ke zpétnému navySeni nedoslo a tak jefab
mésto financovalo ze svého. Zbytek ve vysi 20 % zajistilo mésto Gvérem.

Celkova cena dila tak Cini

kotelna strojni ¢asta MaR 18206 tis. K&
pfedavaci stanice 107 ks 11706 tis. K&
tepelna sit cca 6,7 km 30 604 tis. K¢
kotelna stavebni ¢4st, komin,silo, ostatni 24 969 tis. K€
Celkem véetné jefabu (cena bez DPH) 85485 tis. K&

CHARAKTERISTIKA CELEHO DiLA

Technicky popis kotelny

Pro vytvofeni centralniho zdroje pro mésto byla vybudovana kotelna na
spalovani biomasy. V nové kotelné jsou osazeny dva teplovodni kotle 0 vy-
konu 2,4 + 1,6 MW.
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Jedna se o0 kotle umozAujici spalovat biomasu — tépku, kiru, piliny. Kotel-
na se zazemim je vybudovana v casti arealu méstske pily, ktera byla néko-
lik let odstavena a v sou¢asné dobé rozbiha provoz. Casti objektu byly vy-
bourany a postaveny v novych dispozicich, ostatni prostory byly stavebné
upraveny.

U objektu kotelny byl postaven novy komin vysky 25 m s nerezovymi prii-
duchy, byla zbudovéna pfipojka kanalizace, pfipojka elektroinstalace
a nova trafostanice.

Soucésti stavby byly nové teplovodni bezkanélové rozvody po mésté
z piedizolovaného potrubi. Ze strojovny kotelny vedou patefni rozvody po
mésté s odboénymi pfipojkami az do napojovanych objektd, ve kterych
jsou osazeny domovni pfedavaci stanice. Hlavni trasy jsou vedeny pfe-
vazné ve stavajicich komunikacich a chodnicich.

Skladové hospodaistvi

V prvni fazi stavby byla dfevni hmota — Stépka uskladnéna v dennim zasob-
niku St&pky mobilnim ¢elnim nakladatem. Odtud je palivo vyhrnovano hyd-
raulickym vyhrnovacem do pfiéného dopravniku. Pfi¢ny dopravnik dopravu-
je dfevni Stépku do zavazeciho lisu, ktery vede do kotli. Manipulaci se $tép-
kou mezi skladem a dennimi zasobniky zajistil mobilni ¢elni nakladac.

V druhé fazi stavby byl instalovan automaticky mostovy jefab s drapako-
vym nakladacem, ktery automaticky manipuluje se Stépkou, sleduje se jeji
teplota a mnozZstvi, které se registruje.

Zakladni palivo
Nekontaminovana dfevni hmota, vihkost max. W =50 %, popel do A=3 %
hmotnostniho podilu, méma hmotnost 250 az 350 kg/m?®.

Spalovat je mozné nasledujici dfevni palivo (samostatné i ve smési)

d kdra -vlhkost W =35+50%
- velikost  prifez do 25 cm?, délka do 80 cm
- obsah popelovin A=3+8%

a piling -vlhkost W =35+50%
- velikost  1+10 mm

- obsah popelovin A=1+5%

Technické parametry kotl

Provoz

0 Stépka —vihkost W =235+50%
- velikost  30+100 mm
—obsah popelovin  A=1+5%.

Kotle umozZriuji spalovat téz ojedinélé kusy dfeva do priméru 100 mm,
max. délky 600 mm. V navrZzenych zasobnicich a skladech paliva v pro-
storu nové kotelny je k dispozici cca max. 1150 m3 ve skladu (vy$ka 4 m)
a dale max. 129 + 82 m3 v dennich zasobnicich (vySka 3 m). Celkem
max. 1361m3, pfi & hmotnosti 300 kg/m? je uskladnéno max. 408 tun.

Tyto maximalni zasoby umozriuji provoz kotelny v prdmérném rezimu na
cca 17 dni, pfi trvalém Spickovém vykonu (4MW) na cca 8,5 dni, proto je
nutno mit zajistén plynuly pfisun paliva z mezisklad ¢i pfimo od dodava-
tell. Dodavka paliva byla feSena pfed zahajenim provozu uzavienim do-
davatelskych smluv s dlouhodobymi garancemi vy$e dodavek.

PECE O ZIVOTNi PROSTREDI

Emise
Vyrobce ruéi za dokonaly provoz kotlt, ktery splriuje v celém vykonovém
rozsahu limity Skodlivych emisi dané platnymi predpisy:

SO, 2500 mg/m?3
NOy 650 mg/m?
Cco 650 mg/m?3
VOC 50 mg/m? (tékavé organickeé latky)
TZL 250 mg/m? (tuhé znecistuiici latky).

Vyska zausténi novych komin(i 25 m nad terén u kotelny je ovéfena v roz-
ptylové studii, kterd je soucasti dokumentace pro stavebni povoleni. Po
zprovoznéni kotelny bylo provedeno kontrolni méfeni emisi, které proka-
zalo, Ze kotle dosahuji vynikajicich emisnich parametr(i - hluboko pod
normovanymi hodnotami.

Podle slov pani starostky i obyvatel doslo k vyraznému zlepSeni ovzdusi a to
jak vizuané (subjektivné), tak i podle vypoétu dle auditu. Pfi produkci 27 tis.
GJ roéné dojde ke snizeni 0 143,03 tun/rok plynnych latek a 25,79 tun/rok tu-
hych latek oproti plvodnimu diléimu spalovani v lokalnich kotlich.

Kotel UTSR-2400 UTSR-1600
Spalované palivo dfevni hmota

Nominalni vykon kotle MW 2,4 1,6
Konstrukéni pretlak MPa 0,65 0,65
Pracovni pretlak MPa 0,5 0,5
Maximalni pracovni pfetlak (nastaveni pojistnych ventil(i) MPa 0,6 0,6
Minimalni teplota vstupni vody °C 70 70
Maximalni teplota vystupni vody °C 110 110
Spqtfgba pal?va pfi nominal. vykonlu (pfi :spalovéni paliva ] kg 1296 864

o vyhrevnosti 8000 kJ/kg a teplotnim spadu vody 80/105 °C kotlt)

Mnozstvi spalovaciho vzduchu m3y.s 1,4 N m3h 0,94 N m3h
MnoZstvi spalin m3n.s! 1,74 N m¥h 1,16 N m3h
Maximalni vystupni teplota spalin: °C 180 180
Rozméry: Délka x Sifka x vy$ka (bez podstavci) mm 6350 x 2300 x 4900 5090 x 1800 x 4100
Provozni hmotnost kg 41 550 29 050
Interval Gisténi teplosménnjch ploch h Spor;?:lci;;; Om(;?épgiéptg?ﬂilkt)ieznsetllj?:ggﬁshs?a?titig%izen|'.
Eﬁlgi :ﬁ;ls;glstlo :L%ILUZAa f}zz]rfit)r od spalinového ventilatoru 82 B 83 B
Hladina akustického tlaku A 1 metr od vyUsténi komina 90 dB 92 dB
Hladina akustického tlaku A 10 metrdi od vyUsténi komina 70 dB 72 dB
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Obr. 1 Schéma provozu
Legenda: 1. Dovoz dfevniho paliva, 2. Hydraulicky agregat, 3. Denni zasobnik dfevéného
paliva, 4. Hydraulicky pfimy dopravnik, 5. a 6. Kotle Schmid typu UTSR, 7. Kontejner na
popilek, 8. Kontejner pro popel, 9. Ridici skiiné elektronického fizeni, 10. Ridici pracovis-
té, 11. Obéhova Cerpadla topné vody

Hlucnost zafizeni

Uroven hluku vyjadfena hladinou akustického tlaku A 1 m od kotle je max.
85 dB. Prostor vlastni kotelny neni mistem s trvalym pracovistém obsluhy,
dozorna je odhluénéna. S ohledem na hlukové pozadi z vyrobnich provozt
pily a umisténi kotelny a kotll uvniti arelu smérem k zadnimu svahu ne-
jsou poruseny hygienickeé limity ve vzdalenych bytovych objektech za hra-
nicemi areédlu — cca 30 m od kotelny. Z hlediska vibraci stavba odpovida
pozadavkdm hygienickych vyhlasek a smérnic.

Tuhé odpady - popel

Popel ze spalovaciho procesu je skladovan ve velkoobjemovém kontejneru
o0 objemu 6,2 m3v prlijezdu u kotelny a pravidelné odvazen na skladku od-
padu. Kategorie odpadu 100101-O. Mnozstvi odpadu zavisi na typu paliva
a provozu kotelny, vyvazi se cca 1 az 2x/mésic pfi max. vykonu. Popilek od
odlucovacl je u kazdého kotle shromaZdovan v samostatném kontejneru
0 objemu cca 1 m? a pravidelné odvazen na skladku, kategorie odpadu—N.

Zkusenosti z provozu topné sezony 2005/2006

Dle Udaju provozovatele za loriskou sezénu, kdy byla tuha zima, bylo v ob-
dobi 10/2005 az 05/2006 vyrobeno 22 258 GJ, spotieba paliva byla 12 327
prost. metr(i. Cena tepla byla 300 K&/GJ, bez DPH. Provozovatel je s eko-
nomikou velice spokojeny. V&tSina pfipojenych obyvatel je také spokojena.
Jak se ukazalo, také obyvatelé, ktefi se plvodné nepfipajili, uvazuji ted
o dodateném pfipojeni. V soucasné dobeé je zpracovana dokumentace na
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Obr. 3 Skladka paliva, denni zasobnik a manipulacni jefab

dalsi rozSifeni tepelné sité o dalSich cca 36 objektli a o cca 1,5 km rozvo-
dd. Realizace novych stanic a rozvod( v8ak bude zavisla na financich, ne-
bot na rozsifeni jiz nejsou dotace. Novi zajemci budou ziejmé muset za pfi-
pojent jiz néco zaplatit.

Dle dosavadnich zku$enosti Ize shrnout, Ze pro vytapéni mésta Kasper-
ské Hory byla nalezena vyhovujici varianta, ktera nabizi cenové dostupné,
komfortni a hlavné ekologické vytapéni palivem, které je dostupné v bliz-
kém dosahu mista spotfeby.

Pouzité zdroje:
[1] Firemni podklady firmy EVC spol. s T. 0. - Ing. Kvadek
[2] Firemni podklady firmy Kotle Loos spol. sT. 0. u
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