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Autor se v obsahlém ¢lanku zabyva novymi trendy pfi navrhovani klimatizacnich a vytdpécich systémd, které nutné ve-

dou k netradicnim reSenim. Hlavnim cilem programu Green Way je ekonomické a ekologické provozovani budov, pfi mi-
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nimalni spotfebé energii, za podminky dosaZeni optimalnich mikroklimatickych podminek. Autor déle uvadi hlavni body
programu Green Way a podrobné vysvétluje pouZiti programu na konkrétni administrativni budovu.
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In the comprehensive article the author deals with new trends at air conditioning and heating systems designing leading
necessarily to non-traditional solutions. The main aim of the Green Way programme is the economic and ecological ope-
rating of buildings at minimum energy consumption, on condition that the optimum microclimate conditions were attai-
ned. The author further indicates the main items of the Green Way programme and explains in detail the programme uti-
lization for the concrete administrative building.
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V poslednich nékolika mésicich se velmi zvySila cena energii a tento jev
ma neustale se zrychlujici tempo. Proto se svét snazi &elit tomuto problé-
mu jak ekonomickymi, tak i politickymi a hlavné technickymi nastroji.
Zvlasté na poli techniky se oteviraji moznosti pro uplatnéni novych postu-
pli a pouZivani novych, méné energeticky naroénych technologii. Dochazi
k revizi jiz dlouho pouZivanych myslenkovych postupt, které se zafixovaly
v dobé energetického prebytku, a které pfedstavovaly urcité bariery jak
ekonomicko vyrobnimu postupu, tak i novym vyvojovym trenddm. To se
zagalo projevovat predevsim v jednotlivych vyrobcich, ale i ve vétsich in-
vestiénich celcich, kdy se kromé investiénich nakladu, za¢aly porovnavat
i provozni naklady a navratnost jednotlivych feSeni. Pravé timto novym
mySlenkovym postupem v oblasti stavebnictvi se zabyva program GREEN
WAY, jehoz zékladnim pfedpokladem je pfehodnoceni dosavadnich za-
béhnutych schémat feSeni.

Celkova koncepce programu Green Way vychazi z usneseni Rady Evro-
py, pro nasi republiku aplikovana v zakoné €. 177/2006 Sb. o hospodare-
ni s energiemi, ktery novelizoval zakon €. 406/2000 Sb. (Celé novelizo-
vané znéni zakona je uvedeno ve Sb. zakoni pod ¢&. 406/2006 Sb.)
V rdmci tohoto zakona dle § 6a v ¢ervnu leto$niho roku vysla pod ¢islem
148/2007 Sb. novela vyhlasky €. 291/2001 Sb. o energetické naroénosti
budov. Z&kladni zménou uvedenou v této vyhlasce je nahrazeni static-
kého pojeti provozovani budov, zredukované pouze na potfebu tepla
pro vytapéni a provoz budovy pfi extrémni vypoctové zimni teploté, za
dynamické pojeti vypoctu celkové spotfeby vSech energii v pribéhu ce-
I&ho roku.

V ramci této vyhlasky budou nové postavené budovy od U¢innosti této vy-
hlasky a budovy, které budou po tomto datu prodavany od uréité uzitné plo-
chy povinné vybaveny ,Prikazem energetické naroénosti budovy*, ve kte-
rém budou zohlednény veSkeré roéni spotfeby vSech druhl energii. Koneg¢-
na metodika srovnavaciho vypoctu, tzv. tvodni metodika vypoCtu energetic-
ké naroCnosti budov, ktera bude v souladu se vSemi platnymi normami, je
k dispozici od zafi 2007 pod nazvem Narodni kalkulaéni nastroj.

1. CiL PROGRAMU GREN WAY

Hlavnim cilem programu Green Way je ekonomické a ekologické provozo-
vani budov s cilem dosazeni optimalnich mikroklimatickych podminek. To-
muto hlavnimu cili bude podfizena nejen prvotni analyza systému techni-
ky prostfedi, ale i navrh budovy, realizace a veSkeré provozni manudly. Vy-
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slednym efektem aplikace programu Green Way je vyrazné snizeni spot-
feby energii oproti stavajicim obvyklym systémdm (cca o 30 %) a zafazeni
budovy dle mezinarodnich standardd mezi tzv. zelené budovy.

Obecné je program Green Way systémem komplexnich feseni zajistovani
mikroklimatickych podminek vnitfniho prostfedi budov, zaméfujicich se na
optimalizaci symbidzy ekologického, investiéniho a provozniho hlediska.
Zakladnim principem tohoto programu je vytvofeni funkéniho systému vy-
chazejiciho z evropské legislativy a navazujiciho na nejmodernéjsi poz-
natky z oboru vnitfniho prostfedi budov pro pobyt osob. Zaroven je vSak
cilem tohoto programu minimalizace dopad( umisténi dané budovy na
stavajici venkovni prostredi.

Mezi z&kladni princip programu Green Way patii dislednost, kterou tato
znacka sebou pfinasi, tj. musi byt disledné zajisténa pina provozni, eko-
nomicka a ekologicka funkénost dané budovy v pribéhu celého provozu.

Je nutné, aby funkce programu Green Way kromé prvotni analyzy a viast-
niho navrhu stala mimo projektovou ¢&innost, vlastni realizaci stavby
i mimo vlastni provozovani. Pisobnost subjektu vykonavajiciho a aplikuji-
ciho program Green Way spociva v kontrole a disledném vymahani prvot-
niho ndvrhu od dal$ich ucastnikl vystavby, provozovani budovy, pfipadné
i v optimalizaci pdvodniho navrhu.

Neznamena to vSak, ze ten, kdo projektuje, realizuje &i provozuje budovy
dle programu Green Way, stoji stranou hlavnich myslenek. Naopak. Musi
je znat, pochopit, ztotoznit se s nimi a ve své praci je piné uplatiovat.

Dalsi zakladni mySlenkou programu Green Way je maximalni skloubeni
technologii budovy a systémd techniky prostiedi s architektonickym poje-
tim budovy a s podminkami pro pobyt a ¢innost osob, které tuto budovu
vyuzivaji tak, aby vysledny efekt z hlediska nakladd na energie byl co nej-
optimalnéjsi. Jiz z toho divodu je nutné pro dosazeni kone¢ného cile
programu Green Way pfehodnotit veSkeré dosud aplikované Sablony
v jednotlivych fazich vystavby pfi navrhu, realizaci a provozovani systémdi
zajistujicich vnitfni prostiedi staveb. To zaroveri umozni vyvoj novych
technologii s dirazem na vysokou provozni efektivnost hospodarného
a ekologického provozovani budov. Pro prosazeni cilil programu Green
Way byla vytvofena ochranna znacka, kterou disponuje ,Spoleénost spra-
vujici ochrannou zn. GreenWay*. Tato Spole¢nost po splnéni jednoznac-
nych kriterii zn. Green Way, na uréitou dobu prop(ijéuje budovam, jednot-
livedim a vyrobkdm splfiujicim podminky programu.
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2. ZAKLADNi BODY PROGRAMU GREEN WAY

Pi aplikaci programu Green Way je nutno si v kazdé fazi pfipravy konkrét-
niho projektu uvédomit nasledujici hlavni body tohoto programu.

a) Optiméalni komplexni moZnost zajisténi vnitfnich klimatickych podminek
(vytapéni, chlazeni, vétrani, vihéeni) pfi minimalni potfebé energii. Proto
veskeré energie, které jsou v budové vnimany jako vedlejsi balastni pro-
dukt zptsobeny Einnosti Elovéka a technologii v objektech umisténych,
nejprve v maximalni mife vyuzit eventuelné akumulovat pro potfeby tech-
niky prostfedi, a teprve potom je mozno je vypustit do venkovniho ovzdusi.
Proto pro vytapéni &i chlazeni budov bude pfednostné vyuzivano balastni
teplo &i chlad produkované lidmi ¢i technologiemi pfi provozu budovy.

b) Zafizeni &i systémy zajistujici vnitini prostfedi budov je nutno navrhnout
tak, aby maximalni G¢innosti bylo dosazeno v podminkach, ve kterych tato
zafizeni z hlediska provoznich hodin pracuji pfevaznou dobu. Provozni
Spicky vzniklé extrémnimi klimatickymi podminkami ¢i vzniklé extrémnimi
vnitfnimi z&téZemi budou kryty dopliikovymi ¢i nahradnimi zdroji. Pokud
budou kryty zafizenimi zajigtujicimi mikroklimatické podminky pro bézny
provoz, budou tato zafizeni provozovana v oblastech mimo optimalni pro-
vozni podminky, popf. i s nizkou U¢innosti.

c) Je nutné, aby cely systém Green Way byl naladén na dané venkovni kli-
matické podminky a obecné zvyklosti dané populace.

To znamend nejen dodrzovani mikroklimatickych podminek danych legis-
lativnimi pfedpisy, ale zaroven tyto podminky optimalizovat na venkovni
klimatické podminky, a na tyto podminky déle flexibilné danymi technicky-
mi opatfenimi reagovat. Na jedné strané se program Green Way snazi
maximalné redukovat provozni naklady, na druhé strané vSak pfi stan-
dardnich venkovnich podminkéch a standardnim vyuzivanim budovy ne-
smi dojit ke snizeni mikroklimatickych parametr(i z hlediska vyuzivani bu-
dovy, pro které byla vybudovana. To plati jak pro technologie, v téchto bu-
dovéch umisténé, tak i pro osoby, které se v dané budové pohybuiji, resp.
pracuiji jak z hlediska intelektualniho, tak i fyziologického.

d) Mezi zakladnimi axiomy programu Green Way je maximalni snaha o vy-
uzivani netradiénich a obnovitelnych zdrojl energii pro zajisténi podminek
vnitfniho mikroklimatu v budovéch, novymi nebo nové vytvofenymi tech-
nologiemi, systémy &i jednotlivymi vyrobky, popf. vyuZitim stavajicich, kte-
ré jsou pro tuto funkci upraveny a provozovany. V navaznosti na tuto mys-
lenku se pfedpoklada vytvoreni komplexu systémd ¢i jinych komponent
vyuzivajici nizkopotencialni teplo a chlad. Program Green Way vyuziva
obecné zndma ¢i pouzita feSeni bud jednotlivé nebo jako uceleny systém,
tyto poznatky vSak stavi na vysSi uzitnou hodnotu sou¢asnymi poznanimi
a dostupnymi technologiemi.

e) Z hlediska architektonického feSeni je snahou programu Green Way
neomezovat tvlr¢i invenci architektd, ale tvofivou spolupraci vyuzit ar-
chitektonicky raz budov v maximalni mife pro zaji$téni optimalnich vnit-
nich mikroklimatickych podminek. Proto neni v Zzadném pfipadé U¢elem
napf. zabranéni vnikani slunecniho zafeni do budovy, nybrz vyuziti slu-
neéni energie v nejvyssi mife v pfechodném a chladném obdobi (pfimé
¢i difusni) pro vytapéni budov (vyuZziti okennich ploch jako slunecnich
kolektord).

f) Mezi z&kladnimi body programu Green Way je dislednost a naprosta
transparentnost, aby investor mohl jednozna¢né zohlednit vliv aplikace
programu do praxe. Proto napf. veSkeré textové produkty (studie, technic-
ké zpravy, technicko-technologické dokumentace pro vystavbu a provoz
celé budovy &i jejich Casti, provozni predpisy apod.) budou zpracovavany
podle jednotného manudlu tak, aby bylo mozno metodicky analyzovat
a kontrolovat v procesu projektové pfipravy, realizace stavby a nasledného
provozovani systému.
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3. APLIKACE NA KONKRETNi ADMINISTRATIVNi BUDOVU

3.1 Vybér referenéni budovy
Aby bylo mozno jednoznacné pochopit u¢el programu Green Way v oblasti
navrhu stavby, je nize uveden metodicky postup pfi navrhu konkrétni budo-
vy. V tomto pfipadé je pouzito relativné malé administrativni budovy slouzi-
ci pouze jednomu najemci, kterou buduije jedna z velkych developerskych
skupin operujici na ¢eském trhu.

Jedna se o administrativni budovu, kterd ma ve Ctyfech nadzemnich pod-
lazich 2433 m? uzitné plochy. Dva suterény slouzi jako parkovaci stani pro
zaméstnance objektu. Nadzemni ¢ast objektu ma pldorysné rozméry cca
44 x 18 m, podzemni ¢ast objektu je o cca 4 m Sirsi. Objekt je plosné zalo-
zen na zelezobetonové desce. Nosna konstrukce je tvofena stropnimi
deskami s podpérnymi sloupy. Okraje desek jsou ztuZeny Zelezobetonovy-
mi parapety a privlaky. Proskleny obvodovy plast se skiada z klasickych
pasovych oken a Zelezobetonovych parapetli vé. tepelnych mineralnich
izolaci. Hlinikova pasova okna budou stfidavé pevna a oteviratelna. Proti-
radiacni stinéni je navrZeno z vnitfnich textilnich rolet na vy$ku hlinikovych
pasovych oken a je shodné na vSech fasadach. Hlavni orientace budovy je
severo-severozapad/jiho-jihozapad (hlavni podéina osa budovy).

Pro potfeby orientatniho vypoétu jsou pouzity nésledujici plochy obalky
objektu:

Q prosklené plochy svislé 888 m?
Q pevné stény a parapety svislé 912 m?
Q stfecha 738 m?
Q podlaha 738 m?

Budova bude slouZit pro denni provoz po dobu 13ti hodin (7.00 az 20.00
hodin) s pétidennim tydennim pracovnim cyklem s vyhradné administra-
tivnim vyuzitim.

4. ORIENTACNi STANOVENI BILANCi POTREB TEPLA
A CHLADU

Stanoveni tepelné technickych viastnosti budovy

a predpokladanych vnitnich tepelnych zatézi

V uréité fazi, i kdyz nejsou zcela zndmy konkrétni stavebni materialy, je nut-
no stanovit zakladni pfedpoklady, ze kterych bude vychazet zakladni bi-
lanéni vypocet, ze kterého je mozno stanovit odhad provoznich nékladli na
energie pro provoz klimatizace a vytapéni.

Pro tuto budovy byly stanoveny tepelné technické vlastnosti obvodového
plasté, které jsou pro developerskou vystavbu obvyklé:
Q Soucinitel prostupu tepla

- svislé prosklené plochy vé. rdmu U=1,4Wm=3K"

- svislé pevné stény U=0,35 Wm3K"

- stfedni konstrukce U=0,28 Wm=K"

- podlaha mezi 1.NP a 1.PP U=0,5 Wm2K",
Q Stinici soucinitel prosklenych vertikalnich ploch

- bez pouziti textilnich vnitfnich rolet 5=04

— s pouzitim textilnich vnitfnich rolet 5§=0,25.

Stanoveni predpokladanych tepelnych vnitinich zatézi
Pfi stanoveni vnitfnich tepelnych zatézi je nutno vychazet z obvyklych mér-
nych hodnot a z&roven i uvazovat realnou hodnotu sou¢asnosti vyuzivani
budovy. S ohledem na pomérné lehkou konstrukci a zatim nedefinované
vnitfni vybaveni neni uvazovano s akumulaci tepla a chladu do stavebnich
konstrukci. Proto budou ve zdrojich tepla a chladu urcité rezervy.
Q obsazenost ... kancelafe 10 m?/osoba

— zasedaci mistnosti 2 m?/osoba

- citelné teplo produkované 1 osobou 90 W

Vytapéni, vétrani, instalace 2/2008



Vytapéni - Klimatizace

o z
S a
o
& T3
N £ %
o =
Y 255
4001 | | 5 NZa
[ ST
e a
=4 T
= -
o O
/\ ]
A=
N oy v > ¢
I I %EE MAXIMALNT POTREBA CHLADU ZCHLAZENT VENKOVNHO
N = 5 Qch=286,9kW (te=35°C) VZDUCH
il g NI
ﬁ 3
|
2
TEPELNE
2001 TSKY. RADIAC
; 7 g
% ALASTNT TEPLO Y § /
TEPELNE ZISKY RADIACE - ZIMA /:Rl:l VYUZITE TEPELNEHD 2ERPADLA S PECNE 715k
TEPELNE ZISKY DIFUST - ZIMA / ‘\ = W <
% oIS < 5
VNITRNE TEPELNE ZISKY 555 c— s dd &
1008 > R SRR | VNITRNE ZISKY
' NNE
o _ A of
= ELIMINACE TEPELNYCH 1 E
86 ZATEZ: VETRACIM VZDUCHEM +26
= P 60
o e ;
N 14 S ge 24,5 AL 7
P N L L | | 1 | L Z [
—1'5\ -10 -5 0 +3 +10 +15 +25 +30 +35
NN
N TRATY. PROSTUPEM
L J
" ZTRATY INFILTRACE
Il
& 1004 N
NANN
< ZTRATY DOHREVEM
T NA £=16*C
DOHREV VZDUCHU PO ADIABATICKEM
VLHEENT 100% CERSTVEHD VZDUCHU
= = ZTRATY VLHEENIM
q PO ADIABATICKEM VLHEENE 50% CIRKULACE
o
2001 =
N
Al
=
3
&3
u
-3

Obr. 1 Celoroéni pribéh tepelnych ztrat a zatéZi pfi provozu budovy

— celkové teplo produkované 1 osobou 130 W
Q osvétleni ... 20 Wm? pfi dodrZeni hladiny osvétleni 500 Ix
Q technologie ... primérna hodnota uvaZovana 25 Wm2.

Z téchto hodnot vyplyva, ze koneCna citelnd tepelnd zatéz Cini max.
54 Wm. Pokud budeme uvaZovat souc¢asné ptisobeni véech vnitinich te-
pelnych zdroju koeficientem = 0,85, bude mérna vypoctova vnitini tepel-
na zatéz Q, = 45,9 Wm? = 46 Wm?2,

4.1 Navrh vnitfnich klimatickych parametri dané administrativni

budovy

Sprévné stanoveni vnitinich klimatickych parametrd uréuje i spotiebu
energii v pribéhu roku. Neni nutné stanovit tyto vnitfni parametry taxativné
jednou hodnotou, nybrz je mozno zvlasté pfi extrémnich venkovnich teplot-
nich podminkéach nékteré veli¢iny vnitfniho prostfedi odvodit od venkov-
nich teplot. V zasadé by se parametry vnitfniho prostfedi mély pohybovat
od minima, které je stanoveno pfislusnymi hygienickymi pfedpisy, po maxi-
ma, ktera jsou vétSinou stanovovana investorem dle kategorizace budovy
na realitnim trhu. V tomto pfipadé, je u této administrativni budovy snaha
o dosazeni fyzikalnich velicin uréenych kvalitou vnitfniho prostfedi katego-
rie A dle evropského standardu uvedeného v dokumentu CEN CR
1752/1998. Tento standard vSak prekracuje minimalni hodnoty uréené sta-
vajici Eeskou legislativou.

a) Pfivod Cerstvého vzduchu

Pro stanoveni minimélniho mnoZstvi se pfedpoklada, Ze celkova plocha
bude pouzivana z 80% jako kancelarska plocha a z 20% jako zasedaci
mistnosti. Pro kategorii A dle CR 1752 je moZno uvazovat

Q pro kancelafe 2,0ls'm2

Q pro zasedaci mistnosti 6,0 IsTm?2.

Vytapéni, vétrani, instalace 2/2008

Za pfedpokladu zvoleného poméru mezi kancelaremi a zasedacimi mist-
nostmi bude mérny pfivod Eerstvého vzduchu:

0 kancelare 2,0x0,8=1,6Is"m?

Q0 zasedaci mistnosti 6,0x0,2=1,2Is'm?

Souétova hodnota 2,81s'm?=10,08 m3h'm?2 = 10 m*h'm?
Pfi deklarované celkové administrativni plose 2433 m? bude celkové mnoz-
stvi privadéného Gerstvého vzduchu 24 330 m°h-'.

b) Teplotni parametry

Dle vySe uvedeného evropského standardu bude budova navrzena na tep-
lotni parametry:

Q chladné obdobi 22 + 1 °C

QO teplé obdobi 24,5+ 1 °C.

c) Hlukové parametry

Pro dimenzovani koncovych prvki se pfedpoklada, ze maximalni hladina
akustického tlaku v misté pobytu osob od zdrojl hluku klimatizaénich zafi-
zeni bude 30 dB. Pro omezeni $ifeni hluku po budoveé budou rozvody vzdu-
chu pfi prichodu akustickym pfedélem splfiovat poZadavky pro dodrZeni
akustické neprlizvucnosti jako dany akusticky predél (napf. pficky mezi
jednotlivymi mistnostmi).

d) Proudéni vzduchu v pracovni z6né

Dle pozadavk pfislusného evropského standardu je nutné pro budovy ka-
tegorie A dodrzet maximalni proudéni vzduchu v pracovni zéné:

Q chladné obdobi 0,15 ms™

QO teplé obdobi 0,18 ms™.

e) Vlhkost vzduchu
Predpis CR 1752/1998 nepoZaduje taxativné minimalni a maximalni rela-
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Obr. 2 Potreba elektrické energie pro klimatizaci pfi provozu administrativni budovy

tivni vihkost. Je pouze doporuceno, aby se relativni vihkost vzduchu pohy-
bovala v rozmezi 30 az 60 %. Tato hodnota odpovida i pozadavku Ceské le-
gislativy.

f) Filtrace vzduchu

Evropské unie i Eeska legislativa nema jednoznaény pozadavek na Cistotu

pfivadéného vzduchu, ani pro vnitfni prostfedi na ur€itou Cistotu. Proto

veskerd filtrace vzduchu se omezi pouze na ochranu vyménikovych ploch

s tim, ze:

- vySSi stupen Cistoty pfivadéného vzduchu nema s ohledem na otevi-
ratelnd okna a pfedpokladany charakter prace smysl,

- vy8§i stupné filtrace zpdsobuiji:

vy§8i investiéni néklady jak na technologii tak i obestavény prostor,

vy$Si néklady na provoz zafizeni s ohledem na nutnost vymény

filtrd,

vy$$i naklady na energii, nebot filtr ve vzduchové cesté predstavuje

urcity odpor, ktery musi elektromotor ventilatoru pfekonat.

0o

S ohledem na minimalizaci vlivu zanaseni filtr( budou pouZity filtry s vyso-
kou jimavosti a tim i plochou charakteristikou mezi zandSenim filtru a tla-
kovou ztratou (dlouhé kapsové filtry tfidy max. G3).

5. STANQVENI ORIENTACNICH BILANCNiCH HODNOT
TEPELNYCH ZISKU A ZTRAT OBJEKTU PRO ZPRACOVANI
TEPELNE CHARAKTERISIKY OBJEKTU V DOBE VYUZiVANI

Chladné obdobi

Pro jednoduchost jsou déle pouze uvedeny vysledky dil¢ich vypoctovych
postupl pro chladné obdobi i teplé obdobi:
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- z&kladni tepelna ztrata prostupem (-15 °C) 71,73 kW
- nefizend infiltrace (-15 °C, x=0,3 h") 36,37 kW

Maximalni tepelna ztrata bez vétrani 105,87 kW

Tepelné zisky

- vnitfni tepelné zisky 111,92 kW

- tepelné zisky radiaci 17,76 kW (uvazovana pouze difusni radiace).
Tepelna ztrata vétranim (pfi venkovni teploté —15 °C)

- tepelna ztrata vétranim pfi piném pridtoku Cerstvym vzduchem
(stfedni ucinnost zpétného ziskavani tepla 50 %) 151,5 kW;

- tepeln ztrata vétranim pfi 50% snizeni pfivodu ¢erstvého vzdu-
chu a stfedni G&innosti zpétného ziskavani tepla 50 % 75,75 kW;

— v pfipadé, ze bude pfivadény vzduch ohfivan pouze na teplotu
15 °C tak, Ze teplotni deficit bude kryt tepelnymi zisky z prostoru kan-
celdfi a zvihéovani bude zajiSténo elektrickym parnim vyvijeCem.
Bude nutno pfivadény vzduch pfi venkovni teploté pfi te = -15 °C
ohfivat pouze 0 2,5 K, coz znamena maximalni tepelny pfikon ohfiva-
¢e 20,5 kW. V pfipadé, Ze bude zvoleno adiabatické vihéeni bude pot-
feba tepla 61,4 kW.

Teplé obdobi

Pro uvedené vypocty byly pouZity nasledujici pfedpoklady vypodtu:

Q Pro vypocet prostupu tepla plastém budovy bude pouZito stejnych
metodik jako v pfipadé zimnich podminek s tim, Ze vypoéty budou
pro venkovni teplotu vzduchu 35 °C. V pfipadé oslunénych ploch
bude uvaZovana povrchova teplota pevnych ploch 55 °C a sklené-
nych konstrukci v¢. ram0 50 °C.

Privadény vzduch bude odvihéovan, tj. teplota pfivddéného vzduchu
bude +15 °C.

Q Pro chlazeni bude pouZito bezkondenzacniho klimatizaéniho systému.

a
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Obr. 3 Potieba elektrické energie pro vytapéni mimo provoz budovy

Q Pfi extrémnich venkovnich teplotch nad 26 °C bude vzduch cirkulo-
van (50 %).

Za téchto predpokladd s pouzitim tepelné technickych parametrii obvodo-
vé fasady je mozno uvazovat nasledujici venkovni tepelné zisky:

— tepelny zisk prostupem 28,62 kW
— tepelny zisk radiaci

Q neoslunéna fasada 21,23 kW
Q oslunéna fasada 48,40 KW
Celkem venkovni zisky 98,25 kW

Déle je nutno uvaZovat s potfebou chladu pro vétrani objektu a odvihéeni
pfivadéného vzduchu. Za pfedpokladu, Ze pfi teplotach venkovniho vzdu-
chu nad 26 °C bude 50 % odvadéného vzduchu cirkulovano a dale bude
uvazovano i ¢asteéné zpétné ziskavani chladu bude potfeba chladu 146

kW pro ochlazeni vzduchu na teplotu +15 °C. Proto je moZno uvazovat, ze
69,6 kW z této hodnoty bude pouzito pro eliminaci vnitfnich a vnéjsich zis-
ki na kancelarské plose.

Veskeré priibéhy potfeb tepla a chladu jsou uvedeny na obr. 1, kde je
pribéh potfeb chladu v zavislosti na venkovnich teplotach. Déle je na
tomto grafu uvedena &etnost hodin v typickém roce s urcitou teplotou
(krok je uveden po 5 °C) v pfedpokladaném ¢asovém intervalu provozo-
vani dané administrativni budovy. Na obr. 2 jsou pak uvedeny predpo-
kladané potieby elektrické energie pro zajisténi pozadovanych mikrokli-
matickych podminek v dobé vyuzivani budovy. Na obr. 3 je uvedena pot-
feba elektrické energie pro zajisténi minimalnich teplot v budové v dobé,
kdy neni vyuZivana. [ ]

Dokonceni v pristim Cisle.
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