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Odpraseni zarovych zinkoven

Heat Zinc Coating Plant Dusting Off

Recenzent
prof. Ing. FrantiSek, Drkal, CSc.

Clének pojednévé o sniZovani emisi zinku pfi technologii Z4rového zinkovéani. Emisni limit, dle zkona o ochrané ovzdu-
Si i ocekavany zprisnény limit spiriuji, dle méreni autord, textilni filtry s kvalitni textilii.

Klicova slova: Zarové pokovovani zinkem, emise zinku, textilni filtry

The article deals with zinc emissions reducing at heat zinc coating technology. Emission limit according to Atmosphere
protection law and expected tighter limit are satisfied, according to measuring executed by authors, by the use of textile

filters with quality textile.
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TECHNOLOGIE ZAROVEHO ZINKOVANI

Technologie zarového pokovovani zinkem nepatfi k nejvétsim zdrojim
Skodlivych latek, neni vSak ani zdrojem nevyznamnym. VétSina zinkoven
patfi ve smyslu zakona do kategorie velkych zdrojd [1].

Vyrobni postup sestava ze ¢ty zakladnich operaci, z nichZ prvni (pfisun
a navésSovani materialu) a posledni (manipulace po zinkovani) nejsou
zdroji emisi.

Druh& operace, pfiprava materidlu k zinkovani, sestava z odmastovani,
oplachu, mofeni v HCI (nékolikrat), oplachu vodou a posledni faze — tavid-
lovani, tj. oplach v roztoku ZnCl, a NH,CI.

Tyto operace jsou zdroji plynnych emisi (HCI, NH,, vodni para), které jsou
¢istény v absorbéru.

Teprve proces vlastniho zinkovani je zdrojem tuhych znegistujicich latek
(TZL). Probiha v kryté zinkovaci peci s vanou se zinkovou lazni o teploté
cca 450 °C. Ze zakrytu nad vanou je vzduch odsavan do filtracni stanice
a vycistény dale veden do komina. Vana je ohfivana plynovym hofakem
umisténym pod jejim dnem. Odtah spalin je vétSinou pfirozeny a spaliny
nejsou Cistény.

VZNIKAJiCi SKODLIVINY

Jak je z popisu technologie ziejmé, vznika pfi celém procesu fada Skodli-
vych latek, z nichz nékteré jsou Cistény tak, aby jejich vystupni koncentra-
ce byla pod hodnotou emisniho limitu, nékteré této hodnoty nedosahuiji.
V tomto pfispévku je vénovana pozornost odpraseni odtahovaného plynu
filtry, takze jde o z&chyt TZL.

Po roce 1990 doslo v CR k podstatnému snizeni emise vech kodlivin,
v poslednich nékolika létech, asi od r. 2003, Ize vSak pozorovat prokaza-
telny rlst imisni koncentrace tuhych &astic, jmenovité ¢astic PM,,.

Castice PM,, jsou definovany v nafizeni viady &. 350/2002 Sb. v § 2 [2]
jako &astice, které projdou velikostné selektivnim vstupnim filtrem vyka-
zujicim pro aerodynamicky primér éastic 10 um odlucovaci ucinnost
50 %. Odbérové zafizeni pfedstavuje tfidi€, v némzZ vstupni selektivni
filtr vytfidi (nepropusti) do zafizeni urcitou (hrub3i) frakci a jemné;si
frakci (PM,o) zachyti pak filtr koncovy. ProtoZe vstupni selektivni filtr ma
pro ¢astice 10 um acinnost 50 % , budou v koneéném vzorku i Eastice
hrubsi. Kolik jich bude, neni z definice jasné, zélezi na tom jak vypada
kfivka frakéni odlucivosti vstupniho filtru a jaké je granulometrické slo-
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Obr. 1 Kfivky frakéni odlucivosti vstupniho selektivniho filtru pro odbér ¢astic PMio

Zeni nasévaného aerosolu. Graf na obr. 1 pfedstavuje tfi mozné kfivky
frakéni odlucivosti, z nichz je jasné, Ze pfi stejném granulometrickém
sloZeni nasavaného prachu bude vysledny vzorek zachyceny na konco-
vém filtru velmi odligny. Af uz vstupni filtr pracuje podle velmi strmé kfiv-
ky (€. 3) nebo neni tak selektivni, pdjde vZdy o Castice jemné az velmi
jemné. Pravé takové &astice vznikaji pfi metalurgickych procesech jako
je Zarové zinkovani.

Lze konstatovat, Ze granulometrické sloZeni tuhych ¢astic odséva-
nych ze zinkovych van, splfiuje definici ¢astice PM,, nafizeni viady ¢.
350/2002 Sb.

EMISNi LIMITY

Posledni Uprava zakona [1], ¢astka 191, Sbirka z. ¢. 615/2006 odst. 2.3.3
Nanaseni ochrannych povlak z roztavenych kov(i — procesni vany, stano-
vi pro technologicky ohfev procesnich van pro TZL limitni koncentraci 50
mg/m? (stav A, tj. pfepocet na normalni tlak, teplotu — NTT, suchy plyn
a obsah O,). Vzhledem k tomu, Ze vany jsou vesmés vytapény plynem je
to prepoCet téméf zbytecny, ma zfejmé nutit provozovatele, aby u ohfevu
plynem z(stali trvale.

Pro Zarové pokovovani zinkem plati pro TZL limit 10 mg/m® v provoznim
stavu plynu.Touto hodnotou se rozumi veSkery zinek obsazeny ve vzdu-
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chu odsatém od van, tj. zachyt ve stavu tuhém, plynném i kapalném. Pod-
statnou ¢ast tvofi Zn zachyceny na filtru odsavaci aparatury, tedy Zn ve
stavu tuhém.

Stejnou hodnotu uvadi i némecky TA Luft — 1990 [3].

V souladu se sou¢asnym evropskym trendem zpfisfiovani emisnich limitd,
Ize i u této hodnoty ogekavat jeji snizeni.

EMISE Z PROVOZU ZINKOVEN - JEJICH OMEZENi

Na mnoha zinkovnach, vybavenych textilnimi filtry FVU, byla provedena
méfeni emisnich koncentraci.

Autorizovana méreni emisi v nékolika zinkovnach svéd¢i o tom, Ze textilni
filtry FVU velmi dobfe zvladaji nejen dodrzeni emisniho limitu, ale dosahu-
ji koncentrace hluboko pod tento limit, takze vyhovi i v budoucnu limitu
eventuelné zpfisnénému.

V soucasné dobé jsou k dispozici vysledky méfeni emisnich koncentraci,
viztab. 1.

Tab. 1 NaméFené hodnoty v provozech

Provoz Koncentrace
Provoz Laborator Méreno Zdroj TZL

od

[mg/m]

Elektrovod ETS sro. 211996 _— 18
Jiina as. 7pop | 1998 | Stfednt] 4%
Vitkovice Vitkovice ,
zinkovna divi. vyzkum 11/1998 | 1998 | Velky 30
Signum s.ro. | Naturchem 2004 , 24
€ Budgjovice | Hezina 2006 2004 Veley 3,0
Signum s.ro. | Elektroprojekcia ,
Prievidza Mayer 2006 2005 | Velky <10
Vitkovice Vitkovice 1998 , 3,0
ENVI dvvizkam 2008 | 1998 | Vely 23
Signum sro. | Sekosro.
Morav. Pisek | Brno 2006 2006 <10
Qualite sro. | Ekomes.ro. 2006
Prostéjov Zlin 2006 2007 <10

V roce 2007 byly instalovany dalsi filtry FVU v provozovnéch Signum s.r.o.
v Destné (obr. 2) a Fezin a.s. v Humenném. Vysledky méfeni v téchto pro-
vozech nejsou zatim k dispozici.

V provozech, v nichZ byly naméreny emisni koncentrace pod 1 mg/m? je
uvedena jen tato limitni hodnota, méfeni, i peclivé, nemlZe podle ndzoru
autor(i postihnout fad desetin az setin mg/mé.

Pro emise Zn plati limit 10 mg/m® v provoznim stavu (C), tj. bez pfepodtu
na NTT, suchy plyn a referenéni obsah O,. Vyplyva to z charakteru vyroby,
odsavany plyn od van ma téméf stejné parametry (tlak, teplotu, a obsah
0,) jako okolni vzduch. Pfepocet na jiny stav by tedy naméfenou koncen-
traci pfili§ nezménil.

Z naméfenych hodnot koncentraci TZL je zigjme, Ze filtry FVU zajistuji
emisi Zn hluboko pod hodnotou emisniho limitu, takze budou vyhovovat
i pfi jeho eventuelnim zpfisnéni.

PROVOZ FILTR FVU

Pro odpraseni zinkoven dodava firma APF filtry s tlakovzduSnou rege-
neraci (pulse-jet). Vyrobni proces zinkovani nevyzaduje konstantni od-
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Obr. 2 Filtracni stanice FVU.I v provoze Signum s.r.o., Destna 2

savané mnozstvi vzduchu. Z toho dlvodu je pro pohon ventilatoru odsa-
vani pouzit elektromotor s frekvencnim méniem, coz vede k vyrazné
Uspofe energie.

Pfi vlastnim provozu vyZaduje filtr jen udrzbu béznou u strojnich za-
fizeni.

Vyznamnou polozku nékladd predstavuje tlakovy vzduch a vyména filtraé-
nich vloZek. Spotfebu tlakového vzduchu Ize minimalizovat spravnym na-
stavenim periody regenerace, coz je véc zkuSenosti, eventuelné experi-
mentu. Naklady na tlakovy vzduch jsou pfi b&Zném provozu téméf kon-
stantni, vyména filtratnich vioZek zavisi na stupni jejich opotfebeni a u fil-
tri FVU v uvedené technologii se pohybuje okolo GtyF let.

ZAVEREM

Technologie zarového zinkovani nepatfi k nejvétsim emisnim zdrojim, jeji
spolehlivé odpradenti je v3ak velmi zadouci a to nejen proto aby byly spiné-
ny legislativni pozadavky. Zarové zinkovani je jako vétsina metalurgickych
procesd, zdrojem ¢astic pro lidsky organizmus velmi $kodlivych.

Z vysledkd méfeni v uvedenych provozech a granulometrického slozeni
zachyceného prachu vyplyva, ze jedinym zafizenim pro spolehlivé od-
praseni je textilni filtr s kvalitni textilii. Filtry FVU této podmince bezpeé-
né vyhovuiji.
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