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Vyber a pouzivani nemrznoucich smesi

v chladicich a otopnych systémech

Selection and Use of Non-freezing Mixtures for Refrigerating and Heating Systems

Nemrznouci smési v kapalinovych okruzich tepla a chladu byly ve vétsi
mife pouZity v dneSni Kongresové hale v Praze v letech 1980-1982 pro
systém zpétného ziskavani tepla (ZZT) s rekuperaénimi lamelovymi vy-
meéniky klimatizaCnich zafizeni. Trvale pouzivan& nemrznouci smés byla
a je na bazi etylenglykolu, v dnesni dobé je naplini Fridex Stabil.

Dalsi vyuziti smési s nizkym bodem tuhnuti pfichazi do praxe s rozsifenim
solarnich zafizeni s vodnimi kolektory a v posledni dobé zejména pfi vy-
stavbé novych administrativnich objektt, hotell a obchodnich center.

Ugelem u téchto zafizeni je protimrazova ochrana vyménik(i klimatiza-
nich a chladicich zafizeni pfi poklesu venkovnich teplot pod 0 °C.

V novych rozlehlych objektech vybavenych standardné komfortni klimati-
zaci jsou jednotky pro Upravu venkovniho vzduchu ve velkém poétu o vy-
konech bézné 20 az 60 000 m¥h umistény na stfechach budov. Stejné tak
jsou situovany i zdroje chladu, vétSinou kompakini blokové jednotky se
vzduchem chlazenymi kondenzatory o vykonech 1 az 2 MW. V pfipadé
umisténi centralnich chladicich jednotek v nizich technickych podiaZich
objektu jsou na stfechach umistény suché chladice, vyméniky volného
chlazeni (freecooling), nebo chladici véze. Vyméniky klimatizaénich
a chladicich zafizeni jsou propojeny se zdroji chladu i tepla rozlehlymi roz-
vody a jejich ochrana proti zamrznuti v zimnim obdobi je pro spolehlivy
provoz zasadni.

Podobna je situace i v centrech velkych mést pfi rekonstrukci a moderni-
zaci starSich objektu, kde se klimatizace dodatecné zavadi. Klasicky ne-
dostatek prostoru uvniti budovy vede opét k instalaci zafizeni TZB ve ven-
kovnim prostoru na stfechach.

okruhy chladu s nebezpe¢im zamrznuti na zimu vypoustély a pred letni
sezonou znovu napoustély mistni obsluhou. Tento zplsob dnes pretrvava
umensich a starsich zafizeni. Mél a ma své specifické problémy, napf. ha-
vérie pfi nedostate¢ném vypusténi vodnich okruh(i a jejich destrukci pfi
zamrznuti, slozita pfiprava zafizeni na letni sezonu pfi kolisani venkov-
nich teplot v pfechodnych obdobich béhem dne aj.

Uvedené provozni problémy a zejména kvalitativni rozvoj nemrznoucich
kapalin se stal podnétem pro vyuzivani téchto smési pro celoroni vyuziti
ve velkém rozsahu a objemu. Dnes je k dispozici Siroky sortiment téchto
kapalin nejen od zahranicnich, ale i tuzemskych dodavatell.

Nejvyznamnéjsim tuzemskym vyrobcem a distributorem chladiv i chladi-
cich smési je a.s. VELVANA, se sidlem ve Velvarech. Tato spole¢nost
pfipravuje a dodava chladici i ostatni kapaliny pro autochemii, ale jejich
nemrznouci smési pod obecnym obchodnim ndzvem Fridex jsou pouZi-
telné a odzkousené i pro potieby nasich technickych zafizeni. Jedna se
o glykolové smési na bazi etylenglykolu (pf. Fridex Stabil), nebo propy-
lenglykolu (pf. Fridex Eko, Fridex Eko Extra aj.), které na pozadovany
bod tuhnuti (bézné —15 °C) se smichavaji s demineralizovanou vodou
v poméru 1:2.

Pro potfeby solarnich systéma je pouzivan Solaren, pro otopné systémy je
k dispozici nemrznouci kapalina Friterm.
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Ze zahraniénich vyrobk( jsou dnes na trhu pro vétSinu klimatizacnich
a chladicich zafizeni nemrznouci vodné smési organickych soli, napf. ka-
paliny Pekasol 2000, nejnovéji vylepSena varianta Pekasol s oznaéenim
Solan Pro. Jednd se o roztoky soli monokarboxylovych kyselin octanu dra-
selného a mravenéanu draselného. Dodavatelem téchto némeckych pro-
duktti je v CR organizace C-LAB Services s.r.o. se sidlem v Tignové. Tyto
kapaliny se ve vSech pfipadech dodavaji jako hotové roztoky v koncentraci
na pozadovany bod tuhnuti a nesmi se déle fedit.

Viybér a pouziti chladicich smési ma sva specifikaci proti navrhiim béz-
nych vodnich okruhd. PFi technickém navrhu systému musime vzit v Gva-
hu technicko fyzikélni viastnosti koncentratt, které jsou zasadni pro di-
menzovani kapalinovych okruhd, jejich vliv na zdravi lidi a Zivotni prostfedi
a tomu pfizpUsobit provozni podminky v konkrétnim objektu. Pro posouze-
ni jejich vhodnosti a dimenzovani zafizeni jsou od vyrobcd k dispozici fyzi-
kéIné chemické vlastnosti v zavislosti na pozadovanych teplotach tuhnuti.

Z technickych podklad( vyrobcd koncentratd je zfejmé, Ze vechny chladi-
ci smési maji ve srovnani s vodou podstatné vy$3i kinematickou viskozitu
(napf. pfi teploté 0 °C ma voda hodnotu 1,788 mm?/s, smési etylenglykolU
hodnotu dle technickych podklad(i vyrobce ma smés organickych soli
napi. Pekasol 2000 a to 2,45 mm?/s. Chladici smési maji soucasné vyssi
hustotu a nizsi mérnou tepelnou kapacitu. Tyto viastnosti obecné zhorSuji
celkovou energetickou U¢innost navrhovanych systéma.

Z bezpeénostniho hlediska nejsou dnes glykolové smési zafazeny jako
dfive mezi jedy, ale obecné v pfipadé navrhovani smési na bazi etylengly-
kolti se jedna o smés latek Skodicich zdravi a opatfeni z bezpeénostnich
list(i, které konkretizuji Udaje o nebezpeénosti latky na zdravi lidi i na ven-
kovni prostfedi, musi byt respektovany a projektant musi navrhnout takova
opatfeni, aby spliiovaly podminky na bezpeény provoz, tj. navrhnout odpo-
vidajici glykolové hospodarstvi.

Smési na bazi polypropylent a organickych soli latky Skodici zdravi neob-
sahuji. Pro novy produkt vyrobce Velvana - Fridex Eko Extra —15 °C, vy-
robce jiz nevystavuje bezpeénostni list ve smyslu zakona, protoze neobsa-
huje ani jednu latku, kterd predstavuje nebezpeci pro zdravi, nebo Zivotni
prostredi.

V' ramci projekénich feSeni hledame kapalinu o vysoké chladivosti blizici
se vodé, ekologicky bezpeénou, s vysokou zivotnosti, diouhodobou proti-
korozivni ochranou kapalinovych okruhd, zdravi neskodlivou a za rozum-
nou cenu. Dle podkladd vyrobcl na bazi glykoll i organickych soli vychazi
cena glykolovych smési pro prvni ndplii podstatné vyhodnéjsi, ale do seri-
ozni celkové kalkulace by se mél zahrnout nutny pocet vymén smési napf.
po dobu 10 let i promitnout naklady na potfebné glykolove hospodarstvi.
Zivotnost chladicich kapalin uréuje zejména stav inhibitord koroze, které
chréni systém. Chladivost smési se prakticky neméni. Velvana a.s. u vel-
kych odbératell, ovéfuje po dohodé kvalitu smési po 2 az 3letém provozu
vyhodnocenim odebranych vzork( v jejich laboratofich.

Dodavatelé smési na bazi organickych soli uvadi Zivotnost smési Pekaso-

luaz 10 let, u monoetylenglykold se uvadi 5 az 6 let. Jedna se podle mého
nazoru o ryze orientacni hodnoty.
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ZKUSENOSTI Z TERENU

Dokumentace

ZkuSenosti z prohlidky dokon¢ovanych novych staveb v Praze, kterych se
v rdmci technického dozoru zGéastnim ukazuji, Ze projekty chlazeni, kam
vybér chladicich smési patfi, nejsou v této oblasti konkrétni a Uplné. Bézné
je v technickych zpravach projektl uvedeno, Ze bude pouZita smés glykolu
avody v poméru 1: 2, aby byla zajisténa teplota tuhnuti =15 °C. Konkrétni
oznaceni chladici smési chybi, rovnéz i mnoZzstvi pro prvni napli. S ohle-
dem na rozdilné technické vlastnosti pouZzivanych latek Ize pochybovat
o serioznim vypodtu a dimenzovani chladicich okruhd.

| v pfipadech, kdy se pouzivd nemrznouci smés na bazi etylenglykolu, kte-
ra vyzaduje jednoznacné navrh glykolového hospodarstvi neni vée v po-
fadku.V projektech neni pIné dofesen zplisob michani, plnéni a doplfiova-
ni smési a jeho ekologicka likvidace.

Soucésti navrhu musi byt feSeni i stavebni ¢asti pro zabranéni uniku
téchto latek netésnosti, nebo pfi havarii (zachytné vany, vypoustéci jim-
ky aj). | kdyZ je to nékdy dobfe popséno v projektu, pfi realizaci se to
¢asto oSidi.

ZKUSENOSTI Z PROVOZU

Po roé&nim provozu v budové Senétu CR doslo k popraskani trubkovnic
vyménikd chladiciho zafizeni naplnénych dle projektu vodou. Provozni
pfedpis poZadoval vypusténi vodnich okruh( na zimni obdobi mistni ob-
sluhou. Dlouho bylo zahadou, jak mohlo k poskozeni trubkovnic dojit,
kdyz obsluha pry vechnu vodu z okruhd vypustila. V ramci odborné ex-
pertizy jsme zjistili, ze vyméniky fy Glnter typ GHF s ohledem na jejich
konstrukci nelze Uplné vypustit a proto musi pracovat jen s nemrznou-

ci smési. Tato informace byla uvedena ve vSech technickych podmin-
kéach vyrobce, varovani bylo pfimo na §titcich téchto vyménikd v nékoli-
ka jazycich.

Dal$im pfipadem technické naivity je z provozu chladiciho zafizeni v bu-
dové Palace Blanik. Po nékolikaletém provozu do$lo po zimni pfestav-
ce k prudkému poklesu chladiciho vykonu a k ¢astym vypadkdm. Chla-
dici obvody byly provozovany s vodou s tim, Ze byly pro zimni obdobi
vypoustény externi servisni organizaci. Ta si chtéla uSetfit praci s kaz-
doro¢nim vypousténim a nahradila vodu nemrznouci smési Friterm (!).
Jenom tlakové ztraty na vyparniku chladici jednotky na stfeSe se zvysi-
ly 0 100 % z 30 na 60 kPa, éerpadla nedodavala potfebna pritoéna
mnozstvi a nizkotlaka ochrana po nékolika minutach provozu zafizeni
odstavila.

Vyménu naplné jsme zjistili nahodou, kdyz jsme ve strojovné nasli prazd-
né kanystry Fritermu, navic s proslou zaruéni Ihitou. Vykon a spolehlivy
provoz byl obnoven po vyméné chladici smési za vodu.

ZAVER

Otazka vybéru nemrznoucich smési je pro kazdy pfipad individualni zale-
Zitosti v zavislosti na typu chladicich a klimatizanich zafizeni, charakteru
objektu a jeho provoznich podminkach.

V &lanku jsem se snazil zjistit sou¢asny sortiment téchto kapalin a jejich
vlastnosti pro prakticka pouZiti.

Z vyzkumu a vyvoje chladicich smési u nas i v zahranici vyplyva trvala
snaha o zvySeni jejich bezpeénosti, prodlouzeni Zivotnosti a snizeni vlivu
na zivotni prostredi. [ ]
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