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Autor porovnava vyrobu elektrické energie v elektrarnach jadernych, parnich, spalujicich fosilni paliva, hlavné uhli
a plyn a zdroji obnovitelnych, z hlediska dopadu na slozky Zivotniho prostfedi. Zminény jsou viivy emisi nejen CO,, ale

i $kodlivin podile zakonti CR, . SO,, NO,,CO a tuhych ¢4stic. Jsou zminéna rizika provozu jednotlivych zdroji, a hlavné

naklady na vyrobu, okamZité i celkové.
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The author compares the process of electric energy production in various power station types. The nuclear type, the fos-
sil fuel burning, coal and gas type and alternative sources are mentioned. The impact of SO,, NO,, CO and particle
emissions, as well as CO, are evaluated. The economy of all types is taken as most important point of classification

of all types.
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Pomineme-li tfeni ebenové tyce liS¢im ocasem, Ize konstatovat, Ze elek-
tricka energie se vyrabi v elektrarnach rizného druhu, typu, rdzné velikos-
ti, s rGznym dopadem na slozky Zivotniho prostfedi, obecné s mnoha vel-
mi odliSnymi vlastnostmi.

Z hlediska historického vyvoje je mozno délit elektrarny na zafizeni spalu-
jici fosilni paliva (uhli, plyn, olej), tj. elektrarny parni, déle zdroje vyuzivajici
gravitace, j. elektrarny vodni (malé i velké), elektrarny jaderné, vyuZivajici
radioaktivity nékterych prvk(, z nichZ Ize dosti sloZitym zplsobem vyrobit
palivo. V posledni dobé je mozno pozorovat narlst vyroby energie ze
zdroju obnovitelnych, tj. elektraren vétrnych, solamich (proces fotovoltai-
ky) a spalujicich biomasu. Posledné uvedené sice pfi procesu spalovani
emituji podobné Skodliviny jako elektrarny spalujici fosilni paliva, argu-
mentuje se vak tim, Zze emise CO, pfi spaleni je stejna jako mnozstvi CO,
spotiebované pfi rlistu tohoto paliva.

V8echna uvedena zafizeni jsou pfi rovni sou¢asné techniky pouzitelng,
otazka je jak pfinosny a efektivni jejich provoz je.

1. BILANCE

Skladbu zdrojti vyrobc(i elektrické energie v CR a jejich podil na celkové
vyrobé ukazuje tab. 1. Pfedstavuje vyvoj béhem desetileti 1996-2006. Je
ziejmé, Ze rozhodujici podil ma i pfes klesajici tendenci, stale vyroba
v parnich elektrarndch a soucasné rychle roste podil energie vyrobené
v elektrarach jadernych. Celkova vyroba vzrostla v uvedeném obdobi
o cca 31%. Informaénim zdrojem je zde CSU [1] a pozoruhodné je, Ze vy-
robu z obnovitelnych zdroju viibec neuvadi. Existuje vSak tzv. Top Energy
Program Ceskeé spofitelny [1], ktery si klade za cil dosahnout v r. 2010 po-
dilu vyroby v obnovitelnych zdrojich ve vySi 8 %.

Tab. 1 Relativni podil zdroji na vyrobé elektrické energie v CR v letech 1996-2006

20 19% s
Parni 76 65
Jaderné 20 31
Vodni 4 4

Pro ochranu ovzdusi je vyznamné, jaka paliva se na vyrobé energie podi-
lela [1]. Tuh& paliva tvofila v uvedeném obdobi 94 % fosilnich paliv, plyn
5,6 %. Pfi soucasné cenoveé Urovni paliv a dostupnosti jednotlivych druht
je to skladba ofekavana.

Vytépéni, vétrani, instalace 3/2008

Pokud jde o tuh& paliva zde, bohuzel, stale vede hnédé uhli, jehoZ podil ve
skladbé tuhych paliv ¢inil pfes 86 %, ¢erné uhli bylo zastoupeno 12,6 %.
Tento trend bude ziejmé jesté dlouho pokraCovat. Svéd¢i o tom i udaje
v grafu, kde jsou znazomény instalované vykony v elektrické siti (ES) CR
k 31.12.2006 [2].

Konstantni podil zdrojti vodnich svédci o tom, Ze jejich potencial je na Uze-
mi CR prakticky vyCerpan.

Podil alternativnich zdrojd, tedy vétrnych, solarnich a biomasu spalujicich
zdroju, je v uvedené dobé zatim zanedbatelny.

Skladba zdrojl vyroby elektrické energie ve svété je, az na vyjimky (v Ev-
ropé Francie), podobna a Ize fici, Ze i trend rozvijeni jednotlivych zdroju je
podobny. Obecné plati, Ze na postupu je jaderna energetika a vyroba z ob-
novitelnych zdrojd. Vyroba v parnich elektrarnach je zavisla na velikosti té-
Zitelnych zasob fosilnich paliv.

Uginnost novych tepelnych elektraren se neustale zvysuje, co? snizuje
mérnou spotiebu paliva, je vSak zfejmé, Ze fosilni paliva budou v delSim
¢asovém horizontu vy€erpana. Ani z&soby surovin pro vyrobu jaderného
paliva nejsou nevyCerpatelné, zasoby téZitelného uranu se vSak odhaduji
na mnohem del$i dobu. Perspektivou se jevi moderni zpUsoby pfepraco-
vani vyhofelého paliva a vyvoj mnozivych reaktord a vyvoj reaktor(i na
bazi jiného paliva neZ uranovych ¢lankl. V soucasnych reaktorech je akti-
vita paliva vyuZita jen z nékolika %.

2. EKONOMIKA

Snad nejpodstatnéjSim faktorem je cena, za kterou je elektrickd energie
vyrabéna. Cenu je mozno dosti spolehlivé vyhodnotit, pokud uvazujeme
momentalni situaci, tj. zahrnuje-li tento vypocet ndklady na provoz, tj. od-
pisy, palivo, mzdy, administrativni poplatky jako poplatky za zne¢igtovani
prostredi, pokuty apod.

Pokud by vypocet skuteénych nakladl mél zahrnovat veskeré naklady,
které bylo nutno na zdroj vynaloZit, pak je tfeba zaéit u projektu, jeho reali-
zaci, tj. u vlastni stavby, vyroby, dopravy a zpracovani materialu pro stav-
bu, naklad( administrativnich jako je stavebni fizeni apod., nklad( na
vlastni provoz elektrarny a nakladd na jeji likvidaci. Vzhledem k tomu, Ze
Zivotnost v souc¢asné dobé projektovanych jadernych elektraren je 50 az
60 let a vodnich elektraren prakticky neomezend, je takové exaktni porov-
nani jednotlivych zdroju téméF nemozné. Jednak nelze predvidat na tak
dlouhou dobu vyvoj ekonomickych faktord (cena paliva, vySe trokd, atd.),
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jednak ostatni zdroje, hlavné zdroje mensiho vykonu, této Zivotnosti zdale-
ka nedosahuji.

[ v této oblasti vSak existuiji studie, které na zakladé zkuSenosti z minulého
vyvoje, extrapoluji vyvoj nakladd pro jednotlivé zdroje. Studie World Nucle-
ar Association z roku 2005 [3] uvadi relativni néklady na vyrobu, které
ovSem nezahrnuji rychly rlst cen ropy v posledni dobé. | cena uranu roste
téméfr strmé [4], na provozu JE se ovem cena paliva podili pouze cca 5 %
[3]. Pomér nakladu jednotlivych typl uvadi tab. 2. Jsou zde zahrnuty na-
klady po dobu Zivotnosti zdroje, soucasny pohyb cen ropy a plynu svédci
v8ak o tom, Ze za nékolik let mohou se tato &isla vyrazné zménit.

Tab. 2 Relativni naklady na vyrobu elektfiny podle studie WNA
(Studie uvazuje trokovou miru 5 %)

Elektrarny Naklady
Jaderné 1
Uhelné 1,4
Na zemni plyn 18

Vzhledem k postaveni autorl studie Ize mit ur¢ité pochybnosti o jejich ne-
strannosti, nelze v8ak pochybovat o tom, Ze néklady na palivo jsou u JE
relativné velmi nizke.

V . 2004 vypracovala britska Royal Academy of Engineering studii, ktera
porovnava naklady na vyrobu elektfiny u novych britskych elektraren [3].
Jsou zde zahrnuty i naklady na vyrobu paliva, véetné tézby, az po likvidaci
elektrarny. Porovnéni jednotlivych elektraren je na tab. 3. | zde plati, ze
pfestoZe autofi zahrnuli do vypoétl cely cyklus Zivota zdroje, je tfeba cha-
pat uvedena Cisla pouze jako soucasné platna.

Tab. 3 Relativni naklady na vyrobu elektfiny v novych britskych elektrarnach

§i, solarni elektfina je minimalné za desetinasobek ceny ze zdrojl klasic-
kych (elektrarna v Jaroslavicich na Znojemsku o vykonu 0,9 MW produku-
je elektfinu, ktera se vykupuje za 13,46 K&/kWh a cena se bude nadale
zvySovat v soubéhu s inflaci). Tyto vyroby se tedy v blizké budoucnosti ne-
mohou stat vyznamnym vyrobcem energie.

3. VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI

Kazda vyroba elektrické energie zatéZuje uréitym zptisobem nékteré sloz-
ky Zivotniho prostfedi. Vliv je mozno posuzovat opét z hlediska okamZité
¢innosti zdroje nebo komplexné, tj. jak bylo Zivotni prostfedi ovlivnéno od
zahdjeni vystavby zdroje, v pribéhu jeho &innost a nakonec jeho likvidaci.

V souc¢asné dobé enormniho z&jmu o globalni oteplovani se neustale zd({-
razfiuje nutnost snizeni emise CO, a ostatni Skodliviny jsou pokladany té-
mér za vyfeSené. Skute€nost je UpIné jina.

Porovnani emise CO, za celou dobu Zivotnosti elektrarny uvadi tab. 4.

Tab. 4 Porovnani emise CO, z elektraren v pfepoCtu na jednotkovy vykon za celou dobu
Zivotnosti

Elektrarna Naklady
Jaderna 1
Plynova s kombinovanym cyklem 0,96
Uheln s praskovym palivem 1,09
Uhelna s fluidnim loZzem 1,13
V&trna na pobrezi 1,6a22,3
Vétrna na mofi 24 a7 3,19

¥ Se zapocitanim nakladu zalohového zdroje v soucasnosti.

Dlouhodobé Zivotnost, nizky podil ceny paliva na provoznich nakladech,
jakoz i obtiznost rychlé zmény vykonu, stavi JE do role ekonomického
favorita pro vyrobu zakladniho elektrického vykonu, tj. vykonu trvale
potiebného.

Mérné néklady na vyrobu se snizuji i u klasickych parnich elektraren
a to diky zvySené ucinnosti cyklu, kterd u novych elektraren pfesahuje
i 40 %. Zde v3ak bylo zfejmé dosaZzeno maxima, tlaky a teploty ve vyrob-
nim cyklu dosahuji hodnot, které jsou na hranici mozZnosti pouzivanych
materiall. Vzhledem k tomu, Ze jde o zvySeni Ucinnosti z cca 35 na
40 %, je zfejmé, Ze jde o technicky vyznamny pokrok, vykoupeny vSak
velmi naronym a nakladnym postupem. Dal$i pozitivni vyvoj v tomto
sméru patrné nelze Cekat.

Ceny fosilnich paliv, hlavné plynu, v budoucnu stéale porostou, zvlasté
s poklesem jejich zasob. U parnich elektraren tvofi naklady na palivo pod-
statnou ¢ast provoznich nékladd, nejde zde jen o vlastni cenu uhli &i ply-
nu, ale i o nasledné operace s produkty odpraseni a odsifovani.

Elektrarny vétrné a solarni vyrabéji elektfinu za ceny nékolikandsobné
vy88i nez elektrarny uhelné a jaderné. Elektfina z vétru je 3 az 5 krat draz-
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Elektrarny Emise CO;
Jaderna 1
Vétrna 2
Vodni velka 2
Vodni mala 2,25
Biomasa 4,25
Geotermalni 19,75
Slunecni 33,25
Plynova 107
Olejova 207

Tato ¢isla uvedla vladni organizace Energy Technology Support Unit [3].
Jde o relativni hodnoty v g/kWh, vztazené na zé&kladni hodnotu 1 pro ja-
dernou elektrarnu. Je ziejmé, Ze i elektrarny, které v provozu neemituiji va-
bec CO,, jsou v celkové bilanci emitentem této slouceniny.

| pfes vysokou Uroveri odsifovani spalin, velmi vysokou odlu¢ivost a spo-
lehlivost elektrostatickych odluéovacd, instalaci DENOX technologie, pro-
dukuji klasické tepelné elektrarny stale velké mnozstvi Skodlivin, jinych
nez CO,. Autofi Bezdek R.H. a Wending R.M. [5] uvadéji porovnani dopa-
du provozu riznych elektraren na Zivotni prostfedi (tab. 5).

Tab. 5 Vliv provozu jednotlivych typu elektraren v soucasnostina slozky zivotniho pro-
stredi

Elektrama Plocha na ch"z‘:iuéi nav\llit;,dy P;z(:)::;ge
Jaderng S z N N
Uhelna S v v \%
Olejova N v N N
Plynova N V-S N N
Vétrna v z z N
Biomasa v v \Y S
Sluneéni tepelna v z z S
Fotovoltaicka v z z N
Vodni v zZ S N

N —nizky, S — stfedni, V — vysoky, Z — zanedbatelny

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2008



K porovnani konkrétnich hodnot emisi 8kodlivin, vznikajicich u elektraren
rizného typu provedli autofi piepocet roéni emise na jednotkovy vykon
1000 MW. Tyto hodnoty jsou v tab. 6. Udaje o emisich ze spalovani bioma-
sy Ize pokladat za zna¢né nadhodnocené, zvIasté piihlédneme-li k tomu,
Ze pojem biomasa muze zahrnovat velmi rizné palivo.

Tab. 5 Rocni emise Skodlivin z elektraren v 1000 t, vztazené na vykon 1000 MW,

Elektrarny Tuhé castice S0, NOx co voc

Parni uhelné 1100 [3000"] 11200 10700 1900 530

Parni plynové 175 - 4300 3000 525

Biomasa 2500 600 14400 100000 Jiné?
1) Odhad autora [6].

2) Pii spalovani biomasy dochazi k emisi 2600 t methanu, a 29 000 t herbicidd.

Pfi spalovani klasické vysusené Stépky byly naméfeny hodnoty emise TZL
a CO o nékolik fad nizsi [ 6].

Elektrarny vodni, slune¢ni a vétrné pfi svém provozu uvedené Skodliviny
neemituji, nelze vSak tvrdit, Ze nemaji zadny vliv na Zivotni prostfedi.

4. RIZIKA

Zkoumame-li otazku, ktery zplisob vyroby elektrické energie predstavuje

riziko pro Zivotni prostiedi a jak velké toto riziko je, je tfeba opét rozlisit po-

hled na okamzitou funkci zdroje a na jeho vliv celoZivotni. Tyto dva pohle-

dy davaji u nékterych vyrob velmi rozdilné vysledky. }

Q Parni elektrarny na fosilni paliva: Je to zcela dominantni zdroj v CR
a ve vétSiné rozvinutych zemich. Viyjimkou je Francie, ktera vyrabi té-
méF 80 % elektfiny v JE.

0 Uginnost cyklu u nové budovanych zdroji se zvysuje az na 40 %,
presto véak tyto elektrarny budou i v budoucnu vyznamnym znecisto-
vatelem Zivotniho prostfedi, hlavné ovzdusi, nejen emisi CO,, ale
i emisi klasickych Skodlivin. Budou i vyznamnym zdrojem odpad, tj.
popilku, Skvary a znecisténé vody. Svétove zasoby uhli jsou odhado-
vany velmi r(izné, rozhodné jde o nékolik desetileti. V CR jsou rovnéz
zasoby uhli na fadu let, jde pouze o to zda bude mozné je vytézit.
Toto je otazka spiSe politicka nez odborna.

Q Pouziti plynu jako paliva je ve svété stale perspektivni, v podmin-
kach CR vSak témérf vyloucené a to z divodl vysoké a neustale
rostouci ceny. O palivu kapalném se v CR v budoucnosti téméf ne-
uvazuje.

Q Plynové spalovaci elektrarny maji podobny vliv na Zivotni prostredi
jako elektrarny parni. Pouze produkuji vice NO, a téméf Zadné
slouceniny siry a tuhé &astice. V CR je jejich podil vykonu limitovan
pfedevSim rostouci cenou plynu a stoprocentni zavislosti na jeho
dovozu. i

Q Vodni elektrarny jsou vyznamnym zdrojem, v CR je vSak jejich poten-
cial vyCerpan. Riziko pfedstavuji jen pfi vyjimeénych situacich jako je
zemétfeseni, sesuvy plidy apod. Toto riziko se sice v poslednich Ié-
tech zvy3uije, je vSak stale relativné malé. Vodni elektrarny precerpa-
vaci nelze pokladat za zdroj pfinosny, jde pouze o kumulaci energie
a jeji pozdéjsi vyuziti.

Q Jaderné elektrarny vykazuji v dlouhodobém i okamZitém pohledu
minimalni negativni dopady na slozky zivotniho prostfedi. Emise
z provozu jsou téméf nulové, jedina ekologicka namitka je co s vy-
hofelym palivem? To je skute¢né aktualni problém, ktery je vSak ve
svété feSen a zda se, Ze Uspésné. Pfepracovani vyhofelého paliva,
jehoZ aktivita je v sougasnych reaktorech vyuZita jen z nékolika pro-
cent, zaznamenava pokroky. Rovnéz postupuje vyvoj novych typ(
reaktor(i pracujicich na bazi rychlych neutrond, ale i reaktorl s ji-
nym palivem nez je uran. V soucasném stavu techniky Ize tvrdit, Ze
havarie typu Cernobyl je u nové budovanych zdroju prakticky vylou-

Vytépéni, vétrani, instalace 3/2008

Tepelna éerpadla - Zivotni prostiedi

¢ena [7]. Ur€itym rizikem je mozZnost zneuZiti uloupenych jadernych
materialli teroristy.

Q V USA se pracuje na vyvoji reaktor(i tfeti a ¢tvrté generace, jejichz
vSechny parametry budou podstatné lepsi neZ je tomu u reaktor(
soucasnych [8].

Q Veétrné elektrarny jsou urCitym pfinosem pro pfimorské staty, ale i tam
dosahuji ro¢niho vyuZiti 15 az 20 %, a toto vyuZiti je rozdéleno na
mnoho ¢asovych Useku. Elektrarna pracuje pfi rychlosti vétru v roz-
mezi 3 az 30 m/s. Zdroj musi byt zalohovan zdrojem klasickym, vétsi-
nou motorovym, ktery musi nasko€it ihned po zastaveni vriule. Takto
nepravidelny provoz zadnému tepelnému zdroji nesvédéi. Dali nevy-
hodou je hluk, infrazvuk, mozné optické vlivy rotoru a nérazové zaté-
Zovani pfenosovych siti, coz vedlo k nékolika kolapsiim [9]. V pod-
minkach CR se vystavba vétrych elektraren jevi spise jako vyhodny
obchod pro investora, elektricky vykon a ekologicky pfinos se zda ne-
vyznamny. Vhodnych lokalit pro vystavbu téchto elektraren je v CR
velmi mélo.

Q Spalovani biomasy se zda byt pfinosem pro vyrobu elekifiny, ale
hlavné pro vyrobu tepla. Jde vSak opét pouze o urcity doplnék zaklad-
niho vykonu. Pokud by biomasa byla péstovana pro (¢el vyroby elek-
trické energie, znamenalo by to enormni pozadavky na plochu pddy.
Pro vykon 1000 MW byla by potfebna plocha 4700 km? a to pfi maxi-
malnim vyuZiti vykonu elektrarny [ 5 1.

Q Solarni elektrarny — proces pfimé pfemény zafeni na elektrickou
energii je sice znam, zkouman a vyvijen uz fadu let, jeho masové vy-
uZiti lezi v3ak stale ve velmi vzdalené budoucnosti. V sou¢asné dobé
se v téchto zdrojich, jejichZ vykon je z hlediska celostatni spotfeby té-
méf zanedbatelny, produkuje energie za cenu vice nez desetinasob-
nou nez je cena z klasickych zdrojd. Dalsi vyvoj této technologie je
velmi Zadouci, je pouze otazka zda bude velmi pfinosny jen v Africe
nebo i v CR. | zde je potfeba plochy velka, pro vykon 1000 MW je to
asi 283 km? [5]. Vyznamné je, Ze fotovoltaické &lanky obsahuji fadu
toxickych a karcinogennich latek. Jsou to hlavné tézké kovy, které
mohou plsobit problémy pfi likvidaci zafizeni a tak zvysit cenu za
produk.

Vezme-li se v Gvahu dopad na slozky Zivotniho prostfedi za celou dobu zi-
votnosti zdroje, je zfejmé, Ze ani zdroje obnovitelng, Ci alternativni, nejsou
zdroji zcela neSkodnymi.

Pfedstavy a tvahy nékterych ekologickych aktivistd o tom, Ze podstatny
podil energie se bude, pfi realizaci tspornych opatfeni, vyrabét tzv. eko-
logicky, je zcela mimo realitu. Alternativni zdroje nejen nejsou schopny
i pfi maximalnim vyuZiti vyrobit dostatek elekifiny, ale jejich maximéini
nasazeni by vyvolalo znaéné ekonomické nerovnovahy, nejen v sektoru
zemédélstvi.

5. PROGNOZA

Jakékoliv zarucené pfedpovedi na nékolik desetileti jsou velmi problema-
tické. Nicméné je ziejmé, Ze pfi souCasnych trendech spotfeby energie,
rostouci jen mirné, ale stale, a svétovych, klesajicich zasobach paliva vse-
ho druhu, pro blizkou budoucnost jevi se pouze energie z JE jako pfinosné
feSeni. Smérnice EK ke snizeni emise CO, 0 20 % do r. 2020 se zda byt
spinitelna jediné pfi vyrazném omezeni spalovani fosilnich paliv a nahra-
dou vyroby energie takto nevyrobené, vyrobou z JE.

Negativni pfistup k jaderné energetice, ktery zpusobila hlavné éernobyl-
ska havarie, se v Evropé i v USA zacina ménit a nové JE se planuji i stavi.
Svétlou vyjimkou je Rakousko, které se sice v Kjétském protokolu zavaza-
lo ke snizeni emisi sklenikovych plyn( do r. 2010 o 13 % oproti stavu v r.
1990, v r. 2005 v8ak vyprodukovalo v porovnani s timto rokem o 36 %
téchto plynd vice [10]. Rakousky odpor k jaderné energetice a hlavné
k elektrarné Temelin je zfejmé plvodu nikoliv odborného.
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Velky rozmach zaziva jadernd energetika v USA, ale i v Evropé a v Asii.
Vystavbu novych, modeméjsich blokd pripravuje Francie, dvacet novych
JE chce do r. 2020 postavit Cina, rovnéZ Rusko chysta vystavbu dal3ich
JE. | zemé s bohatymi z&sobami uhli (J.A.R., Kanada, USA) planuiji vy-
stavbu JE. Podobna situace je i v jizni Americe a v Asii [10].

CR, Francie, a Polsko jsou jediné evropské staty, kde se produkuje vice
elektrické energie, neZ Cini jejich spotfeba. Francie si diky mohutné
a pokradujici vystavbé JE toto postaveni udrzi jesté delSi dobu, o CR to
fici nelze.

Parni uhelné elektramy v severnich Cechach maji sva nejlepsi léta za se-
bou, jejich rekonstrukce sice probiha, ale pfesto se velmi pravdépodobné
ocitneme ve stavu energetického deficitu uz béhem nékolika let. Varujici
je, Ze neexistuje ani projekt na vystavbu nového zdroje.

Zcela jisté se bude prosazovat i vystavba obnovitelnych zdrojd, zvIasté pro
vyuZiti vétrné a slunecni energie. VyuZiti slunecni energie pro vyrobu tepla
je zcela logické a zvladnuté. V jiznich statech ma témér kazdy dim na
stfeSe kolektor na ohfev vody. Pro vyrobu proudu vSak proces pfemény
jesté dlouho bude spise namétem pro vyzkum.

Nevyhody vystavby vétrmych elektraren v CR uz byly zminény, jejich ma-
sové vyuziti v pfimofskych statech je v3ak pro pfenosové sité velmi prob-
lematické.

Zda se tedy, Ze pro vyrobu elekirické energie budou i nadale vyuZivany
prevazné klasické zdroje s tim, Ze poroste podil vyroby v JE.

DalSim budoucim problémem energetiky bude zfejmé nahrada klasického
spalovaciho motoru motorem vyuzivajicim jako palivo vodik, af uz pes pa-
livové ¢lanky nebo pfimym spalovanim. Je to proto, Ze emise z dopravy
nabyvaji stale vét§iho vyznamu, a surovina pro vyrobu pohonnych hmot je
stale drazsi. Vyroba vodiku je vSak energeticky velmi narocna, takze bude
tfeba dal$ich zdroji. Problém vyroby vodiku jako paliva je sloZity a je
mimo rozsah tohoto textu.

| bez zminéného problému vyroby vodiku, shoduji se vSechny eko-
nomické a energetické studie v tom, Ze spotieba energie stéle rose
a tento trend bude i v budoucnu zachovan, i kdyZ rychlost nar(istu bude
klesat [11].

vodni pre¢.

plynové

Obr. 1 Podil instalovaného vykonu v elektrické siti CR k 31. 12. 2006
Vlykon v %: parni 61; plynova 3,4; plynova spalovaci 1,3; vodni priitoéna 5,9; vodni pre-
Cerpavaci 6,5; jaderné 21, alter 0,4.

Nelze tedy brat vazné uvahy o tom, ze problém vyroby energie by bylo
mozno fesit pouze kombinaci — obnovitelné zdroje a tspory.
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