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Potreba i nutnost ucinné diagnostiky
chladicich zarizeni

Necessity and Needfulness of Cooling Equipment Efficient Diagnostics

Pro spolehlivy a hospodarny chod chladicich a klimatizacnich zafizeni, ale i tepelnych Cerpadel, je potrebné pravidelna
kontrola jejich provoznich parametru a celkového technického stavu. Takova kontrola je zaroveri preventivnim opatfe-
nim, které muzZe indikovat nékteré nesrovnalosti v provozu zafizeni a upozornit na moZné poruchy, kterym pak Ize vcas
predejit a tak zajistit spolehlivost provozu, bezpecnost personélu a ochranu majetku i Zivotniho prostredi. ProtoZe novad
legislativa a standardy z oboru poZaduji pro zafizeni s ndpini nékterych fluorovanych sklenikovych plynt urcité periodic-
ké kontroly, je diagnostika chodu chladicich zafizeni nejen potfebou, ale pfimo zakonem pfedepsanou nutnosti. V pfi-
spévku jsou uvedeny poZadované periodické kontroly, sledované veliciny, jejich vyznam na funkci zafizeni a soudobé
méfici pfistroje vhodné pro tuto diagnostiku.
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For reliable and economical operation of cooling and air conditioning devices and also the heat pumps there is need of
a regular operation parameters and the technical conditions check. Such a check is also a preventive measure, which
can indicate some discrepancies in the device operation and call attention to possible failures, which is possible to avoid
and ensure the operation reliability, personal, property and environment protection. Because new legislation and stan-
dards for appliances containing certain fluorinated greenhouse gases insist on specific regular check, the cooling device
diagnosis is not just need but also the law requirement. In the article are described required regular checks, considered
values, their importance for the device function and modern measuring instruments suitable for the diagnostics.
Keywords: Cooling device, diagnostics, cooling device check, legislationivod

Ukolem chladiciho zafizeni je snizovat a v ustaleném stavu udrzovat teplo-
tu chlazené latky (nejCastéji vzduchu, vody nebo jiné teplonosné latky) na
sahuje zafizeni odnimanim tepla chlazené latce, jeho transformaci na
vy$Si teplotni hladinu a naslednym predanim do latky chladici, kterou je
vétSinou vzduch nebo voda. Funkce chladiciho zafizeni je zalozena na te-
pelném obéhu pracovni latky (chladiva), pro jehoz uskutecnéni je zapotre-
bi pfivadét pohonnou energii, nejéastéji elektrickou.

Technicky spravny a hospodarny provoz chladiciho zafizeni Ize hodnotit
na zakladé méfeni jak vnéjSich, tak i vnitfnich provoznich stav(i a podmi-
nek a jejich vzajemnym porovnanim. Pfitom za vnitini jsou povaZovany
hodnoty tykajici se vlastniho obéhu chladiva (zejména tlak a teplota chla-
diva na vstupech a vystupech u kompresoru a jednotlivych vymeéniku tep-
la), za vnéjSi veliCiny spojené s chladici a chlazenou latkou (tlak, teplota,
vlhkost, protékajici mnozstvi vyméniky tepla) a s parametry a spotfebou
pohonné energie (napéti, proud, pfikon, spotfeba). Hodnoty vnéjsich veli-
¢in charakterizuji chovani zafizeni ,navenek®, jako je jeho chladici a kon-
denzaéni vykon, pfikon a z nich vypocteny chladici faktor.

Pro spravny a hospodarny provoz zafizeni hraje vyznamnou roli i spravna
naplii chladiva jakoz i celkovy stav chladiciho systému, pfedevsim Cistota
teplosménnych ploch, které jsou rozhranim mezi vnéjSimi a vnitfnimi déji
v zafizeni.

KO[\I,TROI,.OVANE VELICINY A JEJICH VLIV NA CHOD
ZARIZENI

a) Kontrola vnéjsich provoznich podminek

Stav teplosménnych ploch vyparniku a kondenzatoru — znecisténi, na-

mraza, poskozeni —(kontrola vizualni).

Teplota chlazené latky resp. prostoru — je zakladni technologicky poZa-
davek uzivatele, ktery musi byt udrZovan v pozadovanych mezich.
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Relativni vihkost vzduchu v chlazeném prostoru — parametr dulezity
pro skladovani nebaleného produktu (maso, ovoce, zelenina...) zavisly na
rozdilu teplot povrchu vyparniku a chlazeného prostoru jako funkce di-
menzovani a stavu teplosménné plochy vyparniku.

Teplota chladici latky — bezprostfedné ovliviiuje teplotu kondenzacni
u priitoénych vodnich a vzduchem chlazenych kondenzéator(.

Relativni vihkost okolniho vzduchu - parametr, ktery se projevuje kon-
Zjevné poukazuje na existenci tepelnych mistku (nedostate¢na izolace,
vyhfivani dvefnich zarubni, pracovnich ploch...) a ovliviiuje tepelnou za-
t67 chlazeného prostoru otviranim dvefi a vyménou vzduchu. U konden-
zétort odpafovacich ovliviiuje velikost kondenzaéni teploty.

Teplota okoli chlazeného prostoru — ovliviiuje tepelné zisky chlazeného
prostoru a tim i velikost potfebného chladiciho vykonu zafizeni.

Rychlost proudéni vzduchu v chlazeném prostoru _ovliviiuje intenzi-
tu pfestupu tepla a hmoty a tim i relativni vihkost vzduchu v chlazeném
prostoru

Elektricky proud — udava provozni zatéz pohonnych elektromotor( za-
fizeni a jeho nadmérnd hodnota indikuje nepfipustné provozni stavy
(nedostate¢né chlazeni, nadmérna zatéz, zadfeni v disledku Spatného
mazani, ...).

Prikon resp. spotfeba pohonné energie — vypovida o energetické na-
roCnosti provozu zafizeni

Unik chladiva — stabilni monitory umisténé ve strojovnach nebo mistnos-
tech s prvky s naplni chladiva. Signalizuje znecisténi Zivotniho prostredi,
ohroZeni provozu chladiciho zafizeni a u jedovatych resp. hoflavych a vy-
busnych chladiv ohroZeni osob a majetku.
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b) Kontrola vnitinich provoznich podminek

Tlak vyparovaci - skutecna hodnota béhem provozu poukazuje na aktual-
ni tepelnou zatéZ, tlakové ztraty v propojovacim potrubi a vestavénych prv-
cich mezi vyparnikem a kompresorem, popfipadé na stav teplosménnych
ploch. Z jeho namérené hodnoty se pro pouZzité chladivo uréuje teplota vy-
parovaci.

Teplota prehrati par chladiva na vystupu z vyparniku - je dilezita pro
dimenzovani a bezpeénost provozu zafizeni; kvalitativné indikuje stav na-
plné chladiva a tim i hospodarnost provozu (obecné pravidlo: ,tak malé jak
Jje mozné a tak velké jak je nutné®).

Teplota par chladiva v sani kompresoru — ma vliv na teplotu ve vytlaku
a mize byt omezujicim faktorem pro pouziti kompresoru, obzvlast pfi niz-
kych vypafovacich teplotach.

Teplota par chladiva na vytlaku kompresoru - je pro dané chladivo
funkce teploty par v sani a tlakového poméru. Pfipustnad pouze do urcité
vyse, v zavislosti na pouzitém druhu kompresoru, kvili ztraté mazacich
vlastnosti oleje, nebo jeho rozkladu, nasledkem teploty.

Tlak kondenzaéni — skute¢nd hodnota béhem provozu poukazuje na
aktualni tepelnou zatéz, pratok a teplotu chladici latky (okolni vzduch,
voda, nebo jiné médium), popfipadé na stav teplosménnych ploch. Z jeho
naméfené hodnoty se pro pouzité chladivo uréuje teplota kondenzaéni.

Teplota podchlazeni kapalného chladiva za kondenzatorem - je dule-
Zita pro dimenzovani a hospodarnost provozu zafizeni, kvalitativné indiku-
je stav népiné chladiva a teplosménnych ploch.

Teplota mazaciho oleje, popF. olejové vany kompresoru — miZe byt
omezujicim faktorem pro provoz kompresoru. Vazkost maziva s rlstem
teploty klesa a to ztraci nezbytné mazaci vlastnosti. Projevuje se to pokle-
sem tlaku mazaciho oleje (mize byt i nasledek opotfebovani a zvétseni
vile kluznych ploch).

Kontrola (ne)tésnosti — mobilni detektory Uniku pracujici na riznych fyzi-
kélnich principech. UrCuji misto Uniku. Funkce kontrolované vizualné
a akusticky.

Vraceni oleje z okruhu — v prihleditku oleje kompresoru, popf. sbéradi
oleje a regulatorech hladiny oleje u vice kompresorovych jednotkach, kon-
trola vizualni.

Napln chladiva, v prihleditku na sbéraci kapalného chladiva, kontrola vi-
zu@lni.

PREDEPSANE PERIODICKE | PREVENTIVNi KONTROLY

CSN EN 378 — Chladici zafizeni a tepelna cerpadla — Bezpecnostni a en-
vironmentalni pozadavky — Cast 1 az 4 [1, 2] zastfeSuje celkovou proble-
matiku od zakladnich pozadavk( navrhu, vybéru, konstrukce, vyroby,
zkousSeni, znaceni, mista instalace, ochrany osob, provozu, Udrzby a opra-
vy i likvidaci chladicich zafizeni, vSe z pohledu bezpeénosti — minimalizaci
moznych nebezpedi pro osoby, majetek a prostredi.

V zakladnich pozadavcich ¢asti 1, kapitola 4 se uvadi:

»--- aby kazda néplii chladiva byla udrzovana tak mala, jak je to rozumné
proveditelné v zafizeni, které je tak tésné, jak je to rozumné proveditelné ...
chladici zafizeni ... tak zkonstruovand, aby v pfipadé pozZaru nebo netés-
nosti byla ztrata chladiva co nejmensi. ...

... chladici zafizeni zkonstruovana a vyrobena tak, aby pfi pfedvidatelnych
podminkach byla spotieba energie udrZovana tak nizka jak je to prakticky
dosazitelné."

Vytépéni, vétrani, instalace 3/2008
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V &asti 2. Konstrukce, vyroba, zkouSeni, znaceni a dokumentace jsou
v pfiloze D, v tab. 1 uvedeny pozadované kontroly pred spousténim, nebo
znovu spousténim zafizeni do provozu. Zkouska tésnosti chladiciho zafi-
zeni je nejCastéji pozadovana jak po vyrobé, tak i po kazdém zésahu do
chladivového okruhu zafizeni.

V dlouho pfipravované novele toho standardu jsou zabudovany i pozadav-
ky na povinnou periodickou kontrolu tésnosti zafizeni shodné s pozadavky
nize uvedeného Nafizeni [3].

NARIZENi EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) ¢&. 842/2006
o nékterych fluorovanych sklenikovych plynech (F plyny) [3], ze které-
ho pro servisni firmy, plyne mimo jiné poZzadavek o kontrolach tésnosti
chladicich okruh( s F-plyny o obsahu nad 3 kg (6 kg u hermetickych zafi-
zeni), provadénymi personalem spliujicimi legislativni pozadavky na od-
bornou zpdsobilost.

Provozovatele maji, mimo jiné, povinnost pfedchazet vSemi technicky pro-
veditelnymi prostfedky, jeZ nepfedstavuji nepfiméfené naklady, Gnik(im
téchto plynl a zjisténou netésnost co nejdfive opravit.

Dale maji zajistit kontrolu tésnosti zafizeni s napini F-plynd:

3 kg (pro hermetické systémy 6 kg) aZ 30 kg jednou za 12 mésicl
30 kg az 300 kg jednou za 6 mésicl
nad 300 kg jednou za 3 mésice.

U zafizeni s npini nad 300 kg F-plyn( maji povinnost instalovat monitoro-
vaci zafizeni detekce Unik(i a jednou za 12 mésicl kontrolovat jeho Fad-
nou funkci.

U v8ech téchto aplikaci kontrolovat t&snost do jednoho mésice po oprave,
aby byla zajisténa Gcinnost opravy. Dodate¢né upfesnény ,standardni po-
stup hledani anik(“ [4] explicitné pfedepisuje postup u nepfimé i pfimé
metody kontroly.

Nepfima kontrola se zakldda na prohlidce provozniho deniku, vizualni
prohlidce stavu zafizeni (potrubi a spoje, ...) a kontrole nékterych para-
metrd uvedenych v predeslé kapitole. Na z&kladé zjisténého stavu a od-
chylek referenénich parametril se usuzuje na mozné Uniky, které je pak
tfeba kontrolovat a potvrdit pfimou metodou (detektorem Uniku chladiva)
na vybranych mistech zafizeni.

SOUDOBE MERICi A KONTROLNi PRISTROJE

Vyvoj digitalnich méficich pfistroji za poslednich 20 let byl velmi rychly
a s jistotou mizeme tvrdit, Ze Ize nyni velice pohodiné, spolehlivé a pfesné
méfit v&tSinu relevantnich parametrli popsanych v predeslych kapitolach.

Snaha pfibliZit a usnadnit tato kontrolni méfeni v praxi, vedla Spickové vy-
robce v tomto oboru k tomu, nabidnout kromé fady méfidel pro jednotlivé
fyzikalni veli€iny (obr. 1), i multifunkéni celky pro urcité cilové skupiny uzi-
vatell, mezi ostatnimi i pro servisni techniky chladicich a klimatiza¢nich
zafizeni (i tepelnych Cerpadel). Jako ilustraci uvedeme nékolika ukazkami
takovéto pfistroje spolecnosti Testo, jejich moZnosti a zakladni technické
charakteristiky.

Digitalni budoucnost pro servis chladicich zafizeni

Multifunkéni digitalni pfistroje pro servis a Gdrzbu chladicich zafizeni a te-
pelnych Cerpadel spole¢nosti Testo nahrazuji diky své funkénosti mecha-
nické plnici ventily, teploméry a parni tabulky (zavislosti tlak / teplota). Je
mozné jimi provadét pinéni, sefizovani a kontrolu tlakl a teplot. Funkénost
je mozné rozsifit Sirokou paletou pfisluSenstvi jako jsou rGzné typy teplot-
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Pro méfeni teploty je mozné pouzit az étyf teplot-
nich snimact (2 konektory teplotnich sond / 2 ré-
diové sondy). U nedostate¢né uzemnénych systé-
ma princip méfeni teploty sondou Pt100 s konekto-
rem eliminuje problémy s rliznymi potencialy. Vedle

méfeni klasickou sondou na kabelu umozriuji pfi-
stroje Testo také bezdratové méfeni do vzdalenosti
20 m (ve volném prostoru).

Méfeni teploty v riznych médiich a rdznych objektl

Obr. 1 Sada jednoticelovych digitélnich méridel Testo — Pocket line

nich sond (i radiovych), klestovou sondou pro méfeni proudu, véahou chla-
div, sondou pro méfeni tlaku oleje, PC programem. Dal$i multifunkéni pfi-
stroje pak umozriuji méfeni rychlosti/pritoku (jak anemometrické tak i se
zhavenou kulickou nezavislé na smér proudéni), relativni vihkosti (rosné-
ho bodu) atd. Tyto analyzatory chladicich zafizeni jsou kompatibilni jak
s vétSinou nekorozivnich chladiv, vodou a glykolem tak i s chladivy obsa-
hujicimi ¢pavek.

Méfené veliCiny

Q vysoky a nizky tlak, jakoz i tlak oleje, vakuum
Q teplota, relativni vihkost

Q rychlost, pratok, hmotnost

Q elektricky proud

Takové pfistroje jsou UpIné vybaveny pro nepfimou kontrolu tnikd dle [4].

Obr. 2 Analyzatory chladicich zafizeni Testo 523, 556 a 560

Analyzator chladicich zafizeni (obr. 2) pfedstavuje dal$i prakticky pfistroj
pro servis a diagnostiku chladicich zafizeni. Je vybaven podobnou ventilo-
vou baterii jakou zname z konvenéni mechanické &tyfcestné pinici soupra-
vy. Tento pfistroj ma 3x pfipojeni 7/16“ a 1x pfipojeni 5/8".

Pfi pohledu na displej pfistroje je pro hadice chladiv s kuli¢kovou rychlos-
pojkou pfipojeni od leva: saci strana(7/16“), plnéni (7/16%), vakuovani
(5/8%), vytlacné strana (7/16"). Ventilova baterie je navic vybavena pod-
svétlenym priihledovym okénkem. Pfivedeny tlak je mozZné méfit pfi zavre-
ném i otevieném ventilu. Pro snadnéjsi obsluhu je pak ovladaci kolecko
ventilu mozné pouzit ve dvou polohéch (vysunuto/zamacknuto).

Tlakové senzory jsou tepelné kompenzované. V pfistroji jsou uloZeny par-
ni tabulky pro 30 nejbéznéjSich chladiv. Pro vSechna chladiva uloZzena
v paméti pfistroje jsou pfi naméreni tlakli na saci a vytlaéné strané zobra-

zeny prislusné teploty vyparovaci a kondenzacni.

Vestavény senzor vakua méfi pfi vakuovani absolutni tlak a udava pfepo-
¢tovym algoritmem odpovidajici teplotu varu vody. Naméfené hodnoty tak
davaji informaci zda je systém jiz dostatené vysusen, respektive je-li ze
systému odsata vSechna vodni péra.
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umozriuje Siroky vybér sond. K dispozici jsou trubko-

V&, vpichovaci, ponorné sondy a prostorové sondy.
Métenim teploty v oblasti za vyparnikem a pied kompresorem pak zajistuje
kalkulaci podchlazeni a prehrati v realném Case.

Pomoci zaznamu naméfenych tlaku a teplot po del$i dobu nemusime zafi-
zeni pozorovat. Analyza zaznamenanych dat se uskuteéni v kratkém Case
na PC. Naméfena data nelze pozmériovat. Navic je mozné v dodavaném
PC programu evidovat chladiva v jednotlivych systémech.

Detekce uniku chladiv

Testo 316-4 (obr. 3) je pfistroj pro rychlou a spolehlivou detekci Gniku mé-
dii z chladicich zafizeni a tepelnych &erpadel a piné odpovida pozadav-
kiim na pfimou metodu zjistovani Gniku [4]. Naméfena koncentrace plynu
se kvalitativné zobrazi opticky na displeji a formou akustického signalu.
Senzor je neustale kontrolovan a na displeji se zobrazuje varovani pred
jeho chybnou funkci nebo znecisténim. Pokud pfistroj zaznamena Unik,
displej zméni barvu ze zelené na Cervenou. Na displeji je graficky znazor-
néno, zda se pfiblizujeme k mistu Uniku (rostouci koncentrace).

UZivatelem snadno vyménitelny senzor ¢ini pfistroj pouzitelnym pro

vSechna pouzivana chladiva. K dispozici jsou dva typy senzor(:

Q0 senzor pro R 134a, R 22, R 404a, H2 a ostatni FCKW (CFC), HFKW
(HCFC), FKW (HFC)

Q senzor pro NH, (Cpavek).

Technicka data

Senzor: polovodiovy
Hranice odezvy: < 3 g/rok (specielné pro referenéni chladiva)
Reakéni doba: <1s

Provozni podminky: -5...50 °C/ 20...80 % RV (omezeném rozsahu funkci
a presnosti 20 °C..)

Skladovaci a pfepravni podminky: -25...70 °C / 20...80 % RV

Minimalni radius ohnuti: 40 mm

Napajeni: akumulator NiMn

Zivotnost akumulatoru: 6 h (pfi 22 °C)

Rozméry/hmotnost: 57 x 190 x 42 mm / 348 g

Obr. 3 Detektor tniku chladiv se sondou s extrémné dlouhou Zivotnosti testo 316-4

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2008



PRAKTICKY VYZNAM PARCIALNICH KONTROL A DOSAH
HODNOCENi

Idedlni je komplexni sou¢asna kontrola vSech relevantnich parametrd
ve vicehodinovém (dennim) provoznim rezimu coz umozriuje kompletni
hodnoceni a Gsudek o stavu a provozu zafizeni. Tento zp(lisob je vhodny
pro Vétsi zafizeni, kde Skoda zplsobend nehospodarnym provozem
nebo potencialni poruchou (havarii) je velka, anebo v pfipadech soudni-
ho sporu.

Pro vétsinu zafizeni se z praktickych divod( tento zplsob prozatim ne-
provadi. Je velice naro¢ny na vybaveni, asové a na odborné znalosti.

Pro bézné kontroly a relativné mala zafizeni Ize vystacit s nékolika malo
parametry, ze kterych zkuSeny servisni technik mdze rychle a spravné
usoudit o stavu, pfi¢iné poruchy, nebo odchylce od béZného hospodarné-
ho provozu.

Tak napfiklad niz8i vypafovaci tlak/teplota, trvaly béh zafizeni, vysoké
pfehfati na vystupu z vyparniku a nedostate¢né chlazeni poukazuje na
nedostatek chladiva v zafizeni (jako nésledek uniku), anebo na ucpani
potrubi kapalného chladiva, namrznuti/znecisténi chladice.

Naopak vysoké kondenzaéni tlaky/teploty poukazuji na vysokou tepelnou
z4téz zafizeni, nedostateény pritok, a/nebo vysokou teplotu chladici latky,
zneCisténi teplosménné plochy kondenzatoru (prach, listi, vodni ké&-
men, ...), pfitomnost nekondenzovatelnych plynt v zafizeni jako dusledek
netésnosti (na nizkotlaké strané okruhuy), a/nebo nadmérnou néplri chladi-
va a jeho hromadéni v kondenzatoru.

ZAVER

Z predeslého prehledu je ziejmé, Ze pravidelné kontroly jsou potfebné ne-
jen kv(li pfedpistim, ale i pro zabezpeceni hospodarného a bezpeéného
chodu zafizeni. Umozriuji nejen podchyceni tnikd kontrolovanych latek
nebo jeho minimalizaci, ale i véasnou korekci provoznich parametrd, nebo
Udrzbarsky Ukon a tim sniZeni provoznich nakladd. V fadé pfipadd pred-
chézeji poruchdm, nebo havariim zafizen.

Pokud nafizené kontroly maji splnit sv(ij Gcel je tfeba:

- pouZit pfistroje s tfidou presnosti odpovidajici poZzadavkim standar-
dd (narodni poZadavek [5] na citlivost detektoru Unikl ,lep$i nez
20 g/rok” povazujeme za pfili§ benevolentni).
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pouzit méfidla schopna soucasného méfeni i na téZce pfistupnych
mistech a jejich odeCet - zapis na jednom miste,

- aby méfidla méla kvdli relevantnimu hodnoceni moznost zdznamu
a zapisl ve vybraném Gasovém intervalu, (zavislém na rychlosti
zmén) béhem pracovni periody zafizeni.

Proto doporuCujeme pfednostné pouzivat pfistroje se zaznamem a jeho
pofizeny zaznam z méfeni ukladat jako pfilohu provozniho deniku a/nebo
zpravy o provedené kontrole. Pro srovnatelnost a divéryhodnost provede-
né kontroly doporucujeme pro nafizené kontroly sjednotit forméat protokolu
0 provedené zkouce, doloZit provozni podminky za kterych byla kontrola
provedena, typ a pfesnost pouzitého méfidla — detektoru a datovanym vy-
pisem z pouzitych méfidel.

Kontakt na autory: anton.lebar @horak-bros.com, dragoun @testo.cz
Prispévek byl pfednesen na Konferenci Klimatizace a vétrani 2008.

Pouzité zdroje:

[1] CSN EN 378 - Chladici zafizeni a tepelna éerpadla — Bezpecnostni a environ-
mentalni pozadavky — Cast 1 az 4

[2] prEN 378 Refrigerating systems and heat pums — Safety and environmental
requirements Part 1-4:2005

[3] Nafizeni evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 842/2006

[4] Standard leakage checking requirements for stationary refrigeration, aircondi-
tioning and heat pump applications subject to the provisions of Article 3 of Re-
gulation (EC) No. 842/2006

[5] Nafizeni vlady €. 117/2005 Sb. o nékterych opatienich zabezpecujicich ochra-
nu 0zonové vrstvy

[6] Firemni podklady Testo s.r.0.

Poznamka recenzenta
V (fednim véstniku Evropské unie ze dne 20. 12. 2007 bylo publikovano Nafizeni
komise (ES) €. 1516/2007 ze dne 19. 12. 2007, kterym se v souladu s nafizenim Ev-
ropského parlamentu a Rady (ES) €. 842/2006 stanovi standardni poZadavky na
kontrolu tésnosti stacionarnich chladicich a klimatiza¢nich zafizeni a tepelnych &er-
padel obsahujicich nékteré fluorované sklenikové plyny.
Tento dokument upfesriuje vedeni, obsah a kontrolu zaznam(i o zafizeni, mista sys-
tematickych kontrol na zafizeni, pfimou a nepfimou metodu méfeni a postup pfi
opravé netésnosti. U pfenosnych pfistroji pro detekei tniku chladiva predepisuje
citlivost alespor 5 g/rok a kontrolu téchto pfistroju jedenkrat za 12 mésicu, aby byla
zajiSténa jejich radna funkce.
Toto nafizeni vstoupilo v platnost dne 9. 1. 2008.

Petrak

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2008
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