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Kvalita vnitfniho prostredi je nas cil

Predstavujeme Ustav techniky prostfedi FS CVUT v Praze

Indoor Environment Quality is our Goal

Ustav techniky prostredi

Introducing Department of Environmental Engineering FME CTU in Prague

Ustav techniky prostiedi navazuje na ¢innost Ustavu vytapéni a vétrani, zalozeném
na strojni fakulté v roce 1937. Po roce 1945 se (istav piejmenoval na Ustav tepelné
a zdravotni techniky, pozdéji na katedru tepelné techniky a vzduchotechniky, od r.
1970 na katedru techniky prostedi, od roku 1998 na Ustav techniky prostredi. Od
roku 1951 vychovavala katedra absolventy pfedevsim pro profese vétrani a klimati-
zace, vytapéni, zdsobovani teplem a ochranu ovzdusi pfed emisemi tuhych Skodli-
vin. Zasluhou Prof. Ing. Dr. Jana Pulkrabka, DrSc. zahrnovala vyuka i $irSi tématiku
ochrany ¢lovéka v Zivotnim a pracovnim prostfedi. V soucasné dobé plsobi Ustav
v oborovém bakalaském, magisterském i doktorském studiu na strojni fakulté. Z&-
kladni vzdélani v oboru je spole¢né. Uzsi specializaci studia do nékteré z oblasti
studenti voli vybérem ze skupiny povinné volitelnych predmétt a tématem diplomo-
vé prace. Absolventi oboru najdou uplatnéni v konstrukénich a projekénich kance-
laFich vyrobnich podnik, projekénich atelierech, ve vyvojovych Ustavech, v Fidi-
cich funkcich ve vyrobé i v provozu zafizeni techniky prostfedi. Zaméstnani mohou
ziskat i ve statnich kontrolnich organech (¢eské inspekci zivotniho prostiedi, statni
energetické inspekci, vodohospodarské inspekci, hygienické sluzbé i statni inspek-
ci bezpecnosti prace, okresnich Ufadech apod.).

Studium oboru Technika Zivotniho prostredi je rozdéleno do nosnych oblasti, jako
je ochrana ovzdusi, snizovani hluku a vibraci, vétrani a klimatizace, vytapéni a za-
sobovani teplem a alternativni zdroje energie véetné zviadnuti nastroje pocitaco-
vych simulaci.

Viyuka v oblasti ochrany ovzdusije zaméfena na konstrukci a projekci odlu¢ovacl
tuhych a plynnych emisi, méfeni emisi a hodnoceni znecisténi ovzdusi, véetné le-
gislativnich opatfeni. Ve vyuce se Cerpa ze zkuenosti z vyzkumu a vyvoje na Usta-
vu, napf. z ovéfovani odsifovaciho zafizeni polosuchou metodou, nebo z vyvoje
odbérového zafizeni pro stanoveni téZkych kov( v emisich.

Odborn kvalifikace v oblasti snizovani hluku a vibraci je neopomenutelnou ¢ésti
vzdélani techniki zabyvajicich se ochranou Zivotniho prostredi i projektantli vzdu-
chotechnickych a vytapécich zafizeni a umozriuje absolventim se uchdzet o misto
konstruktéra (projektanta) specialisty strojnich zafizeni. Ve vyuce se uplatni meto-
dy konstrukce méalo hluénych strojli i metody pasivnich protihlukovych opatfent (tlu-
mict hluku a vibraci).V oblasti péée o Zivotni prostiedi u strojnich inzenyra je prob-

ké energie) pochazi od strojnich zafizeni.

Ve vzduchotechnice (vétrani a klimatizaci) studenti ziskavaji konstrukéni a pro-
jekéni znalosti prvki a systémd pro zajistovani Gistoty a tepelného komfortu v obyt-
nych a primyslovych objektech (byty, nemocnice, divadla, kina, obchody, restaura-
ce a vyrobni objekty zvI&sté ve strojirenstvi, energetice, hutich, chemii, zemédél-
stvi, elektrotechnice). Uprava vzduchu (filtrace, ohfev, chlazen, vihgeni, odvihco-
vani) a jeho distribuce jsou zalozeny na aplikacich termomechaniky a mechaniky
tekutin. Dlraz je kladen na energeticky Usporna a hospodarna fedeni. Vétsina zafi-
zeni je provozovana v automatickém rezimu. Kvalifikace v oblasti automatické re-
gulace je dllezita zvlasté u rozsahlejsich klimatizacnich zafizeni. V projekénich
pracich (vypoctech, kresleni) se stale vice uplatriuje vypocetni technika.

Kromé problematiky lokalnich zdroji pro vytapéni, které dnes pfechazi prevazné
na uslechtila paliva, je pfedmétem vyuky v oblasti vytdpéni a zasobovani teplem
predevsim Ustfedni vytapéni a zdroje i sité rozvodu tepla. Uplatriuje se zde soubor
technickych feSeni v sestavé: zdroj (kotel i netradicni zdroj, napf. sluneéni kolektor,
tepelné Eerpadlo, odpadni teplo) — rozvody teplonosné latky, (voda, para) - pfipad-
né akumulace tepla - otopné plochy — regulace a méfeni spoteby tepla. V oboru se
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Obr. 1 Méreni vlastnosti jednotrubkové otopné soustavy

vyrazné projevuje nutnost snizovani spotfeby energie a to jak lepsim tepelné tech-
nickym fesenim budov, tak uplatnénim Uspornych systému vytapéni i zdokonale-
nim jejich regulace.

V ramci alternativnich zdrojii energii absolventi zviadnou névrh, optimalizaci
a dimenzovani zafizeni k vyuZiti alternativnich zdrojl energie, jako je slunce, voda,
vitr, biomasa atd. Dok&Zzi navrhovat jak jednotlivé prvky pro vyuzivani a transforma-
ci energie, tak i kompletni systémy a aplikace. Umi také zpracovat jejich ekonomic-
ké vyhodnoceni a uplatni i jejich ekologické pfinosy. Vyuka se také zaméfuje na
akumulaci tepla, odpadni teplo a druhotné energetické zdroje.

K zakladnim znalostem absolventti celého oboru patfi i zvladnuti experimentalnich
metod, informacni techniky a pocitacovych simulaci. V laboratofich probiha vyuka
na experimentélnich zafizenich, navazujicich na fedeni praktickych i vyzkumnych
probléma. V praxi jsou Uspé3ni absolventi oboru pfi tvorbé software pro vzducho-
techniku i vytapéni. Ucelené vzdélani oboru zahrnuje i pfedméty humanitniho
a ekologického charakteru (hygiena a fyziologie, pracovni prostfedi).

Ustav techniky prostfedi umoziiuje studenttim Gcast pfi fedeni védeckovyzkum-
nych Ukoll i pfi feSeni zakazek pro praxi (v ramci hospodarské ¢innosti fakulty).
Roéné nas Ustav v prdméru opousti 40 absolvent magisterského a bakalarského
studia. V rdmci doktorského studia na naSem Ustavu absolvovalo od r. 1999 ¢trnact
doktor(.

VYZKUM NA USTAVU TECHNIKY PROSTREDI

Siroké a vyznamné zapojeni pracovnik(i listavu do programil vyzkumu a vjvoje
a vyzkumnych a vyvojovych projektd v rdmci spolupréace s prdmyslem v minulosti
vzdy patfilo a nadale patfi k charakteristickym pozitivnim znakim Ustavu a zaradilo
jej mezi pracovisté fakulty strojni s nejvyznamnéj§im podilem vyzkumu na celkové
¢innosti Ustavu.

Tato tradice, ktera trva od zaloZeni oboru v dne$nim nédzvu Technika prostfedi jiz
vice nez 50 let, vyplyva ze zaméfeni oboru a jeho Uzké vazby na poteby Siroké ve-
fejnosti a dlirazu na experimentalni ovéfovani teoretickych poznatkl a hypotéz.

Vyzkum v oboru je vSeobecné zaméfen na problematiku koncepéniho navrhu
a hodnoceni technickych zafizeni uréenych k Upravé stavu vnitfniho a vnéjsiho zi-
votniho prostfedi s cilem zkvalitnéni prostfedi a sniZzovani energetické narocnosti
systému techniky prostredi.
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Obr. 2 Viyzkum a vyvoj soldrnich kolektor

Hlavni oblasti vyzkumu zahrnuiji vytapéci, vétraci a klimatizaéni zafizeni, zafizeni
pro zasobovani teplem a na vyuziti alternativnich zdroj energie, dale zafizeni na
ochranu a monitorovani istoty vnéjSiho ovzdusi a snizovani hluku a vibraci.

Zapojeni Ustavu techniky prostredi do vyznamnych programii vyzkumu a vyvoje po

roce 2000 Ize charakterizovat:

1 dominantni vyznam pro Ustav ma institucionalni financovani vyzkumu a vyvo-
je, program MSMT Vyzkumné zaméry,

0 fedeni projekt zékladniho a aplikovaného vyzkumu v ramci GA CR ve spolu-
praci s pracovistém AV CR,

O vyznamné zapojeni do programu MO CR - ,Vyzkum novych systémd klimati-
zace polnich pracoviét a zafizeni armady“ v letech 2005-2007,

[0 zapojeni do projekt( spoluprace s priimyslem — programi vyzkumu MPO CR.

V ramci feSeni vyzkumného zaméru MSM 210000011 , Technika prostredi budov*
v obdobi 1999 aZ 2004 a navazujiciho vyzkumného zaméru MSM 6840770011
,Technika zivotniho prostfedi“ v obdobi 2005 az dosud byly ziskany nové poznatky
pfi vyzkumu metod a zafizeni techniky Zivotniho prostfedi pro Gpravu vnitfniho
prostredi, vedouci ke zlepSeni podminek v pracovnim a obytném prostfedi, které
se zobrazuiji ve zvySeni vykonnosti prace a zlepSeni zdravi osob pfi sou¢asném
snizovani energetické narocnosti technickych zafizeni, ktera vnitfni prostfedi po-

Konkrétné v oblasti ochrany ovzdusi byly realizovany prace na zlepSeni funkce pri-
myslovych filtrG s pulsni regeneraci, méfeni emisi tuhych ¢astic s tfidénym odbé-
rem vzorku, depozice aerosoli ve vnitfnim prostfedi, v oblasti snizovani hluku
a vibraci byl vyzkum soustfedén na snizovani aerodynamického hluku termostatic-
kych ventild a regulaénich organd vzduchotechnickych systémd a snizovani hluku
pfi redukci tlaku plynu metodou kaskadové expanze. V oblasti vytapéni byly sledo-
vany vlivy zapojeni, umisténi a zakryti otopnych ploch na jejich vykon, vyzkum hyd-
rauliky a fizeni otopnych soustav, vyzkum svétlych a tmavych zafi¢a pro vytapéni
priimyslovych hal. V oblasti vétrani a klimatizace byla fe$ena problematika provoz-
niho a pozarniho vétrani automobilovych tunelli, déle problematika proudéni ve
vétraném a klimatizovaném prostoru, vyzkum vnitfniho klimatu. Samostatny pros-
tor ve vyzkumu byl vénovan rozvoji simulacnich metod pro analyzu dynamickych
jevl u vytapécich, vétracich a klimatiza¢nich zafizeni, dale modelovani proudéni
z koncovych prvki vzduchotechniky a ve vétraném prostoru, vyuZiti nizko-energe-
tického chlazeni. V oblasti obnovitelnych zdrojii energie se vyzkum soustfedil na
vyuziti geotermalni energie ze svislych vrtl, vyvoj novych typl sluneénich kolekto-
rd, vyzkum vlastnosti transparentnich izolaci a jejich vyuZiti v solarni technice,
integrace solarnich kolektor(i do obalky budovy.

V ramci feSeni vyzkumnych zaméri byla vybudovana unikatni zku$ebni zafizeni
jako jsou:
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Obr. 3 Snimek poini nemocnice ACR

solarni laboratof,

laboratof pro zkouSeni otopnych ploch,

zkuSebni komora pro vyzkum proudéni ve vétraném prostoru,

hlukové laboratof,

zku$ebni komora pro vyzkum depozice aerosolli ve vnitfnim prostfedi.
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Projekty v ramci GA CR v letech 2004 a7 2006 a 2007 az dosud jsou zaloZeny na
spolupraci nadeho pracovisté s Ustavem chemickych procesti AV CR a fesi se pro-
jekty v oblasti chovani aerosolli ve vnitfnim prostredi.

V letodnim roce byl tispésné dokonéen tfilety projekt MO CR ,Vyzkum novych sys-
tému klimatizace polnich pracovist a zafizeni armady“ - soucast obranného vyzku-
mu ACR, programu ,Profesionalizace ACR“. Cilem projektu bylo, na zakladé teore-
tickych modeld a fyzikalnich experimentt, vytvofit vyzkumné podklady pro fedeni
technické koncepce klimatizaénich systém pro polni zdravotnickd pracovisté —
polni nemocnici, ktera je soudasti misi ACR v ramci mezinarodnich akei (Irak, Af-
ganistan).

Zdravotnickd pracovité (operaéni sal, jednotka intenzivni péce, laboratore, hospi-
talizace) jsou umisténa z&asti v kontejnerech, z&asti ve stanech, které se vyznacuiji
omezenym prostorem, nizkou svétlou vyskou (cca 2,1 m) a zvIasté v operacnim
séle znaéné vysokou tepelnou zatézi od osob, osvétlent, pfistrojii. Cinnost nemoc-
nice musi byt zajiSténa v Sirokém klimatickém pasmu, od chladnych oblasti (-30 °C)
po horké oblasti (+45 °C). To vSe klade specifické naroky na klimatizaéni zafizeni
pro vytvoreni kvalitniho mikroklimatu a Gistoty ovzdusi. K ovéfeni mezinarodnich
zkuenosti konzultoval fesitelsky tym problematiku i formou dotaznikd u nékolika
armad NATO.

Vyzkum zahrnoval teoretickou i experimentaini ¢ast. Energetickymi poCitacovymi
simulacemi byly stanoveny vykonové parametry klimatizace i dynamické zmény
vnitfniho klimatu, modelovanim CFD byla feSena optimélni distribuce vzduchu
v operaénim sale. Soucasti feSeni byl i navrh variantnich usporadani klimatizag-
nich systému pro polni zdravotnicka pracovisté. Experimentalni prace se uskute¢-
nily na klimatizaénim zafizeni polniho opera¢niho sélu a stanového zdravotnického
pracoviété v CR; v Iété 2007 byla uskutednéna méteni mikroklimatu v opera¢nim
sale polni nemocnice ACR v Kabulu. Experimentaini poznatky umoznily posoudit
soudasny stav vybaveni polnich zdravotnickych pracovist ACR.

Vyzkum poskytl cenné podklady pro dimenzovani klimatizace schopné provozu
v Sirokém rozsahu klimatickych pasem a to s ohledem na teplotni a vihkostni klima
i mozné znecisténi venkovniho vzdusi pfi pisecnych boufich v horkych oblastech.

Do fedeni kol vyzkumu a vyvoje je v soucasné dobé na Ustavu zapojeno
celkem 22 akademickych a vyzkumnych pracovnikd, z nichZ 14 je mlad-
Sich nez 35 let. V roce 2007 byly obhdjeny ¢tyfi disertaéni prace, v letos-
nim roce zatim jedna a dalSi dvé prace jsou pfed dokoncenim.

Doc. Ing. Jifi Basta, Ph.D.

Doc. Ing. Jifi Hemerka, CSc.
Ustav techniky prostfedi, Fakulta strojni CVUT v Praze
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