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Vytapéni - klimatizace

Klimatizace a vétrani divadelnich salu -
rekonstrukce

Air Conditioning and Ventilation of Theatre Halls - Reconstruction

V tomto Clanku, ktery volné navazuje na ¢lanek téhoZ autora , Projektovani zafizeni techniky prostredi v kulturnich ob-
Jektech” uverejnéného ve VVI ¢. 4 a 5/2008, seznamuje autor Ctendre s projektovym fesenim rekonstrukce techniky
prostredi v nékterych prazskych divadlech. Slo o rekonstrukce divadelnich salii v historickych i modernich budovéch,
které samozrejmé pfinasely obtiZe nebo i znacna omezeni pfi feSeni modernizace vzduchotechnickych zafizeni. Navr-
Zend feSeni mohou byt tak navodem pfi projektovani dalSich rekonstrukci divadel, i kdyZ kaZda rekonstrukce si vétsinou
vyZaduje viastni tvirci fesent.
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In this article, which freely reassumes another authors' article "HVAC Equipment Design for Cultural Buildings"
published in VVI no.4 and 5/2007, the author apprises readers with HVAC design solution in some of the Prague
theatres. The topic was a reconstruction of several theatre halls in historical and modern buildings, which naturally
yielded some difficulties or even serious limitations during the ventilation equipment modernizing process.

Therefore, the proposed solutions can be directions for other reconstructions design, even though each reconstruction

typically requires its own inventive solution.
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DIVADLO BRODWAY, PRAHA 1 - UL. NA PRIKOPE

Divadlo Brodway se nachazi v suterénnich prostorach stejnojmenné pasaze
v blizkosti prazského centra v plivodnich prostorach byvalého kina Sevasto-
pol. Cely objekt i s plvodnim kinem pochazi z 20. let minulého stoleti.

Na feSeni techniky prostfedi mélo vliv nekoncepéni feSeni celého objektu,
tu. Z tohoto divodu bylo mozné pouZit pouze stavajici vzduchové kanaly,
které slouZily pfi vétrani plivodniho kina pro nasavani ¢erstvého vzduchu,
pro vyfuk odvadéného vzduchu i pro rozvody do prostoru. DalSim problé-
mem, ktery se vyskytne vzdy pfi obdobnych rekonstrukcich, kdy je divadlo
umistovano do byvalych prostor kinosald, je relativné mala vyska prostoru
oproti standardnim kukatkovym divadlim a tudiZ nutny maly pracovni roz-
dil teplot mezi pfivadénym a odvadénym vzduchem. Dusledkem je vySsi
teplota vzduchu, zvlasté pak na jevisti a na balkonech.

Plvodni strojovna vzduchotechniky se nachéazela ve 2. suterénu objektu.
Nasavani Cerstvého vzduchu bylo feSeno zdénymi kanaly ukonéenymi
protidefovymi zaluziemi vyvedenymi nad stfechy dvorniho trakiu mezi
domovnimi objekty. PGvodni ventilatory pro dopravu a Upravu vzduchu
byly vybaveny reostaty umoZzriujici plynulou zménu otacek a tim i zménu
dopravovaného mnozstvi vzduchu. Systém kandlt, ruéné ovladanymi
klapkami, umozroval cirkulaci vzduchu opét v proménném mnozstvi. Do
zdénych kobek kromé ventilatord byly osazeny deskové filtry ve filtraéni
sténé, vodni predehfivate a pracka vzduchu s betonovou vanou.

Za betonovou komorou se potrubi délilo do tfi vétvi se samostatnou moz-
nosti dohfevu vzduchu v kazdé vétvi:

Q pro vétrani kinosalu,

Q pro vétrani kuloarovych chodeb,

Q pro vétrani okolnich mistnosti.

vyuZivanim tepla. Proto byl pfivod vzduchu umistén v horni ¢asti kinosalu
a odsavani pfednostné u podlahy v obvodovych sténach prizemi hledisté
kina. Kino bylo pivodné navrzeno jako viceucelové s tim, Ze zde bylo
mozno uvadét i kabaretni vystoupeni (kino mélo jak podium, tak i ukryté
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orchestfisté, které v dobé némych filml bylo vyuZivano pro doprovodnou
hudbu).

b) Vétrani a vytapéni kuloarovych chodeb (viz vySe) bylo ponechano sa-
mostatnou zénou s teplotni Upravou vzduchu. Toto feSeni mélo plivodné
velky vyznam v dobé, kdy pasaz kina nebyla vytapéna, coZ v soucasné
dobé jiz neni pravda.

c) Pro vétrani baru na drovni 1. suterénu bylo vyuZito pfivodni vétve systé-
mu vétrani chodeb, pro odvod vzduchu byl na svétliku umistén odséavaci
radialni ventilator. Ve stejném svétliku byl umistén i odsavaci ventilator pro
hygienické zazemi divakd v 1. a 2. suterénu.

Pfi adaptaci kina na divadelni sal byla maximalni snaha vyuzit stavajici
trasy vzduchotechniky vé&. kanald, nebot nebylo mozné realizovat vyznam-
néjSi zmeény a zésahy do stavby vzhledem k postupu rekonstrukénich pra-
ci celého objektu i stavajici statiky objektu. Proto se maximalné vyuzily
stavajici kanaly vedouci pod hledi§tém. Zasadni vSak byla zména distribu-
ce vzduchu, nebof byla snaha tepelné zisky z divadelni technologie
a osvétleni odvadét mimo pobytové zény divaka.

Pfivod vzduchu je feSen samostatnymi zénami pro pfizemi a pro balkon,
se spoleénym odsavanim po obou stranach jevisté pod stropem. Kuloaro-
vé chodby nemaji samostatnou zonu a jsou vétrany ze zony pro pfizemi
hledisté.

Pro pfivod vzduchu do hledisté v parteru jsou pouzity stavajici vyUstky
u podlahy, které jsou pfizpUsobeny tak, aby plnily funkci velkoplo$nych vy-
Ustek, vzduch na balkoné je distribuovan vyustkami pod sedadly.

Samostatnymi ventilatory jsou odsavany prostory baru i hygienického za-
zemi divaku.

Specifickym problémem je zajisténi odvodu tepla a koufe z prostoru jevis-
té a hledisté. Cast tepla a koufe je odvadéna pod stropem jevisté (odséava-
ci ventilator je umistén v levé ¢asti divadla v bloku pomocnych mistnosti),
hledisté je odsavano nad balkonem (odsavaci ventilator je umistén v byva-
Iém prostoru vstupu do promitaci kabiny pfimo z pasaze). Vyfuk je vyve-
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den nad stfechu objektu. Vzduch je pfivadén podtlakem stavebnim kana-
lem po pravé strané divadla v prostoru jevisté.

V divadle pfi rekonstrukci nebylo instalovano chlazeni.

DIVADELNi SAL V BUDOVE CTK , Praha 1 - Opletalova ul.

Divadelni sal v budové CTK je majetkem vlastnika objektu, ktery tento
prostor pronajimé riiznym divadelnim spole¢nostem. Proto se zde divadel-
ni spole¢nosti jako provozovatelé stidaji. V sou¢asné dobé divadlo provo-
zuje Spole¢nost Radka Brzobohatého, predtim to bylo Divadlo Skelet Pav-
la Travnicka.

Nicméné historie divadla v objektu, ktery pochazi z 20. let minulého stole-
i, je velmi zajimava. Napf. prvnim provozovatelem divadla, které bylo pG-
vodné koncipovano jako kabaret s Zivou hudbou, byl Jara Kohout s kaba-
retem Cervena sedma. Za socialismu zde sidlil hudebni klub vydavatelstvi
Supraphon. Z tohoto data patrné pochazi i vestavba promitaci kabiny
v zadni ¢4sti divadla do bloku technickych mistnosti.

Prostor divadla tvofi jeden celek bez balkonu, se zvySenym jevistém a rov-
nou podlahou hledisté, kde je moZno dle pfedstaveni sedét klasicky v fa-
dach nebo u stold. Na kraji pédia je i prostor orchestfisté, zapustény pod
podlahu; tento prostor vSak neni vyuzivan, protoZe divadlo je v posledni
dobé vyuzivano jako ¢inoherni (divadlo ma malé zazemi pro pfipadné mu-
zikélové Ci kabaretni pfedstaveni).

Plvodné divadio bylo vétrano dvéma vzduchotechnickymi systémy:

a) vétrani vlastniho prostoru divadla,

b) odsavani socialniho zazemi hercl.

(Hygienické zazemi divaki je soucasti celého suterénu vé. restauraci,
a proto je odvétrani tohoto prostoru mimo systém vlastniho divadla).

Systém pro vétrani salu se skladal z pfivodniho ventilatoru, parniho ohfi-
vace a deskového sténového filtru. Strojovna vzduchotechniky je umisté-
na na Urovni 3. suterénu a pro nasavani vzduchu vyuzivala podzemni zdé-
ny kanal, ktery je vertikalné veden vedle divadelniho sélu a zakon¢en nad
stfechou dvorniho traktu.

Distribuce pfivadéného vzduchu byla feSena zdénymi kanaly, které byly
zakonéeny mfiZemi na Grovni pfizemi v zadni ¢asti. Dle pamétnik( se pfi-
vodni ventilator pfili§ nepoustél, protoZe zafizeni bylo hlu¢né a intenzita
proudéni vzduchu u vydechovych mfizZi byla takova, Ze se nedala vyuzivat
sedadla v jejich blizkosti.

Odvod vzduchu byl feSen opét stavebnimi kanaly s odsavacimi mfizkami
pod stropem na rozhrani jevisté a hledité. Kanal byl vyveden do svétliku,
kde byl umistén radialni ventilator vyfukuijici vzduch timto svétlikem nad
stfechu. Obdobnym zpdsobem byl feSen i odsavaci systém hygienického
zézemi.

V ramci dfivéjSich rekonstrukci a doplriovani riiznych zafizeni je v soucas-
né dobé nasledujici stav:

Privodni ¢asti zafizeni (vzduchotechnika s ohledem na omezenou provoz-
ni dobu neni vybavena zpétnym ziskavanim tepla) je v plvodni strojovné
vzduchotechniky ve 3. suterénu.

Oproti pdvodnimu fedeni jsou provedeny nasleduijici Upravy:

- prvky pro Upravu a dopravu vzduchu jsou umistény ve skFifové vétra-
ci jednotce,

- deskové filtry jsou nahrazeny kapsovymi,

- pfed a za vétraci jednotku jsou do potrubi osazeny tlumice hluku
a protipozarni klapky.
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Vzduch je v séle rozvadén po celé ploSe, takze pfivod vzduchu neni pouze
v zadni Casti divadla, ale i na jevistni plochu.

Systém vétrani divadla téz zajistuje odvod tepla a koufe. Pfivod v tomto re-
Zimu je zajisfovan podtlakem. K tomu se vyuziva pfivodni kanl do strojov-
ny vzduchotechniky, ktery je ,zkratovan® a umoznuije tak pfimy pfivod ven-
kovniho vzduchu do divadelniho salu. Vzduch je odvadén odsavacim ven-
tilatorem, ktery je certifikovan pro tyto Ucely, a ktery je spoustén na vyssi
otacky nez pii bézném provozu.

DIVADLO KALICH, Praha 1 - Jungmannova ul.

Divadlo se nachazi v objektu, ktery viastni Ceskobratrska cirkev, vznik
domu se datuje do obdobi tésné pred druhou svétovou valkou. Prostor je
navrZen tak, Ze plvodné v ném méla byt modlitebna. BohuZel v dobé oku-
pace a za vlady komunist nemohl byt tento prostor takto vyuzivan, a pro-
to slouZil k riznym Gcelim. Jeden &as se uvaZovalo s vyuzitim jako kino-
sal, dokonce byl i chvilku takto provozovan, ale pfevazené byl tento prostor
vyuZivan jako sklad knih. Caste¢né se ke svému plvodnimu vyuZiti vratila
modlitebna az na prelomu tisicileti ve formé divadelniho prostoru.

Vizhledem k tomu, Ze uZivatel prostoru je pouze v najmu, snazil se pfi re-
konstrukci maximalné sniZit investiéni néklady. Proto byla snaha co nejvi-
ce vyuzit stavajici trasy vzduchotechniky a stavajici prvky distribuce vzdu-
chu. Pdvodni zafizeni vzduchotechniky se do doby rekonstrukce nezacho-
valo; zbyla pouze ¢ast rozvodl vzduchu a zdéné kanaly.

Strojovna vzduchotechniky je v 1. suterénu. Vzduchovy vykon instalova-
ného zafizeni vychazi z moznosti jak vlastni strojovny vzduchotechniky,
tak i velikosti nasavacich a vydechovych kanalli. MnoZstvi pfivadéného
¢erstvého vzduchu do salu na osobu 35 az 40 m*h'! je sice z hlediska le-
gislativy i béznych zvyklosti na vyménu vzduchu dostacuiici, ale s ohle-
dem na pomérné malou svétlou vySku je nedostaéujici pro odvod tepelné
zatéze ze scénického osvétleni. Z tohoto dlvodu, zvlasté ke konci pred-
staveni, byva v prostoru salu zna¢né teplo. V chladném obdobi roku se
tento nedostatek fesi tim, Ze se oteviou koufové klapky nad hledistém,
které vytvori pfi otevieni dvefi do vstupniho dvora tah, kterym se teplo od-
vede. V letnim obdobi, zvlasté ve slunecnich dnech, kdy stfecha divadla
ve dvore objektu je rozehiata, nastava problém, protoZe pfi snizovani in-
vesti¢nich nakladd nebylo v divadle instalovano chlazeni.

Pro distribuci vzduchu je pfednostné vyuzivano stévajicich pfivodnich
a odvodnich mfizek, které jsou vétSinou umistény po stranach salu, dale
v prostoru jevisté a vzadu v prostoru balkonu.

HUDEBNI DIVADLO, Praha - Karlin

Hudebni divadlo v Karling se mize py$nit jednim z nejvétsich jevist co do
Sitky v celé stfedni Evropé, coz umoziiuje velké scénické vypravy o vel-
kém poctu tcinkujicich. Vznik divadia se datuje do obdobi na rozhrani 19.
a 20. stoleti. ReSeni vytapéni a vzduchotechniky bylo poplatné této dobé,
kdy vétrani divadel a jejich vytapéni bylo Gzce propojeno — uhelna kotelna
a pfivodni strojovna vzduchotechniky byly umistény v tésné blizkosti. Vy-
tapéni divadel byvalo kombinované, tj. klasické otopnymi télesy a teplov-
zdu$né. TotéZ bylo i v tomto pfipadé. Ventilator si pfisaval vzduch z anglic-
kého dvorku a bud vhanél vzduch pfes predehfiva¢ vzduchu, nebo pfimo
do podzemniho plkruhového kanalu, ktery je veden po obvodu hledisté.
Pred zausténim do vertikalnich Sachet, kterymi je vzduch pfivadén do hle-
disté, byly umistény jesté vodni dohfivage. Ohfaty vzduchu byl veden pou-
ze do Ctyf mist, z nichz jsou dvé po obou stranach jevisté (prodlouzeni pro-
scéniové zdi) a dva v zadni ¢asti hledisté. Pfivod vzduchu z Sachet byl ve
dvou vyskovych drovnich. Odvod vzduchu byl feSen pfetlakem do krétke-
ho potrubi do svétliku divadla.
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V dobé pfed rekonstrukci bylo vétrani hledité a jevisté jiz celé roky ne-
funkéni. PFivodni systém byl zlikvidovan v dobé prechodu palivové za-
kladny z uhelné kotelny na zemni plyn a pfemisténim kotelny na jiné
misto.

Cely prostor strojovny vzduchotechniky a uhelné kotelny vé. uhelny se sa-
noval a pfed povodnémi slouzil jako zazemi pro divadlo Semafor, které
v tomto prostoru hrélo od roku 1994. Pro tento ucel sem byla instalovana
samostatna vzduchotechnicka jednotka, ktera privadéla vzduch do tohoto
suterénniho divadélka.

Spole¢enska a vstupni ¢ast divadla byla rekonstruovana, jak z hlediska
stavebniho, tak i technického po¢atkem 70. let. Strojovna vzduchotech-
niky byla umisténa v 1. suterénu pfesné pod vstupnim traktem divadla.
Zafizeni zajisfovalo pouze teplovzdu$né vétrani nové vytvofenych pros-
tor, tj. vstupni ¢asti, foyeru a ¢astecné i spoleCenského a divadelniho za-
zemi v suterénu. Vzhledem k pouZitému systému proto nebylo schopno
zcela zajistit optimalni mikroklimatické podminky v pribéhu celého
roku. Zafizeni se nepodafilo po povodnich v roce 2002 znovu zprovoz-
nit, stejné tak jako celé divadlo, o jehoZ rekonstrukci bylo uvazovano jiz
pfed povodnémi.

V soucasné dobé je divadlo po rekonstrukci. Dle projektové dokumentace
je divadlo zcela klimatizovano a umozZriuje plnou variabilitu jak pro divadel-
ni predstaventi, tak i pro spoleCenské akce ve spole¢enskych prostorach.
Kapacita hledisté je cca 900 osob.

Hlavni strojovna vzduchotechniky je umisténa v nejvy$sim podiazi pfi-
stavby divadelniho salu smérem k autobusovému nadrazi Florenc.

Samostatné klimatizaéni jednotky jsou pro jevisté a zkuSebny nad zadnim
jevistém, pro hledisté, spoleCenskeé Casti (foyer, vstupni ¢ast, kluby v sute-
rénu) a hereckd zazemi divadla v prostoru jizniho kfidla divadla. Klimati-
zaCni zafizeni jsou vybavena jak zpétnym ziskavanim tepla, tak i promén-
nym pratokem vzduchu a zénovou Upravou vzduchu, coz pfi spravném
provozovani umozriuje i dosazeni nizkych provoznich nakladd. Ve vétsing
spoleéenskych prostor jsou zajisfovany mikroklimatické podminky pro-
ménnym pritokem teplotné upraveného vzduchu, pfi¢emz jsou v zafizeni
vétsinou kontrolovany i vihkostni parametry mikroklimatu.

Do pfedniho jevisté se pfivadi vzduch nad jevistnimi lavkami, ¢asteéné po
stranach jevisté a dal$i ¢ast vzduchu do zadniho jevisté tak, aby proud pfi-
vodniho vzduchu neovliviioval textilni horizonty.

Pfivod do hledisté je navrzen podlahovymi vifivymi vyustémi, které jsou
osazeny ve stupnich sedadel. Prdmérn pfivod vzduchu na jednoho divaka
¢ini 45 m3h™!, pficemz do parteru je privadéného cca 40 m°h' na divaka,
vy$Si davka je pfivadéna na balkon. Jak parter, tak i balkony maji samos-
tatnou zénovou Upravu vzduchu.

Distribuce vzduchu ve spole¢enskych prostorech je zcela podfizena in-
teriéru a stavebnimu feSeni téchto prostor. Rozvody vzduchotechniky
pro klimatizaci jsou nemalou mérou ovliviovany i rozvody pro odvod
tepla a koure.

Podruzna strojovna vzduchotechniky a klimatizace je umisténa v krovu se-
verni pfistavby historické divadelni budovy do Kfizikovy ulice. Z této stro-
jovny jsou predevsim vétrany spolecenské a gastronomické provozy umis-
téné v tomto kfidle.

Klimatizace v téchto prostorach je ovliviiovana predevsim:

— ztizenymi podminkami ve vlastni strojovné vzduchotechniky,
- moznostmi vedeni potrubnich tras,

- historickym a architektonickym charakterem budovy,

— kuchyrskou technologii.
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Celkové mnozstvi pfivadéného upraveného vzduchu do prostoru Hudeb-
niho divadla v Karling dle projektu ¢ini cca 200 000 m°h, ale vlivem
nesoucasnosti vyuzivani jednotlivych provoz( je okamZity pfivod vzduchu
cca 150 000 méh™,

Divadlo je vybaveno zdrojem chladu s chladicim vykonem cca 650 kW.
Chladici jednotky v kompaktnim nizkohluéném provedeni jsou umistény
na stieSe za jevistém na ploSiné s akustickym krytem, snizujicim hluk do
okoli na pozadované hodnoty.

STAVOVSKE DIVADLO, Praha 1

Toto divadio stejné tak, jako Ceské déjiny, mélo velmi pohnuty osud. Divad-
lo bylo postaveno koncem 18. stoleti jako Nosticovo a téméf vyhradné se
v ném hralo némecky. Od postaveni bylo na budové provedeno nékolik re-
konstrukci, z nichz nejzasadnéjsi byla v letech 1982-1991. (Pfedtim vyraz-
néjsi rekonstrukce byla poatkem 19. stoleti, kdy po pozaru Videriské
opery byly pfistavény venkovni Unikova schodisté).

V rdmci této rekonstrukce bylo divadlo kromé obvodovych stén zcela vy-

bourdno a postaveno znovu. Divadelni provoz se sklada z nasledujicich

objektl:

- vlastni budova divadla — déli se na pfedni (divackou) a na zadni (Sat-
novou ) ast,

- sklad kulis pod Ovocnym trhem,

- energoblok pod prlichodem mezi viastni budovou divadla a Détskym
domem,

- provozni budova (pdvodni budova n.p. Kamenolomy) ve dvorni ¢asti
Détského domu,

- Kolowratsky palac.

VeSkeré prostory jsou propojeny na drovni 1. suterénu.

Stav zajistovani mikroklimatu pfed rekonstrukci byl zcela poplatny projek-

tovym zvyklostem a dodavkovym moznostem obdobi 80. let minulého sto-

leti. Bylo zde pouZito nékolika kompromisd, které se v praxi pozdéji ne-
osvedcily:

- velmi nizké mnozstvi pfivadéného vzduchu. Na jedno divacké misto
bylo privadéno 25 mh', coZ je sice z hygienického hlediska jesté pfi-
jatelné (v dobé schvalovani projektu byla udélena vyjimka), avSak
toto mnoZstvi je zcela nedostate¢né pro odvod tepelné zatéze. Z toho
divodu i v zimnim obdobi dochézelo k pFehfivani prostoru balkon(
a galerif;

-z divodu pamatkové péce a interiérd nebyl do prostoru balkond pfi-
vadén Cerstvy vzduch;

— oproti pfedpoklddanému vyuZivani, kdy se predpokladalo max.
1 pfedstaveni denné s divadelnimi prazdninami od 15. 6.do 15. 9. je
provoz divadla celorocni. V letnim obdobi se dvéma predstavenimi
denné a s vyuzivanim jednotlivych prostor divadla s vétSim koeficien-
tem, neZ bylo uvazovano v projektu.

- s ohledem na dobu vyuzivani se v 1. fazi rekonstrukce uvazovalo
pouze s adiabatickym chlazenim prostoru. Strojni chlazeni bylo
schvaleno investorem dodate¢né a v omezené kapacité, takze stava-
jicim podmink&m provozu nevyhovuje;

— s ohledem na doby provozu, dodavkovym a prostorovym moznostem
byly pfivodni i odvodni strojovny vétSinou oddéleny, bez moznosti cir-
kulace a bez systém0 (¢inného ZZT. Vzhledem k tomu, Ze ¢ast stav-
by byla vytapéna vzduchotechnikou a provedeni nebylo zcela kvalitni,
tak i provozni naklady byly pomérné vysokeé.

Vlastni technickeé feSeni

1. Budova Stavovského divadla
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Vytapéni - klimatizace

a) Pfedni divacka ¢ast

- pfivodni strojovna umisténa ve 2. suterénu
Jsou zde zafizeni pro pfivod vzduchu do hledisté, jevisté, foyeru, zku-
Seben orchestru, orchestfisté a pomocnych mistnosti. Sani vzduchu
je Zaluziemi jen ze strany priichodu mezi divadlem a Détskym domem
a mezi divadlem a Karolinem. VétSinou jsou jednotky vybaveny dvou-
stupriovou filtraci, adiabatickym chlazenim, ohfevem a pro jevisté
a hledisté i chlazenim. Jednotky maji bud’ konstantni pritok nebo
dvoumnozstevni pfivod vzduchu. Pomérné velmi velkoryse je prove-
deno tlumeni hluku (az 6 m tlumict hluku). Pfivod vzduchu je v hle-
disti raslovymi podlahovymi vyUstkami osazenymi pfimo do konstruk-
ce nafukované podlahy (jak v pfipadé parteru, tak i galerie a balko-
nd). V jevisti je pfivod vzduchu jednak vylstkami osazenymi do nafu-
kovanych portal(, jednak vydstkami v potrubi ve vySce cca 4 m za
scénickymi horizonty. V ostatnich prostorech pak standardnimi ¢tver-
covymi anemostaty ¢i vyUstkami.

— odvodni strojovna je umisténa v krovu na hleditni ¢asti, kdy je
vzduch do strojovny pfisavan bud standardné potrubim, nebo z pros-
toru zatahovaciho lustru v divacké Casti. Ve strojovné jsou jak odsa-
vaci ventilatory (jak samostatné, tak ve skfinich vétracich jednotek)
tak i pfivodni jednotky pro prezidentské apartma. Vzduch je vyfuko-
van plvodni vétraci vézickou nad stfechu.

b) Zadni provozni ¢ast

V zadni ¢asti hlavni budovy je strojovna vzduchotechniky situovana do
1. suterénu. Tato strojovna slouZi jak pro pfivod, tak i odvod vzduchu. Jsou
zde situovany nasleduijici hlavni vzduchotechnické systémy:

- vétrani Saten hercl,

- vétrani skladu kulis pod Ovocnym trhem,

- vétrani zkuSebny v krovu v zadni ¢asti divadla.

Vzduchotechnickd zafizeni jsou feSena obdobné jako v pfipadé predni
¢asti budovy. Zasadni rozdil je pouze v tom, Ze do pfivodniho a odsavaci-
ho kanalu jsou umistény centralni ventilatory s plynulou zménou pritoku
dle chodu ostatnich jednotek (frekvenéni ménice).

2. Ostatni ¢asti divadla

Z hlediska vzduchotechniky je dominantni tzv. provozni budova, ve které
se nachdzeji zbyvajici dvé strojovny vzduchotechniky. Prvni z nich se na-
chézi v 1. suterénu a slouzi pfedevSim pro 1. suterén provozni budovy,
prostory energocentra a pfizemi a suterén Kolowratského palace. Druha
se nachazi ve 4. NP a je urCena pro klimatizaci zkusebny v podkrovi Kolo-
wratského palace.

Obé strojovny nasavaji vzduch protidestovymi Zaluziemi umisténymi na
fasadé budovy.

Z hlediska celkového provedeni jak dodavkového, tak i montazniho je ko-
necné dilo poplatné dobé, ve které vzniklo, tj. za sou¢asnymi moznostmi
a realizacemi velmi pokulhdva. Témér vyhradné je pouzito prvk z tehdejsi
tuzemské produkce (napf. klimatizacni jednotky Janka s dfevotfiskovym
oplasténim).

Ke klimatizaci a vétrani Stavovského divadla nutno jesté dodat dvé poz-
namky:

a) Chlazeni — byla pouzita chladici jednotka se vzduchem chlazenym
kondenzatorem v krovu provozni budovy o celkovém chladicim vykonu
Qg = 200 kW. Tento vykon je jesté snizen pomérné vysokou tlakovou
ztratou vzduchovych kanalli odvadéjici kondenzaéni teplo. Vykon je na-
prosto nedostacujici pro letni provoz divadla.

b) Automaticky systém fizeni v divadle je jeSté z produkce ZPA, jako u jed-

né z poslednich staveb ,klasicka“ mozaika (na pocitaCe nebyly tenkrat de-
vizové prostfedky). Proto jiz v dobé uvedeni budovy do provozu byl systém
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méfeni a regulace zastaraly s omezenymi moznostmi G¢inného a energe-
ticky Usporného provozu.

DIVADLO V DOME U HYBERNU, Praha 1

Budova domu u Hybern(i byla pivodné postavena jako kostel skandinav-
skych frantiSkan(i, kterym se v Praze pfezdivalo Hyberni, a ktefi ve vedlej-
§i budové méli svj klaster.

Budova svému Ucelu slouZzila cca 10 let, neZ byl tento fad Josefem II. zru-
Sen. Budovu zacal vyuZivat stét, pfevaZné jako sklady (napf. pocatkem 20.
stoleti se v prostorach nachazel centralni sklad tabaku pro ¢eské zemé).
Z hlediska divadelnictvi neni bez zajimavosti, Ze v téchto prostorach plso-
bil i J. K. Tyl se svym divadlem Bouda. Vyznamnéjsi zasah do budovy
predstavuje rozhodnuti statnich organt na pocatku 30. let minulého stole-
ti, Ze DAm u Hybernu bude slouzit jako Spolecensky dim. S prestavbou
jak projektové tak i stavebné bylo zaCato v roce 1936. Z hlediska techniky
prostiedi byla vybudovana v suterénu uhelnd kotelna a vedle ni i strojovna
vzduchotechniky.

Ackoli suterén v piném rozsahu nebyl pod celou budovou, byly zde prove-
deny veskeré rozvody pro vedeni instalaci v kanalech tak, aby byla média
maximalné rozvedena horizontalné v tomto prostoru a tak se minimalizo-
valy rozvody v hornich podlazich.

Vytépéni bylo feSeno v hlavnim vystavnim séle centréini vzduchotechni-
kou. Kfidla, ve kterych byly umistény kancel&fe a pomocné mistnosti, byla
pfevazné vytapéna otopnymi télesy nebo mistnimi vzduchotechnickymi
jednotkami. Centralni Uprava a doprava vzduchu do sélu byla feSena prv-
ky umisténymi ve zdénych kobkach.

Celkové mnozstvi dopravovaného vzduchu se pohybovalo v rozmezi 15 000
az 22 000 m*h'" (mnoZstvi vzduchu bylo ruéné nastavitelné reostaty u venti-
latord), z ¢ehoZ cca 30 % bylo Eerstvého. Nasavani vzduchu bylo vedeno
z dvorniho traktu byvalého klaStera v mistech Ginikového schodité ze sélu.

V kobkéch strojovny vzduchotechniky byl vzduch postupné filtrovan des-
kovymi suchymi filtry, pfedehfivan, adiabaticky vihéen a zchlazovan a do-
pravovan ventildtorem do prostoru.

Za ventildtorem se pfivodni potrubi délilo do dvou zon se samostatnou
teplotni upravou dle vysky pfivodnich vylstek do salu (vystavni sél byl
opatien oproti plivodnimu kostelu galerii se vstupnim schodistém v misté
hlavniho oltafe). Pfivod vzduchu byl veden po obou stranach kostela
v hlavnich pilifich.

Vzduch z vrchold klenby kostela byl veden do krovu interiérovymi vyUstka-
mi. Z krovu byl vzduch odvadén vertikalnim kanalem, vedle hlavniho komi-
na z kotelny, zpét do strojovny, kde byl ¢aste¢né privadén zpét do salu
a z€asti vyfukovan do anglického dvorku zadni ¢asti budovy.

Kromé tohoto sytému bylo v budové umisténo i nékolik dil¢ich vzducho-
technickych systém( (napf. odsavani WC, teplovzdusné vétrani kance-
|&Fi do ulice Hybernské, apod.), které nebyly v priibéhu provozovani bu-
dovy dostatecné udrzovany, takze doslo k jejich znehodnoceni a ¢astec-
né demontazi. Pivodni navrh technického feSeni zpracovala kancelaf
Ing. Millera z Dejvic (vyhlaSeny dodavatel vzduchotechnickych zafizeni
v Praze - napt. Legiobanka Na PoFiéi, nyngjsi Diim odborti na Zizkove,
atd.). Po 2. svétové valce montaz zafizeni v roce 1947 provedia firma
Janka, pod kterou byl zavod Ing. Miillera po znarodnéni pfeveden.

V prabéhu vyuzivani Domu u Hybernl za socialismu byly provedeny ob-

klady stén textilii v dfevénych rdmech v¢. provedeni podhledu (patrné
z estetického hlediska, aby nebylo vidét, Ze se jedna o plvodni kostel).

Vytapéni, vétrani, instalace 4/2008



Takto byl systém funkéné témér znehodnocen a ke konci 80. let iz nebyl
skoro pouZivan. Objekt byl pouZivan ke svému Ucelu jako vystavni prostor
do pocatku 90. let.

Rekonstrukce Domu u Hybern( a jeho adaptace na muzikélové divadio
probihala jiz od roku 1996 s pfestavkami, které byly zpdsobeny zménou
investord v priibéhu vystavby a zménami koncepci uvazovanych scén.

Dle posledniho projektového a architektonického navrhu bylo do objektu
vestavéno divadlo pro cca 950 osob, pficemz hledité je ve dvou vySko-
vych drovnich.

ProtoZe objekt nebude slouZit pouze pro divadelni predstaveni, ale i pro
spolecenska setkani, bylo tomuto poZadavku pfizplsobeno feseni spole-
¢enskych prostor (vstupni hala, foyer, kavarna v krovu), i hygienické zaze-
mi pro divaky v suterénu.

Z hlediska klimatizace, vétrani a vytapéni je dominantnim prostorem krov,
kde je umisténa jak plynova kotelna, tak i hlavni strojovna vzduchotechni-
ky. Zde jsou umistény dvé klimatizacni jednotky:

Q jednotka pro klimatizaci divadelnich prostor (zpétné ziskavani tepla,
z6nova teplotni i vihkostni Uprava vzduchu jak pro hledisté ve dvou
vyskovych Urovnich, tak i pro jeviSté se zazemim),

QO jednotka pro vétrani a chlazeni gastronomického prostoru v krovu.

Podruzna strojovna vzduchotechniky je umisténa v suterénu budovy pod
ramenem vstupniho schodité do Satny divaku a k hygienickému zazemi,
kterd vyuziva plivodni nasavaci otvor pro vétrani salu.

Informace

Vzduch do hledisté je pfivadén pod sedadly divakd ve stupnich hledisté,
kde jsou umistény vifivé pasové vyustky. Odvod vzduchu je feSen jednak
puvodnimi vyUstkami v klenbach nad hledistém, jednak pres jevisté, kde
se predpoklada nejvétsi tepelny zisk od osvétleni.

Pfivod vzduchu do jevisté je navrzen pod predni osvétlovaci lavku, astec-
né z boku jevisté.

Celkové mnozstvi vzduchu pfivadéného do budovy ¢ini cca 90 000 m3h-,

ZpUsob chlazeni a feSeni zdroje chladu je ovlivnén jednak velikosti trafos-
tanice, jednak moznosti odvodu kondenzacniho tepla tak, aby okoli objek-
tu, i pfi minimalizaci hluénosti zafizeni, nebylo nijak ovlivnéno. Dal$im dd-
vodem pro navrh systému byla skute¢nost, ze rekonstrukce stfechy byla
provedena v pfedstihu bez vazby na budouci technologie.

Proto byl chladici zdroj minimalizovan a bylo pouZito akumulatord chladu
ve strojovné chlazeni, kterd se nachazi na Grovni suterénu (v misté plivod-
ni uhelné kotelny). Kondenzacni teplo je odvadéno vodnim chladi¢em, kte-
ry je umistén v odvodni &asti vzduchotechnické jednotky. Proto je tato
vzduchotechnicka jednotka svym sloZenim pfizplisobena moznosti odvo-
du tohoto kondenzacniho tepla i v tom pfipadé, kdy neni nutno prostor di-
vadla vétrat, ale je nutno zajistit vyrobu chladu chladici jednotkou. u

Poznamka recenzenta:

Autor prislibil podrobny popis projektového reSeni zafizeni techniky prostfedi
v Domé u Hybernd v nékterém ze svych pristich ¢lankd. Vzhledem k pouZiti i netra-
dicnich fedeni je kaZda informace pro projektanty uZitecnd a s radosti ji uvitime na
strankdch VVI. Samozrejmé uvitdme i zkusenosti a ndzory ostatnich projektantu.




