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Cetné zmény v EPBD 2010

Many Changes in the EFBD 2010

uvoD

Evropska komise (EK) nebyla zcela spokojena s realizaci Smérnice pro
Energetickou vykonnost budov (EPBD - Energy Performance of Buildings
Directive 2002) v &lenskych zemich ze zfejmych diivodd. Realizace byla
pomala a kvalita nebyla fadné kontrolovana. V listopadu 2008 EK pfijala
navrh na novou EPBD (vyraz, kterého komise pouziva, je ,recast’ — pfe-
tvofenou” EPBD). Tento névrh je podstatnou ¢asti rozsahlého revidované-
ho bali¢ku pro energetickou a klimatizacni politiku, publikovaného ve stej-
nou dobu. Pfedchazejici bali¢ek pro politiku byl publikovan v lednu 2008.
Prepracovani EPBD vstoupi v platnost v roce 2010 po schvaleni Evrop-
skym parlamentem a Radou. Zmény ve smérnici jsou tak vyznamné, Ze
vSechny Clenské zemé by je mély zadit pfipravovat tak brzo, jak je to moz-
né. | kdyZ jsou za realizaci Smérnice odpoveédné vlady, je potfebné, aby se
prlimysl a profesni organizace podilely na vyvoji uskuteénitelnych postupt
a smérnic. Je mnoho pfileZitosti pro REHVA a jeji ¢leny a partnery, podilet
se na této Cinnosti.

Mozné piinosy EPBD 2010

Sektor budov, tj. obytnych a obchodnich budov, je nejvétsim spotfebitelem
energie a vypousti nejvice CO, v EU, a je odpovédny za vice neZ 40 % cel-
kové koneéné spotieby energie a emisi v EU. Sektor ma vyznamné nevy-
uzité moznosti efektivnich Uspor energie, vzhledem k vynalozenym nékla-
ddm, které, budou-li realizovany, budou znamenat, Ze v roce 2020 bude EU
spotfebovavat 0 11 % méné konecné energie.

To se postupné pfeméni na fadu pfinost, jako je:
shizeni potfeby energie,

snizeni zavislosti na dovozu a vlivu na klima,
nizsi ucty za energii,

zvySeni zaméstnanosti,

povzbuzeni mistniho rozvoje.
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Proto EPBD pfispiva ke spinéni viech cilt energetické politiky.

Budovy jsou ¢asto brany jako ,mistni* zaleZitost, avSak stavebni vyrobky,
zafizeni a sluzby jsou dulezitou soucasti vnitfniho trhu EU, a také obcho-
dovani nejsou v dnesni dobé vazana na jednu zemi.

Kromé toho, sektor budov je rozhodujici pro splnéni cilli, tykajicich se
energie a klimatu ve v8ech zemich, a pfidana hodnota spoleéného Usili je
vyznamna, coz také podpofi opravnéni ¢innosti na trovni EU.

Nazory experti shromazdéné v Sirokém rozsahu

Navrh na pfepracovani EPBD byl zpracovan na zakladé Sirokého rozsahu
pfispévk, od ¢lenskych statd, nezavislych expertd, investorl, konferenci
a studii. Prace byly zahajeny v seminafi béhem tydne udrZitelné energie
v roce 2008 v Bruselu. Nazory &lenskych statu a raznych investor(i byly
shromazdény na uvedeném seminafi. Vétsina Ucastnikli seminafe méla
velmi pozitivni stanovisko k pfisnéjsi energetické politice a smérnici.
V téchto organizacich byly zahrnuty: European Property Federation, gene-
ralni dodavatelé, dodavatelé mechanickych &asti, REHVA a mnoho jinych
ddleZitych organizaci. EK oteviené shromazdovala nazory investord. Dal$i
nazory byly shromazdovany formou on-line vefejného konzultaéniho féra
v ervnu 2008, které bylo pfistupné kazdému. Z riznych organizaci a prd-
myslu do$lo asi 250 odpoveédi, ale také od soukromych osob.

Novy navrh byl publikovan v listopadu 2008. Pfedtim, nez komise névrh
schvélila, shromazdila také nazory élenskych zemi a jinych fidicich vybord.
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Tyto pfipominky vedly k mnoha zménam a opét ukazaly zamér komise se-
psat komplexni smérnici, ktera bude vyhovovat tolika institucim, kolik je
mozné, ale bude pfitom stale zaméfena na zakladni cil - sniZeni spotfeby
primarni energie. Zakladni analyza G¢inku riiznych navrhovanych moznos-
ti uvazila jejich ekonomicky, socialni a ekologicky ucinek a také s uvazenim
pfidruZenych a proporcionalnich zasad EU.

Kontroly a certifikaty musi byt zdokonaleny

Struktura pfepracované smérnice EPBD zlistavd podobna jako u verze
2002. Prepracovand verze je pfisnéjsi, se zlepSenym zaméfenim na za-
kladni problémy. Smérnice se vyslovné snazi zlepsit kvalitu a U¢inek ener-
getickych certifikatd, véetné kontrol, tykajicich se certifikatd. To je dobra
politika, protoZe kvalita energetickych certifikatd je nedostatecna ve vSech
¢lenskych zemich, a neslouzi jako nastroje pro zlepSeni energetické Ucin-
nosti budov. Pfepracovand smérnice poZaduje, aby certifikaty zahrnovaly
plan, jak zlepsit energetickou ucinnost. PoZaduije také, aby ¢lenské zemé
organizovaly nezavisly revizni postup pro kontrolu kvality energetickych
certifikatdi.

Kontroly kotlli a klimatizace byly také zlepSeny. Kontroly kotlli jsou rozsifeny
tak, aby zahrnovaly kontroly otopnych systém( a poZadovanou potfebu oto-
pu. Kontroly klimatizaci by mély také klast vétsi dliraz na snizovani chladici
z4té7e, a potieby chlazeni. VSechny tyto zmény maji spravné zaméreni.

Vynechani limitu 1 000 m?

Protoze nejvétSi moznosti pro Uspory energie jsou ve stavajicich budo-
vach, je soucasny limit podlahové plochy vypustén, coz znamena, Ze poza-
davky na nové budovy musi byt pouZity. Alternativni systémy musi byt bra-
ny v (vahu u v8ech stavajicich budov prochazejicich velkou renovaci, jest-
liZe n&klady na renovaci jsou vy$Si nez 25 % hodnoty budovy, nezavisle na
velikosti budovy, véetné domd pro jednu rodinu.

Podlahové plocha je pouze uvedena v Clanku 12, tykajicim se vystaveni
energetickych certifikat ve vefejnych budovach. | tento limit je snizen tak,
ze certifikaty by mély byt vystaveny ve vSech budovach vefejné pfistup-
nych a majicich podlahovou plochu vétsi nez 250 m?.

Pozornost zaméfena na G¢innost nakladi

Smérnice neudava zadné Ciselné hodnoty, tykajici se energetické Ucinnos-
ti, ale podporuje porovnani s jinymi zemémi a studie ,orientacnich kriterii“.
Ucinnost nakladli na opatfeni pro realizaci je zdliraznéna zaméfenim na
naklady za dobu Zivotniho cyklu (LCC - Life Cycle Costs)."

Opatfeni pro zlepSeni energetické ucinnosti v kazdé ¢lenské zemi musi byt
nakladové optimalni, minimalizujici naklady za dobu Zivotniho cyklu. EK
takeé slibuje publikovat metodické srovnavaci pokyny jak stanovit tuto Uro-
ven optimalnich n&kladl. Tyto metodické pokyny nejsou jesté zahrnuty do
publikovaného névrhu. EK slibuje jejich vypracovani do roku 2010, pfed
schvalenim smérnice.

Toto ,nakladové optimalizované“ stanoveni cild pro energetickou Gcinnost
mUzZe byt nejslabsim bodem v navrhu, protoZze ponechava mnoho ddlezi-
tych problém( otevienych, jako je vyhodnoceni cinku na Zivotni prostredi
z jinych hledisek. Na druhé strané musi byt pfi realizaci EPBD brany v Gva-
hu ekonomické mezni podminky, v disledku odlignych stavil ekonomiky
v Elenskych zemich. Timto zplisobem se EK vyhnula nastaveni ¢iselnych
hodnot — pravdépodobné nejkritictéjSiho problému pfi realizaci — a pone-
chala tento Ukol na ¢lenskych statech.

') Viz &lének LCC na strané 94 (pozn. redakce).
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ProtoZe souhrnnym cilem smérnice je snizit spotfebu primarni energie,
smérnice také stanovuije, Ze energetickd ucinnost bude také vyjadrena jako
spotieba primarni energie nebo jako emise CO,.

Automapa k budovam s nulovou spotiebou energie

Smérnice také poZaduije, aby ¢lenské staty vypracovaly plan (automapu)
jak zvysit podil budov s velmi nizkou spotfebou energie a budov s nulovou
spotiebou energie. Tento poZadavek ukazuje na dlouhodoby zavazek ko-
mise v programech pro zlepSeni energetické ucinnosti budov. Tyto plany
musi byt zaclenény do narodnich pland zvySeni energetické Gcinnosti,
z nichz pfisti jsou splatné v ¢ervnu 2011.

NAVRHOVANE HLAVNi ZMENY CLANKU EPBD

Clanek 4. Stanoveni pozadavk(i na minimalni energetickou
vykonnost

V soucasné dobé se pozadavky na energetickou vykonnost, tak jak byly
stanoveny Clenskymi staty, znacné liSi z hlediska Urovné jejich cile, pfi-
¢emzZ nékteré z nich jsou daleko od nékladové optiméalnich trovni. To zna-
mena, Ze pfilezitost pro zlepSeni energetické Ucinnosti budovy ekonomic-
kym zplsobem a snizeni budoucich U¢td za energii je ztracena v mnoha
stavbach a vyznamnych renovacich. Clanek byl upraven tak, aby zajisto-
val, Ze pozadavky na minimalni energetickou vykonnost budov, nastavené
Clenskymi staty, se postupné srovnaji s nakladové optimalnimi Grovnémi.

Clanek 5. Vypoéet nakladové optimalnich drovni pozadavka

na minimalni energetickou vykonnost

Srovnavaci metodika by méla sestavat z vypoctové metodiky, vyvinuté EK,
ktera by brala v Uvahu nakladové optimalni kritéria z proménnych veli¢in
(jako jsou investicni naklady, naklady na provoz a Gdrzbu, véetné nakladu
na energii). Clenskeé staty by mély byt pozadany, aby pouZily této metodiky
pro vypocet nakladové optimalnich poZadavku vyuzitim proménnych, které
samy stanovi. Vysledky by pak mély byt porovnany s aktualnimi pozadavky
stanovenymi v Clenském statu, a tim se jasné ukaze, jak blizko jsou narod-
ni pozadavky k nakladové optimalnim drovnim.

Clanek 6. Nové budovy

Povinnost brat v Uvahu alternativni systémy pro nové budovy je rozSifena
na vSechny budovy.

To zvétsuje rozsah EPBD a podpory cilli EU, tykajicich se zvySeni vyuziti
obnovitelnych zdroji energie. Ackoliv to neni ustanoveno, realizace opat-
feni pro vyhodnoceni alternativnich systémd by méla byt ve shodé s poza-
davky ve Smémici na propagaci vyuZiti obnovitelnych zdroju energie, pub-
likovanymi v lednu 2008, a odhlasovanymi Evropskym parlamentem v pro-
sinci 2008.

Clanek 7. Stavajici budovy

Mez 1 000 m? pro spinéni narodnich pozadavku na minimaini energetickou
vykonnost, kdyz budova prochazi vyznamnou renovaci, je vyskrinuta. Tato
mez v sou¢asné EPBD vyluCuje 72 % stavajicich budov, které pfedstavuiji
vyznamné moznosti nakladové efektivnich Uspor energie. Je samoziejmé,
Ze nejlepsi okamzZik pro zavedeni energeticky efektivnich opatfeni je, kdyZz
budova prochazi vyznamnou renovaci (pfiblizné kazdych 25 az 40 roku).
V takovém pfipadé potfeby pfidavnych investic nejsou vysoké a v dlsledku
Uspor energie jsou splaceny béhem doby Zivotnosti renovaci.

Definice ,vyznamné renovace” je zachovana a posilena pfesunutim do
Clanku 2. Proto by méla byt investice vy$si nez 25 % celkové hodnoty bu-
dov, s vyjimkou pozemku, j. pojistné matematické hodnoty, nebo kdyz vice
nez 25 % plasté budovy prochazi stavebni renovaci.

Clanek 8. Technické systémy budovy ve stavajicich budovach

PoZadavky jsou pro &lenské staty zahrnuty do stanoveni poZadavk( na mi-
nimalni energetickou vykonnost pro instalaci novych nebo vyménu stavaji-
cich technickych systéma budovy, nebo jejich vyznamné dodateéné vyba-
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veni (retrofit). Ty by mély byt sladény s legislativou, platnou pro vyrobky,
z nichz je tento systém slozen, a mély by byt zalozeny na fadné instalaci
komponent systému a jejich spravném nastaveni a dimenzovani. To vede
ke zlepSeni ucinnosti celého systému. Je to nutné, protoZe jsou-li jednotli-
vé prvky systému velmi efektivni, ale nejsou spravné instalovany nebo se-
fizeny, mize byt G¢innost celého systému snizena.

Clanek 9. Budovy, jejichz jak emise oxidu uhli¢itého,

tak spotieba primarni energie jsou nizké nebo rovné nule

Od élenskych statl je pozadovano, aby aktivné podporovaly zvyseni pro-
deje takovych budov zpracovanim narodnich pland s jasnymi definicemi
a cili pro zvySeni jejich prodeje. Clenské staty by mély ukazat vedouci Ulo-
hu verejnych organt pfi stanoveni specifickych cili pro budovy, které jsou
jimi obsazeny. Na zakladé informace ¢Elenskych statli EK stanovi obecné
principy pro definovani takovych budov. EK poda zpravu o pokroku v &len-
skych statech a na zakladé toho vypracuje strategii, a bude-li to potfebné,
dalSi opatfent.

Clének 10. Certifikaty energetické vykonnosti

Uloha doporudeni certifikatu je posilena a objasnéna zd(raznénim, Ze
musi byt nezbytnou soucasti certifikatu zaélenéni novych opatfeni do infor-
maci, které musi obsahovat.

Clanek 12. Vystaveni certifikatt energetické vykonnosti

Rozsah povinnosti vystavit certifikat je rozSifen: tj. jestlize celkova uzitna
plocha budovy, obsazené vefejnym orgdnem nebo Casto navstévované ve-
fejnosti, je vétsi nez 250 m?, certifikat musi byt vystaven na napadném
misté a musi byt jasné itelny pro vefejnost.

Clanek 15. Zpravy o kontrole otopného systému a klimatizace

Je tfeba zavést pozadavek na kontrolni zpravu, ktera ma byt pfedana vlast-
niku nebo n&jemci budovy, aby byli néleZité informovani o vysledku kontro-
ly a doporuéenich pro nakladové efektivni zdokonaleni.

Clanek 17. Nezavisly kontrolni systém

Bude zaveden pozadavek na nezavisly kontrolni systém pro certifikaty
energetické vykonnosti a pro zpravy o kontrole otopnych systému a klimati-
zace, tj. zavedeni namatkového vybéru kontrol kvality.

Cely navrh EPBD 2010 m(zZe byt staZen z této adresy:
http:/ec.europa.eu/energy/strategies/2008/doc/2008_11_ser2/buildings_
directive_proposal.pdf

CO DAL?

Komise publikovala 13. listopadu 2008 navrh nové smérnice EPBD, ktery
byl potom predloZen Evropskeé radé a Evropskému parlamentu ke zvazeni.

V parlamentu bude pfepracovana smérnice EPBD projednéna pfinejmen-
§im EK pro Zivotni prostfedi, Komisi pro Vefejné zdravotnictvi a Bezpe¢-
nost potravin, Komisi pro primysl, vyzkum a energii. Prace v komisich je
organizovana ustanovenym zpravodajem, ktery také vypracuje souhrnnou
zpravu o projednani a pfedioZi ji parlamentu. Pro pfijeti smérnice je poza-
dovano schvéleni parlamentem a radou. Realizace smérnice je pak zéle-
Zitosti narodnich vlad.

Schvaleni Smérnice pro energetickou vykonnost budov (EPBD) mize byt
zpozdéno v disledku voleb do Evropského parlamentu na jafe roku 2009.
Konecné schvaleni smérnice je mozné, avSak nepravdépodobné, pred té-
mito volbami. To znamena, Ze smérnice nevstoupi v platnost dfive nez
v roce 2010.

Vice informaci o postupu v parlamentu je mozné najit na:
http://www.europarl.europa.eu/
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JAK POMAHAT REALIZACI EPBD

Prepracovana smérnice EPBD pfedstavuje obrovskou vyzvu jak pro pru-
mysl budov tak i profesni organizace. ProtoZe navrh nové smérnice EPBD
ma mnoho podstatnych zmén, bude potfebna kazdd pomoc pro nérodni
parlamenty a také pro Komisi. ZkuSenost, kterou jsme ziskali pfi ¢innos-
tech CEN, na podporu realizace EPBD od roku 2002 ukézala, Ze prace na
technickém rozvoji vyZaduiji urity ¢as. VétSina norem EN byla schvélena
v roce 2007, tj. potom, kdyZ &lenské zemé realizovaly vétSinu pozadavkd
stanovenych smérnici EPBD v roce 2002, ale které nebyly zahrnuty do na-
rodni legislativy a nafizeni. Aby se zabranilo této situaci, mély by byt jaké-
koliv vyvojové prace na technické realizaci smérnice EPBD zahajeny tak
brzo, jak je to mozné. Pfinejmensim navrhované ¢innosti ukazi zpdsob, jak
snizit emise sklenikovych plyna.

Realizace smérnice EPBD v EU a na narodni Grovni by mohla byt podpo-
fena dale uvedenymi ¢innostmi REHVA, jejich nérodnich ¢lend nebo ji-
nych profesnich organizaci.

Narodni automapy k budovam s nulovou spotfebou energie

K nulové potiebé energie je tfeba postupovat malymi kroky, které musi byt
zvoleny tak, aby tvofily nakonec z hlediska nakladu efektivni ucelenou jed-
notku. Napfiklad energetické sluzby a energetické zdroje musi byt sou¢asti
n&rodniho energetického systému.

Vybér cilli pro energetickou uéinnost, optimalnich z hlediska
nakladd

Toto je mimofadné néroénd prace. | kdyz EK slibila vyvinout zasady pro
stanoveni cill, je zapotfebi hodné prace na narodni Urovni, zahrnujici
vstupni hodnoty pro vypocty, tykajici se naklad(i na energii, investicnich
nakladu, celkového mnoZstvi budov a jejich technického vyuZiti energie
a technickych systémd.

Snizeni chladiciho zatizeni budov a jiné nizkoenergetické
metody pro Ffizeni letnich teplot v mistnostech

Smérnice EPBD takeé jasné pozaduje, jako soucast kontrol klimatizace,
prizkum, jak by bylo mozné sniZit chladici zatizeni a zabranit vysokym
teplotam v mistnostech b&hem léta bez mechanického chlazeni. Uginek
riznych nizkoenergetickych opatfeni by mél byt prozkouman a mély by
byt napsany pfirucky, zaginajici neju¢innéjsi metodou zastinéni solarni-
ho zéreni.

Vhodné metody vyuziti alternativnich systémt v malych
budovach

Nova smérnice také poZaduije studie realizovatelnosti alternativnich systé-
mU{ ve vSech budovach. Alternativni systémy zahruiji decentralizované
systémy dodavky energie, kogenerace, dalkové vytapéni a chlazeni; tepel-
né Cerpadla jsou nejb&znéjsi technologii, ktera je k dispozici pro velké bu-
dovy. Hlavnim problémem jsou malé budovy.

Zvyseni energetické vykonnosti malé budovy

Také malé renovované budovy by mély spliovat pozadavky minimalni
energetické vykonnosti, pokud je to technicky, funkéné a ekonomicky reali-
zovatelné. Realizovatelné systémy renovace jsou velmi zavislé na mistnich
podminkéch a na mnozstvi budov. Je poZadovano Fizeni realizovatelnych
balick(i program(i pro zlep$eni energetické Ucinnosti malych budov.

Jak stanovit kritéria pro technické systémy

Clanek 8 (novy) v navrhované smérnici pozaduje, aby ¢lenskeé staty stano-
vily poZadavky na technické systémy v budovach pro optimalni energetic-
kou Uginnost. Vyvoj realizace tohoto ¢lanku by nejvice pfislusel sdruzeni
REHVA a jeho ¢lentim. Napfiklad, jak integrovat pozadavky Evropského
parlamentu pro vyrobky uZivajici energie do celkové energetické vykon-
nosti budovy. Je SFP (Specific Fan Power = mérny vykon ventilatoru) odpo-
vidajicim méfitkem pro vykonnost systému pfepravujiciho vzduch?

60

Jak zaclenit dobrou kvalitu vnitiniho prostiedi do procesu EPBD
VSeobecny pozadavek dobré kvality vnitfniho vzduchu je uveden v navrhu
smérnice nékolikrét, ale zlstava otevienou otazkou, jak mohou byt problé-
my vnitfniho prostiedi fadné zaclenény do energetickych certifikétd, kon-
trol a pozadavka.

HLAVNi ZMENY V NAVRHU - SOUHRN

Q Pouziti analyzy nakladd za dobu Zivotniho cyklu pfi stanovovani po-
Zadavka.

Q PouZiti srovnavaci metodiky dodané komisi pro vybér opatfeni s opti-
malnimi naklady pfi zlepSovani energetické Uéinnosti.

Q Pozadavky na stanoveni kriterii pro minimalni energetickou vykon-
nost také z hlediska primarni energie nebo emisi CO,.

Q Limit 1000 m? vypustén s ohledem na nové budovy a vyuZiti alterna-
tivnich systémd.

Q Pozadavek na zpracovani automapy od sou¢asné situace k budovam
s nulovou potfebou energie.

Q Limit 1 000 m? vypustén, kdyz jsou realizovany vyznamné renovace
(25% pravidlo o investici) a nové pozadavky na budovy je tfeba splnit.

Q Narodni zpravy je tfeba integrovat do narodnich pland ¢innosti pro

energetickou U¢innost — pFisti jsou splatné v ¢ervnu roku 2011.

Plany renovace, tykajici se energetické U¢innosti je tfeba zahrnout do

energetickych certifikatd.

Oficialni namatkova vybérova kontrola kvality certifikatd.

Presun od kontrol kotll ke kontrolam otopného systému.

Pokuty ¢lenskym stéttim, jestlize smérmice EPBD neni fadné realizovana.

Davat vice informaci vlastnikim budov.

Plany na zlepSeni energetické ucinnosti je tfeba zahrnout do kontrol

klimatizace, se zamérenim na snizeni chladici zatéze. |

U
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(Prelozil Ing. Oldfich Cervenka)

* Sluncem 100 % vytapény dim z Emmentalu

Udoli Emmental v okoli Burgdorfu neni spojeno jen se slavnym syrem ale i se vzni-
kem prvniho Svycarského vicerodinného domu 100 % vytapéného sluneéni ener-
gii. Rozhodnuti o vystavbé pravé zde nebylo jednoduché, nebot zdejsi krajina trpi
Gastymi mlhami, byt se zima vyznaguje vysokym poctem slune¢nych dnu. Pfed top-
nou sezénou 2007/2008 zde firma Jenni Energietechnik AG, Oberdorf bei Bur-
gdorf, uvedla do provozu tfipodlazni dim Minergie — P s 8 byty a obytnou plochou
851 m?, vytapény solarni energii ze stfesnich panelli o ploe 276 m? némecké firmy
Solar Fabrik. Pfikon domu je 10 az 12 kW pfi venkovni teploté -8 °C.

Srdcem domu je akumulétor Swiss Solartank® ve formé stojaté vélcové nadrze ob-
sahu 205 m® o vy$ce 17 m a priméru 2000 mm, stojici ve stfedu domu. Do vyméni-
ku akumulatoru jsou svedeny pfivody vody ze vSech slunecnich kolektord, jejiZ tep-
lota miize dosahnout az 250 °C. K nadrzi jsou pfivareny vystupy se zavitovymi hrdly
pro pfipojeni vytapéni a odbérnich mist na teplou vodu. Konstrukce nadrze, vyro-
bené z Sirokopasoveé oceli St 37 a s vyménikem z trubek z oceli 1.4401 od firmy
ThyssenKrupp Steel, umozruje dotapéni kotlem na olej, plyn nebo dfevo a ma
i moznost elektrického pfitapéni. Celd nadrz byla vyrobena dilensky, dopravena na
staveni8té a vztyCena v rozestavéném domé.

Ve standardnim vyrobnim programu ma firma fadu nadrzi prdméru 700 az 2000
mm, vy$ky 1,5 az 12 m s objemy 0,6 az 100 m® a pouziva kolektor(i standardnich
modell Solar Fabrik od vykonu 1 kW, a plose 9 m?do 10 kW, s plochou 86 m?. Od
zahajeni ¢innosti v roce 1976 vyrobila jiz pfes 10 000 n&drzi, pfevazné s objemem
do 50 m® pro rodinné domy.

Pramen:
[1] Firemni literatura Compact 2/2008 ThyssenKrupp Steel AG, Duisburg
[2] www.jenni.ch (AB)
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