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Vzhledem k celkové rostoucimu zajmu o energeticky uspornd feSeni budov (nizkoenergetické a pasivni domy) bylo pot-
febné sestavit soubor pravidel pro referencni vypoctové posuzovani stavebné-energetické kvality budovy, které by bylo

dostatecné vystizné pro tuto kategorii a omezilo nejistoty i moZnost prezentace spekulativnich vysledkd.
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It was necessary to make a list of rules regarding the computational evaluations of buildings for references as to the con-
struction and energy saving quality thereof, which is sufficiently accurate for such a category and limits uncertainties and
possibilities of presentation of speculative results due to a generally increasing interest for energy efficient buildings
(low-energy consumption and passive houses).
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UVODEM

Po energetickych vypoctech se vlastné chce nemozné — mély by byt sou-
¢asné vystizné i rychlé, zahrnovat vekeré energetické déje v budové
a pfitom byt pouzitelné vSemi. S uréitym nadhledem je mozné vypocty
podle jejich Ucelu rozdélit do nasledujicich skupin:

a) optimalizacni (slouZi k hledani nejlep$iho feseni),

b) deklarativni (slouZi k zatfidéni dosazené Urovné feSeni podle smluvené-
ho klasifikaéniho schématu),

¢) analytické (pfedevsim pro rekonstrukci skute¢nych déjd v budové, pro
porovnani s naméfenymi hodnotami).

BohuZel je k nim mozné piifadit i skupinu dalsi:
d) spekulativni (slouzi k oklamani zékaznika, k oklamani poskytovatele do-
tace z vefejnych prostfedkd apod.)

METODIKA PRO ZJEDNODUSENE VYPOCTY A HODNOCENi

Metodika vypoétu, ktera byla pro rodinné domy nedavno publikovana ve
formé TNI 73 0329 [2] a ve formé TNI 73 0330 [3], patfi do kategorie b)
vy$e uvedeného rozdéleni metod. Jedna se o zjednoduSeny vypocet za
smluvnich podminek. Takovy vypocet nemusi (nesmi) byt pfili§ kompli-
kovany, dulezitéj$i je jednoznacnost.

Tepelné ztraty a zisky

V bilanci tepelnych ztrat a zisk( se obecné jevi jako snazsi stanoveni ztraty
prostupem tepla (zavisi na velikosti ploch, soucinitelich prostupu tepla,
venkovnich teplotach). Potize pretrvavaji ve stanoveni miry, jak zahrnovat
vlivy vicerozmérného vedeni tepla v oblastech tepelnych mostd a tepel-
nych vazeb (metodika k tomu dava voditko) a v zodpovédnosti pfi uziti hod-
not tepelné vodivosti materidld. Se smluvnim zpdsobem uzivani jiz do
znacné miry souvisi hodnoty tepelné ztraty vétranim.

zisky od osob a elektrickych spotfebi¢i vyznamné souvisi s chovanim
osob. Pasivni solérni zisky zavisi na mnoha parametrech (skute¢na veli-
kost transparentnich ploch vystavenych Slunci, s uvazenim vlivu stinéni
a clonéni vlastni budovou, véetné okennich osténi, okolnimi budovami
a zeleni, okolnim terénem). Jsou navic vzhledem k pohybu Slunce v pri-
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béhu roku proménlivé. Publikované tabelované hodnoty pak nemusi byt
dostate¢né presné pro budovy s vyrazné kratsim otopnym obdobim. Dalsi
zasadni komplikaci je nemoznost skute¢né kvalitni pfedpovédi do budouc-
na - pfi mozné zméné okolni zastavby a vzrlstu zelené.

Model a zatfidéni vysledk

TNI'73 0329 a TNI 73 0330 z&mérné nepopisuiji Zadny novy vypocetni mo-
del. Shromazduiji pravidla pro vypocet, pfipominaji néktera z nich, ktera
jsou rozmisténa po riznych technickych norméach, doplriuji néktera chybé-
jici. Vychazi se ze souboru technickych norem, zejména CSN 73 0540:4,
CSN EN ISO 13790 (mésiéni vypocet), CSN EN ISO 13789, CSN EN 1SO
13370, CSN EN ISO 6946.

Pro zatfidéni hodnocené budovy se pak pouzije soubor kriterii, po€inaje
pozadavkem na hodnotu soucinitele prostupu tepla a kon¢e pozadavkem
na hodnotu mérné primarni energie potfebné na vytapéni, pfipravu teplé
vody a pomocnou elektfinu (tab. 1).

VlyuZiva se v nejvy$si mozné mife schématu hodnoceni pasivnich domdi
v modelu PHPP [4] uzivaném pfedevsim v Némecku a Rakousku. Shodné
s nim se vyuziva vypoctu energetické bilance podle CSN EN ISO 13790.

Tab. 1 obsahuje i pozadavky a doporuceni, které pfimo nesouvisi
s energetickou naro¢nosti budovy. Stavebné-energeticka koncepce bu-
dovy uréuje jiz od po¢atku omezeni hodnot soucinitele prostupu tepla
jednotlivych konstrukci (poZadavek 1a). Korektné stanovena stfedni
hodnota soucinitele prostupu tepla obalky budovy (pozadavek 1b) jiz
v sobé obsahuje i zohlednéni energetického vlivu tepelnych vazeb v na-
pojeni jednotlivych konstrukci. Tzv. nizkoenergetické feSeni budov ne-
smi vést ke zhorSeni kvality vnitfniho prostfedi (pozadavek 2 na pfivod
¢erstvého vzduchu do kazdé pobytové mistnosti, poZzadavek 5 na vylou-
Ceni rizika prehfivani mistnosti v letnim obdobi). Pokud je pouZzito systé-
mu pro zpétné ziskavani tepla z odpadniho vzduchu, preferuje se uziti
velmi G€innych rekuperator( (poZadavek 3). Soucasné jsou kladeny
pfisné pozadavky na neprlvzdus$nost budovy (pozadavek 4, jedind mé-
fena hodnota na dokonéené stavbé). Teprve pozadavek 6 omezuje po-
tfebu tepla na vytapéni. Pozadavek 7, ktery se aplikuje pouze u energe-
ticky pasivnich domd, hodnoti odpovidajici potfebu primarni energie.
Do ni se zahrnuje pfepoctend spotieba energie na zajisténi vytapéni,
pfipravu teplé vody, spolu s pomocnou elektrickou energii. Odlisné od
[4] se sem nezapocitava elektfina pro umélé osvétleni a domaci spotfe-
bi¢e. Nastaveni limitu je odvozeno z [4].
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Tab. 1 Soubor poZadavku a zpusob jejich prokazovani pro nizkoenergetické a pasivni ro
Jako energeticky pasivni rodinny diim se oznacuje diim, ktery splriuje pozadavky ¢.1a, 1b,
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dinné domy podle TNI 73 0329
,2,3,4,5,6,7. Jako nizkoenergeticky rodinny diim se oznacuje diim, ktery splriuje pozadav-

ky 8.2, 5, 6. Pozadavky 1a, 1b, 3 a 4 jsou u téchto doméi doporugené a pozadavek 7 se nehodnoti. Zakladni pozadavky CSN 73 0540-2 musi byt pochopitelné spinény také.

C. Jev, veli¢ina Znacka Jednotka Pozadavek Zpu’SO’b . Poznamka
prokazani
Prostup tepla
o Doporucené hodnoty Podle konkrétnich podminek
Souginitel prostupu > o - ‘o
tepla jednotlivych » podle CSN 730540- Vypocet se doporucq]eh splnéni
la o U W/(m°K) 2, pokud neni v souladu s hodnot na arovni 2/3 az 3/4
konstrukci na VSV * o
svstémové hranici vyjimeéné a CSN 73 0540-4 vhodnot doporucenych
Y zdivodnéné jinak. CSN 73 0540-2 (2007).
Uen 0,22 pro
i ivni Podle konkrétnich podminek
Stiedni hodnota energeticky pasivni Vypocet odle konkrétnich podmine
e 5 domy se pro energeticky pasivni
1b soucinitele prostupu Uem W/(m°K) v souladu s L s
Uem < 0,35 pro x rodinné domy doporucuje:
tepla em =S PR CSN 73 0540-2
nizkoenergetické Un<0,15-0,18
domy
Kvalita vzduchu a tepelna ztrata vyménou vzduchu
Ptivod Cerstvého Kontrola projektové
2 vzduchu do vSech -- - Zajistén. dokumentace, slovni
pobytovych mistnosti hodnoceni.
Uginnost zpétného Podle oyer§nych . v ?n?rgetl,ckyvc h
fcos o podklada vyrobce bilan¢nich vypoctech
3 ziskavani tepla n % nz7;5 . o o
2 odvédendho vzduchu technického zafizeni se uzije hodnota
(rekuperatoru) snizena o 10 % bodu.
nso = 0,6 pro
Neprivzdugnost energe_tlckyy pasivni Kontrola prOJek_tO\{e
h rodinny dam, dokumentace, zejména . ,
obalky budovy _ PR . Projektovy
4. ve fiizi pFiprav nso [1/h] nso = 1,5 pro uplné celistvosti tednoklad
) Ztpripravy nizkoenergeticky vzduchotésniciho predp
stavby L .
4 rodinny dum. systému.
nS”f (1)(’6 pro Méfeni metodou Alternativné
L, energetic y p oa Stvit tlakového spadu a vyhodnoceni
B: po dokoncent rodinny diim . lad duchové
stavby nsy [1/h] e — 1.5 pro vypolet nso v souladu s vzduchové
J1s0= 1,0 pro CSN EN 13829, propustnosti budovy
nizkoenergeticky metoda B 6]
rodinny dim ' 450-
Zajisteni pohody prostiedi v letnim obdobi
P Vypocet podle . . .
5 Nejvyssi te,plo'ta vzd_uchu 6 oC <27 CSN 73 0540-4. Strojni Ve vypoctu se nezghr{lu;e chladici
v pobytové mistnosti ] N s efekt zemniho vymeéniku tepla.
chlazeni se neptedpoklada.
Potieba tepla na vytap&ni
<20 prg efletgetlcky L Doporucend hodnota
Me¢érna potieba tepla pasivni dam, ... Vypocet podle pro energeticky
6 o E, kWh/(m’a) <50 pro CSN ENISO 13790 a e
na vytapéni ) L . pasivni diim:
nizkoenergeticky dalSich norem. <15
rodinny diim B
Potieba primarni energie
™ — - < -
Potieba primdrni energie < 6Q pro _ene,rgeotlcky Pozn.: Odling od vypoctu
z neobnovitelnych zdroji pasivni rodinny dim, pro VYDOg NP
o . 2 , L ypocet podle PHPP se sem nezapocitava
7 na vytapéni, pfipravu teplé PE, kWh/(m~a) nizkoenergeticky Lk -
S . M [2] elektricka energie pro
vody a technické systémy rodinny diim se P R
, domaci spotiebice.
budovy nehodnoti

Rodinné a bytové domy

Nejprve byla zpracovana metodika pro rodinné domy. O pasivni rodinné
domy byl dosud mezi projektanty a investory nejvétsi zajem, a pfitom je
zde pfi poctivém vypoctu dosazeni (vysnéné) hodnoty 15 kWh/(m?a) v ées-
kych podminkach extrémné obtizné az nedosazitelné, pfi opravnéné kon-
zervativnim pfistupu k redlné velikosti vnitfnich tepelnych zisk( a pasiv-
nich solarnich ziskd, i dal$im faktorm — viz vySe. Za energeticky pasivni
se zde povazuje rodinny diim s mérnou potfebou tepla na vytapéni do
20 kWh/(m?a) [2].

U bytovych domii jsou odlidnosti zfejmé: Je tfeba se podrobnéji (a po-
kud moZno jednozna¢né) vypofadat s moznou pfitomnosti nebytovych
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podlaZi v bytovém domé (vytapény parter, slouZici ¢asto obchodim
a sluzbam, nékdy ale také po delSi obdobi prazdny a nevytapény), dat
navod, jak co nejlépe zohlednit pfitomnost nevytapénych prostord,
schodist apod. Obtiznéjsi je také formulovat zjednodusené stanoveni
potfeby pomocné energie na provoz energetickych systémi v budové

(vytapéni a pfiprava teplé vody).

U bytovych domU vzhledem k jejich velikosti a pfirozené vyhodnéj§imu
poméru mezi ochlazovanou obalkou budovy a velikosti celkové podlaho-
vé plochy jiz nebude tak obtizné dosahovat hodnoty mérné potieby tep-
la na vytapéni ve vysi 15 kWh/(m?2a) jako u domu rodinnych.
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ZAVEREM

Popsana metodika pro rodinné domy se iz stala souéasti bézné uzivaného
softwaru pro hodnoceni energetické naroCnosti budov (program ENERGIE
2009 [5]. UzZivatel maze pouZit jedenkrét pfipravenych datovych vstupl popi-
sujicich posuzovanou budovu a poté softwarovym tlacitkem zvolit typ vypoctu.
Dobry predpoklad k obdobnému dopinéni ma jisté i Ceska verze software
PHPP [4]. Ne kazdy vypoCtovy program uzivany v CR je bez odpovidajici
Upravy dostate¢né citlivy, aby mohl vérohodné hodnotit stavebni kvalitu domu
se skute¢né velmi nizkou energetickou naro¢nosti. PouZiti se predpoklada jak
ve smluvnich vztazich mezi projektantem, investorem a dodavatelem, tak jako
podklad pro poskytovani vefejné podpory (napf. program Zelena tsporam).

Klasifikacni schéma, rozbor citlivosti vypoct a rozptylu vysledkd i diskuse k praktic-
kym zkuSenostem s hodnocenim nizkoenergetickych obytnych budov budou uvede-
ny v nékterém z pristich cisel VVI.

Kontakt na autora: tywoniak @fsv.cvut.cz
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* Radarové hladinoméry pro bezpe¢né plnéni nadrzi

Znalost stavu pInéni skladovacich a provoznich nadrzi paliv, hoflavych a toxickych
kapalin i sil sypkych hmot (obili, pradkové uhli, keramické suroviny aj.) je ddlezitou
informaci pro vyrobu, bezpe¢nost prace, ochranu Zivotniho prostfedi a prevenci
Skod. Radarové hladinoméry pracuiji spolehlivé i pfi zménach hustoty, dielektric-
kych vlastnosti, viskozity, fazovych rozhrani kapalina-para, v pénach, suspenzich
a nebezpecnych prostredich ve smyslu smérnice ATEX.

Dvouvodicovy radarovy hladinomér Siemens Sitrans LG 200 s vysilaéem vedené
viny slouZi pro méfeni hladiny a rozhrani a spolehlivé méfi v prostfedich s dielek-
trickou konstantou dK vétsi nez 1,4 (voda 80, etanol 23, obili 3 az 8, mazut 3, topny
olej ca. 2,3, petrolej 2,2, benzin 2, uhli 1,2 az 1,8) a s ménici se hladinou. Ve tfech
variantach jako koaxialni, dvoutyéova a jednoty¢ova sonda s napajenim od 11 do
36 V ss proudu ma méfici rozsah 0 az 22,5 m pfi teplotach —40 aZ 80 °C a proces-
nich teplotach —195 az 427 °C s pfesnosti +2,5 mm, reprodukovatelnosti < 2,5 mm
a hysterezi <2,5 mm. Ma analogovy vystup 4 az 20 mA s digitalnim signalem pre-
nosového protokolu sériové komunikace HART pies proudovou smycku 4 az
20 mA. Vedle lokéIniho ovladani tfemi tlacitky ma i dalkové ovladani systémem Sie-
mens Simatic PDM pfes protokol HART.

Radarové hladinoméry jsou v Casti nezasahujici do nadrze hlinikové s epoxy
natérem; sondy zasahujici do nadrze jsou standardné z nerezavéjici oceli 316L

ICS - Praha s.r.o.

(W.-Nr. 02CrNi17-12-3), pro pfipadné vysoce agresivni prostfedi jsou dvoutycové
sondy vyrobeny z kombinace sltin Hastelloy C a Monel. Pfedstavuiji v sou¢asné
dobé nejpokroCilejsi systém pro méfeni hladiny a pohybu médii.

Pramen: Tiskova informace Siemens AG pro veletrh Hannover Messe 2008 (AB)

* Evropa vice chladi

téjSich evropskych statech vzrostl obrat u vodnich chladicich jednotek, klimatizacnich
jednotek a fan-coils oproti pfedchozimu roku o cca 16 %. Prehled uvadi tabulka:

Zemé Celkovy obrat mil Euro
2006 2007
Némecko 535 582
Itlie 506 508
Francie 318 383
Velka Britanie 282 356
Rusko 218 298
Spanglsko 212 266
Recko 45 51
CCl2/2009 (Ku)

K Lochkovu 661, CZ 154 00 Praha 5, Ceska republika
tel: +420 241 431 473, fax: +420 241 430 375
www.icspraha.cz, icspraha@icspraha.cz
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* PLYNOVE OHRIVACE VZDUCHU MTP

+ PLYNOVE OHRIVACE - VYMENIKOVE
DiLY MTP-V

« VZT SPECIALY, PLYNOVE VZT

JEDNOTKY

+ SESTAVNE PLYNOVE VZT JEDNOTKY
MTPAL

Tepelny vykon: 10 az 5000 kW

Mnozstvi vzduchu: 2000 az 150 000 m*/h
Vystupni teplota: do 350 °C/662°F



