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Autor ve svém ¢lanku pojednava o moZnostech kvalitniho fizeni s prvky inteligence. Velmi pfesnou, vécnou a zajimavou
formou pfedava Ctenari své praktické zkusenosti z oblasti fidicich systému a upozorriuje na casté omyly, které se vysky-

tuji v pribéhu projekcni a realizacni faze.
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The author deals in his article with possibilities of a quality control with elements of intelligence. He passes on the rea-
ders by way of very precise, factual and interesting form his practical experiences from the area of control systems and
draws attention to frequent mistakes that occur during the designing and implementation phases.
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Je zajimavé sledovat, jak se obsah pojmu ,inteligentni budova“ méni s vy-
vojem technologii, jejich dostupnosti a zkuSenostmi s jejich nasazovanim.
Zatimco v 90. letech jsme si pod timto souslovim pfedstavovali pfedevsim
propojeni jednotlivych Fidicich prvkl na spoleénou centralu a v lepSim pfi-
padé koordinaci funkci na automatizacni Urovni, nyni se vyznam pojmu
zpfesfiuje s tim, jak nastava posun od teorie k praxi a fada firem jiZ za se-
bou mé& desitky realizovanych projektu. Drivéjsi predstava totalni integra-
ce vieho bere pomalu za své, dnedni inteligence neni pfili§ vidét a spoci-
va predevsim v kvalitnim technologickém feSeni.

USPORNE TECHNOLOGIE S KVALITNiM RiZENim

Stale plati, Ze budova by méla byt technologicky pokrogild. Z hlediska mé-
feni a requlace se zduraziuje dalkovy pfistup pro komfortni doladovani
véech funkci i servis, pouzivani standardnich IT technologii, pfedevsim IP
siti, a pokud mozno sjednocovani i na vysSich vrstvach, tedy nasazovani
standardnich komunikaénich protokol, jako jsou BACnet, Modbus, Lon-
Mark apod. To samo o sobé jesté neznamena okamzitou stoprocentni in-
teroperabilitu systémd, ale je to dobrym pfedpokladem pro hladké propo-
jeni systém( navzajem.

Dalsi vyznamné kritérium je Uspornost. Zde musime hledat vyvazeny stav
mezi investi¢nimi a provoznimi n&klady stale plati, Ze dlouhodobé provoz-
né usporné technologie maji vy$Si pozadavky na investice. Idealnim za-
kaznikem je investor, ktery bude objekt posléze i provozovat, protoZe pou-
ze ten je schopen uvazovat v ramci ¢asového horizontu Zivotnosti budovy,
tedy napf. dvacet let. Vyplati se vénovat pozornosti systému fizeni svétel
ve spolecnych a vefejnych prostorech a zapojit Cidla osvétleni v kombinaci
s Gasovymi programy.

Velmi zajimavé vysledky slibuje (hlavné u vétSich budov) regulace podle
pfedpovedi pocasi, kterd je schopna dopfedu rozhodnout, zda spoustét
zdroje a akumulovat energii v dobé sedla (min. pozadavku). Nyni se optima-
lizace se stahovanim dat z modelu pries internet zkousi na stropni vytapéni
v CVUT Praha - Dejvice, pfipravuje se fizeni chladiciho systému na jednom
z prazskych hotel, kdy se pfi oéekavani horkého dne jiz v noci zasobnik na-
chladi levnéjSim noénim proudem pfi vyhodné niZsi venkovni teploté.

Je ziejmé, Ze pro ,inteligentni® funkci budovy museji byt spinény dva z&-

kladni predpoklady:

Q budova je vybavena technologiemi, které fyzicky umoznuiji pozadova-
né funkce,

Q tyto technologie museji byt fizeny tak, aby poZzadované funkce plnily.

Prvni bod je velmi dlleZity hlavné v rané fazi planovani, tehdy musi na-
stoupit systémovy integrator — projektant, coZ miZe byt i projektant jedné
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z profesi (vytapéni, vzduchotechnika, MaR) a zajistit, aby technologie byly
instalovany bud rovnou, nebo aby byl systém pozdéji rozsifitelny. | s mini-
malnimi naklady je mozné se ,pfedpfipravit’ na pozdéjsi vylepSeni systé-
ma. Typicky jsou to polozené komunikacni kabely nebo alespon trasy,
opatreni potrubi ndvarky pro €idla, ponechani volného mista ve strojovné

fadové drazsi, ne-li nemozna.

Druhy pfedpoklad se obvykle napliuje postupné, podle technické zpravy
pfi oZivovani systému, ale pfedevsim podle poznatk(i ziskanych pfi zku-
Sebnim provozu, ktery by mél pokryt otopnou i chladici sezénu (a obvykle
neskonci dfive, neZ je budova piné nastéhovana).

CASTE OMYLY

Hlavni myty, které se béhem projekéni i realizaCni faze soustavné vyskytuji:

Q fidici systém napravi chyby a nedostatky technologii.
To je pravda jen v malém poétu pfipadd, vétsinou vsak plati, Ze nedo-
state¢né dimenzovanou technologii uz regulace nenapravi: ventil
prosté na vice nez 100 % otevfit nejde. Rizné softwarové korekce
a procedury jsou nouzovym vychodiskem a obvykle se za né plati
daf v podobé nepfehlednosti programu, horsi odezvy regulaénich
smyéek (¢asto u otopnych okruh( vzduchotechnik nachyinych k za-
mrazu) nebo komplikovanéjSiho ovladani. ZkuSenosti za poslednich
deset let ukazuii, Ze toto je nejCastéjsi problém, s nimZ se programa-
tor setkava. U fidicich systémd s pevnou funkci (a moznosti pouze

Q vy$Si komfort oviadani znamena vétsi Uspory.

UZivatel m4 pocit, Ze systém s vice obrazovkami a moZnostmi nasta-
veni automaticky znamend pokrok v isporach energie. Opét ale plati,
Ze Uspornd musi byt pfedevsim pouzita technologie, teprve ,nad ni*
mUZe pracovat Fidici systém. Navic tento systém musi nékdo vyuzi-
vat k dlouhodobé optimalizaci. Naproti tomu jednoduché pfivedeni
nékolika signalt do systému zpiehledni nejriiznéjsi technologie v bu-
dové a dovedlo by zabranit znacnym ztratam. Napfiklad v jednom
z bytovych dom( béZely ruéné oviadané (!) topné kabely u vjezdl do
garazi celou zimu a pro obyvatele to znamenalo zbyte¢nou spotfebu
elektrické energie ve vySi stovek tisic korun. Velmi jednoduché bloko-
vani venkovni teploty termostatem a Cidlem srazek by problém feSilo,
navic v budové je instalovan systém méfeni a regulace, takze by bylo
stacilo pouZit jeden z rezervnich vstupl a provoz kabelll by se dal
sledovat dokonce z grafiky.

Q systémovy integrator je drahd a zbyteéna funkce.
Tuto roli v praxi vykonava profese méfeni a regulace (MaR). Ma to ale
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dva hacky: dodavatel neni nikdy zcela objektivni a prede-
vSim nema potfebny vliv na ostatni technologické profese,
protoZe vystupuje jako jeden z fady subdodavateld. Pozice
systémového integratora je nékde mezi investorem a stav-
bou, pfipadné ve firmé, dodavajici a koordinujici kompletni

zafizeni TZB. |
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logii mé& jiného dodavatele a protoZe vie zastfeSovala stavba,

neexistuje systémovy integrator. Této funkce se chté nechté
ujme profese MaR, ale ta zase nema smluvni vztah k dodavate-
[im technologii (véetné jejich fizeni), a tedy nemGZe ovlivnit funkce téchto
systém( ani dodavku potfebnych rozhrani. Vysledkem je soustava, kterd
snéjak* funguje, ale obvykle to neni provoz nejhospodaméjsi a uzivatel
Casto UpIné nechape, jak mu domek vlastné pracuje. Reeni je pfitom
prosté: v¢as, jesté pred vybérem dodavatell, stanovit systémového integ-
ratora a dat mu potfebné pravomoce. Systémovy integrator ma za tkol ko-
ordinovat potencialni dodavatele, aby nabizeli jiz od pocatku technicky ko-
rektni feSeni a nesnazili se nejprve ziskat zakazku a pak presvédcit za-
kaznika o tom, ze jejich feSeni je to praveé.

MENSi AKCE, RODINNE DOMY

Investor, ktery je zroveri i uZivatelem, by mél hodnotit celkové néklady po-
fizovaci i provozni za celou dobu Zivotnosti. Nesmi zapomenout zapo€itat
naklady na pravidelné prohlidky fady zafizeni, napf. tepelnych ¢erpadel,
které jsou podminkou pro pfiznani zaruky. Navic neni jednoduché odhad-
nout pohyb cen energii na tak dlouhou dobu dopfedu.

U privatnich investor( se setkdvame se dvéma krajnimi pfistupy: jednak je
to snaha vybudovat az pasivni diim s diirazem na Gsporné algoritmy fizeni
a pokud mozno minimem technologii, obvykle s rekuperaéni jednotkou,
pfipravou TV a zaloznim zdrojem tepla, na opacném konci spektra pak
koncept ,komfortniho domu s fizenim audio— a videosystémd, osvétleni,
bazénové technologie, integraci EZS, ovladanim z dotykovych obrazovek
v mistnostech a podobné. Realita obvykle skonci na financné-technickém
kompromisu nékde mezi témito pfedstavami. Casto je vyZzadovan dalkovy
pfistup (sledovani hodnot) i mozZnost zasahu zvenéi, a to spiSe pres webo-
vy prohlize¢ (i mobilniho zafizeni) nez SMS zpravy.

Pfi navrhu propojovani systém( bychom méli klast draz na pouZivani ko-
munikaénich standard(, protoZe vyvoj specializovaného rozhrani se malo-
kdy vyplati — se stejnou kombinaci systému se uz nemusime setkat.

Pozitivni je vesmés dobra spoluprace s investorem pfi uvadéni do pro-
vozu; ceni se ochota fesit (i cizi) problémy i za cenu zpozdéni pfedani.
Investor ma prioritni zajem na tom, aby vSechno fungovalo podle jeho
pfedstav, a ne aby byly doslova, byt mnohdy nesmysiné, spinény zada-
vaci podminky.

ROZSAHLEJSi PROJEKTY, KOMERCNi OBJEKTY

Zde Casto dochazi ke konfliktu mezi investorem a provozovatelem, mnoh-
dy se jedna o zcela odli$né subjekty, jindy o r(izna oddéleni téZe firmy —
paradoxné zde byva obtiznéjsi jednani. Zadani by mélo obsahovat po-
drobnou specifikaci, na niz je z&hodno pracovat (tedy snazit se ovlivnit jeji

podobu) jiz od po¢atku. Specifikace mize byt — zvlasté u zahranicnich fe-
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Obr. 1P sit jako jednotné médium pro pfistup k podstanicim

tézcl — nékolik let stard, coz u stavebnich ¢asti nevadi; u profesi s boufli-
vym vyvojem, kterou MaR je, to vSak mize zbyteCné strhavat technické
standardy zpét. Casto se stéva, ze investor trva na technicky méné kvalit-
nim a draz$im feSeni, protoZe specifikace byla dana a jeji zménu by musel
obhdjit u matefské firmy v zahraniéi (napf. nahrada routert LON Etherne-
tovou patefi). Proti tomu ma smysl bojovat pouze v pfipadé dlouhodobého
partnerstvi s investorem, prosazeni zmén standardu trva celé roky a vyza-
duje fadu osobnich jednani. Vysledkem ale miize byt opatfeni s velmi krat-
kou dobou navratnosti (napf. pfedehfev TV odpadnim teplem z komeréni-
ho chlazeni).

Je velmi dilezité ujasnit pravomoce vici stavebni firmé, resp. generalnimu
dodavateli. Ten by mél totiz koordinovat vSechny profese, jez s MaR spolu-
pracuiji. Dobré je zastfeSeni profesi TZB jednou firmou, takze existuje nad-
fazend autorita, kterd se v oboru vyzna, hrozi vsak riziko, Ze se tento ,dal-
§i Clanek v fetézu“ bude snazit snizovat naklady na Ukor subdodavateld,
aby dosahl vyssi viastni marze.

DALKOVY PRIiSTUP

Ddlezitym prvkem inteligence je moznost dalkového pfistupu. Nékdy neni
mozné v misté instalace trvale mit Skoleny personal, jako napfiklad v ne-
mocnici v angolské Luandé, kde je ¢eskou firmou instalovana regulace kli-
matiza¢nich jednotek a fizeni elektrickych rozvodd vé. UPS. Jindy se per-
sonal Casto stfida a novi zaméstnanci prochazeji obdobim, kdy potfebuiji
dalkovou asistenci (technologie v fetézcich obchodnich domu). Dalkovy
pfistup prostfednictvim tenkého klienta (webového prohlizece) je uZitecny
i pro Skoleny personal — domovni technik mize zasahnout i ve vecernich
hodinach nebo o vikendech z domova. Pfipojeni probiha dnes v drtivé vét-
§iné pfipadU pfes Internet, vytacena linka je vyjimkou. Proto je nutné klast
velky diraz na zabezpecéeni pfistupu, ackoli systémy fizeni budov - diky
niz8imu stupni standardizace a zatim fidkému vyskytu — jsou stéle proti
Utokdm pomérné imunni. Ve srovnani se stavem pfed deseti lety, kdy na
dalku bylo pfistupnych asi 20 % datovych bod, je to dnes odhadem 70 %.
Pozor, v obou pfipadech se jedna o pocet vstupt a vystupd, nikoli realizo-
vanych akci, protoZe systémy s vétsim poétem datovych bodu jsou pfipo-
jovany Gastéji.

Prvni pokusy o ,0zZivovani na dalku® u nés probéhly jiz pfed asi osmi lety,
kdy Ceska firma tspésné zprovoznila pries internet centralu v Némecku —
mistni montér zapojil hardware podle navodu a technik v Cechach pfes
vzdalenou plochu nainstaloval software a nakonfiguroval komunikaci
s podsystémy. Dnes je jiz tento zplisob uvadéni do provozu bézny a jeho
vyhodou je to, Ze pfevaznou vétSinu praci mohou zastat pracovnici s nizsi
odbornosti, a tedy levnéjsi. Odbornik na dalku zasahuje pouze v pfipadé
problém(i nebo pokud je nutné sahnout ,hloubgji“ do systému. Technici
s sebou maji mobilni internetové pfipojeni, které nechaji na stavbé po
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dobu prvnich nékolika mésicU, a pfes né zasahuiji pfi vypadcich technolo-
gif, aniz by museli zdlouhavé dojizdét. Souvisi to velmi Gzce s poklesem
cen hardwaru, a to absolutnim (zvlast u IT komponent) i relativnim (viivem
zvysujici se ceny prace). U dnesnich systém( MaR je ¢asto mozné na dal-
ku i prehrat program, tedy doplnit fidici funkce podle pfani zakaznika.

Tento zplsob préce je vlastné jakési vychodisko z nouze: spravny postup
by byl ten, Ze se celé zafizeni méfeni a regulace po ukondeni praci na
technologiich v klidu oZivi, necha se par dni béZet pod dohledem, mezitim
se zaSkoli obsluha a ta si poté s pfipadnymi alarmy poradi. BohuZel praxe
je takova, Ze se pod tlakem investora jednotlivé okruhy uvadéji do provozu
i v provizornich podminkéch, pod proudem ze stavebniho rozvadéce, pred
zaizolovanim potrubi atd., ¢imz se zvySuje pravdépodobnost poéateénich
vypadku. Uzivatel neni schopen dodat pracovnika obsluhy pro zaskoleni
a celkem logicky trv4 na tom, Ze Skolit se bude, az bude ve hotovo. Pro-
voz technologie je tim padem po dobu i nékolika mésicd v reZii stavby, po-
tazmo profese MaR. To je pfesné situace, kdy se dalkovy pfistup velmi vy-
placi. Samoziejmé ne vSe je mozné zafidit na dalku, ale kombinace ,inter-
netovy pfistup — telefon — pfi¢etny montér na stavbé* je silnym nastrojem
pro feseni ¢tyf problémd z péti.

Prese vSechny problémy a realizaéni potize vnimame jako profese MaR
jednoznacny zajem zakazniki o pokroCilé technologie a pozorujeme, ze
zékaznici se s postupem ¢asu &im dal vice orientuji v moznostech a funk-
cich, které jim dalkové pfistupy nabizeji. | jednoducha soustava prostoro-
vych regulator(i a zdroje tepla (kotel, tepelné ¢erpadlo) miZe byt s rozum-
nymi n&klady vybavena ovladanim pfes internet — a to je pfesné to, co za-
kazniky pfitahuje. ZjednoduSené by se dalo fici, Ze je z&jem o ,komunika-
tivni hracky“; nejspis to souvisi s vysokou mobilitou lidi a potfebou byt sta-
le online — a tedy mit online i sv{j dim &i technologii. Na nedavno skonde-
ném veletrhu Aqua-therm Nitra se osm z deseti zajemcU o systém méfeni
a regulace zajimalo také o moznost dalkového pfistupu. Z nich asi tfi méli
pfesnou predstavu, jaké funkce by dalkovy pfistup mél mit, a méli jiz s po-
dobnou technologii zkusenosti.

Kontakt na autora: jan.vidim @ domat.cz u
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Obr. 2 Jednoduchy webovy pristup k nastaveni fizeni svétel v komerénim objektu

Poznamka recenzenta
Pojem inteligentni budova (IB)chdpeme predevsim jako budovu s velmi pokrocilym
systémem fizeni, regulace, monitoringu (uméld inteligence) bez nutnosti zasahu
clovéka spolu se systémovym fesenim stropnich zafizeni budovy a obecné pouZi-
tych technologii. Nutna je zde predevsim inteligentni integrace zafizeni do staveb-
nich prvkd a vhodny vybér stavebnich materialt a technologii véetné vhodného
koncepcniho feseni objektu vzhledem k jeho budoucimu uZivani a provozovani inte-
ligentnich systémd.
Z definice inteligentnich budov tak vyplyva i feSeni problematiky stavebnich kon-
strukci a stavby jako takové, pokrocilych systémd fizeni, umélé inteligence a komu-
nikace a piné fundované feseni oblasti techniky prostfedi, tj. Sirsiho pojeti oblasti
technickych zafizeni budov.

Prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D.
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