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Economy of Air Circulation During Air Conditioning

Centralni klimatizacni zafizeni, ktera odvadéji tepelné zisky jen vzduchem, se Casto navrhuji s ¢astecnou cirkulaci zpét-
ného vzduchu. Prispévek vyvraci pfedstavu, Ze se tim dosahuje zpétného ziskavani tepla a na pfikladu doklada, Ze cir-
mu rozhoduje maximaliné pripustné podchlazeni distribuovaného vzduchu, limitované dimenzovanim vyustek. V druhé
Casti pfispévku jsou porovnany ucinnosti zplsobu zavedeni zpétného vzduchu u rotacnich regeneracnich vymeéniki
pred a za vyménik.
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Central air conditioning equipments, taking out heat gains merely by the air, are often designed with a partial circulation
of reversing (recuperative) air. The conception that the reversal heat gain is achieved by such an action is disproved in
the contribution and it is evidenced in the example that circulation is more demanding from the energy point of view than
treatment of the ventilating air, only. It is stated therein that volume of circulation during a summer extreme is decided by
maximally allowable under-cooling of the distributed air limited with dimensioning of outlets. Efficiencies of methods
using the reverse air as concerns rotational recovery heat exchangers installed in front of and behind the exchanger, are
compared in the second part of the contribution.

Key words: air conditioning, reverse air mixing, efficiency of heat regeneration

BILANCE TEPELNA A SKODLIVIN V KLIMATIZOVANEM
PROSTORU

Hlavnim Ukolem klimatizace je udrzovani poZadované teploty a vihkosti
v klimatizovanych objektech. Zafizeni, ktera tento dkol splfiuji, jsou riizn;
zaméfime se na vzduchova, s centralni Gpravou vzduchu. U nich je tepel-
na a vlhkostni bilance klimatizovaného prostoru vyrovnédvana jen vzdu-
chem a za letniho provozu je schematicky uvedena v obr. 1.

Letni bilance citelného tepla, vihkosti a celkového tepla (daného souétem
tepla citelného a vazaného) v klimatizovaném prostoru jsou dany tfemi
podminkami (dvé rovnice jsou vzajemné nezavislé, tfeti je zavisla). Bilan-
ce se vyrovnava privodem pritoku vzduchu M, [kg/s] o potfebné teploté
a vihkosti:

ML — Qcire/ne’ : ML — MW : M — oce/kavé (1)

c,At Ax AR

Zisky citelného Qg resp. celkového Q.qus tepla (citelného + vazaného)
[W] a vodni para vznikajici v prostoru My, [kg/s] se odvadgji pfivodem
vzduchu, ktery je chladnéjsi o At =t - t, [K], ma mensi mérnou vihkost
0 Ax = X — X, [kg/kg s.v.] @ 0 Ah = h - h, [J/kg s.v.] mensi entalpii nez
vzduch vnitfni.

Pfi stanoveni potfebného pritoku vzduchu se musi navrhnout pracovni
rozdil teplot, jehoZ velikost zavisi na zplisobu distribuce vzduchu v prosto-
ru a nem(Ze byt libovolné veliky, je ovlivnén nebezpecim priivanu. Nejvét-
§i mozny byva u vifivych vyustek, v pfiznivych pfipadech dosahuje az
12K.

Kromé tepelné a vihkostni bilance musi VZT zafizeni také udrzovat vétra-
nim ¢istotu vnitfniho vzduchu z hlediska Skodlivin M;[kg/s], které v prosto-
ru vznikaji. Hygienicky potfebné vétrani se stanovuje z bilance Skodlivin
a zajistuje privodem venkovniho vzduchu M, [kg/s]

_ M

LT AC (2)
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Obr. 1 Bilance klimatizovaného prostoru, zobrazené v h-x diagramu vihkého vzduchu.
Ukolem dimenzovani je zajistit, aby zafizeni upravilo stav privadéného vzduchu do stavu
P za letniho extrému venkovniho vzduchu a ziskt z oslunéni a z vnitinich zdrojii. Ukolem
regulace je fidit upravu vzauchu na stav (nat, a x,) podle aktuaini bilance prostoru tak,
aby stav, dany teplotou a vihkosti vnitiniho vzduchu se neménil, | = konst. [5]

kde AC = G - G, [kg/kg] je rozdil koncentraci rozhoduijici skodliviny uvnitf
a v pfivadéném vétracim vzduchu (za pfedpokladu trvalého vétrani a ¢a-
sové stalé produkce Skodlivin a pfi rovnomérném provétrani prostoru).
U komfortnich zafizeni jsou $kodlivinami produkty dychani pfitomnych
osob (oxid uhli¢ity a vodni para) a také latky, které se uvolfiuji z vybaveni
a zafizeni mistnosti a stén budovy. Pfivddény venkovni vzduch je také
znedistovan produkty rozkladu prachu usazeného ve vzduchovodech. In-
tenzitu vétrani — zejména v prostorach s velmi proménlivou produkci Skod-
livin (obsazeni mistnosti) je vhodné fidit podle potfeby (DCV Demand
Controlled Ventilation). Dosahne se znaénych energetickych Uspor.
Pratok vzduchu z hlediska vétrani je vétsinou mensi neZ vyZaduje tepelnd
bilance. V téchto pfipadech se musi pfistoupit ke zvétSeni priitoku vétraci-
ho vzduchu pfimichavanim vzduchu zpétného ke vzduchu vétracimu -
k tzv. cirkulaci. N&ktera zafizeni upravuji jen venkovni vzduch - bez ¢&s-
te¢né cirkulace odpadniho vzduchu a tepelnou bilanci vyrovnavaji vodnim
nebo chladivovym systémem (chladici tramce, indukéni jednotky, cirkulaé-
ni ventilatorové konvektory — resp. split systémy). Naopak se 100% cirkula-
ci vzduchu se nékdy pracuje po dobu zatopu pfed zahajenim provozu, kdy
se nemusf intenzivné vétrat (teplovzdudné vytapéni).

Velikost rozdilu mezi pritokem M, potfebnym k odvodu tepelnych ziski
a M, k odvodu Skodlivin (k vétrani) zavisi na velikosti polozek tepelné bilan-
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ce klimatizovaného prostoru. Pokud je dominantni poloZkou tepelné bilan-
ce produkce tepla osobami které jsou souc¢asné hlavnim zdrojem CO,
a vodni pary, pak je vhodné provozovat zafizeni podle potfeby s promén-
nou davkou vétraciho vzduchu (fizenou ¢idlem kvality) i s proménnym pra-
tokem pfivadéného vzduchu (fizenym Cidlem teploty). Témito sloZitéjSimi
systémy se nebudeme v tomto pfispévku zabyvat.

Na prvni pohled se zd4, Ze cirkulaci se dosahuje mensi spotieby energie
na Upravu vzduchu v porovnani s Upravou 100 % venkovniho vzduchu po-
uZitého pro vyrovnani tepelné bilance. V Iété je cirkulacni vzduch chlad-
néji neZ venkovni a v zimé je teplejsi. V Zadném pripadé viak nejde
0 zpétné ziskavani tepla - rekuperaci, jak se nékdy uvadi. Jestlize porov-
name zafizeni s cirkulaci se zafizenim, které by upravovalo jen venkovni
vzduch, ukdzeme, Ze nejen investicni ale také provozni naklady se cirkula-
ci zvy3uji.

Vyznam Ah pfi chlazeni vzduchu

Porovndme dva pfipady Upravy vzduchu, vzduchu venkovniho M, a smi-
Seného venkovniho se zpétnym M,, = M, + M, Rozdily mérnych entalpii h
jsou vztazeny na 1 kg s.v. Tepelné toky Q = Ah.M[(J/kg) . (kg/s) = W], jsou
dany pfislusnymi pritoky vzduchu M [kg/s]. K porovnani pouZijeme rozbor
dvou bilanci tepelnych tokii za letniho extrému - v klimatizovaném prosto-
ru a bilanci chladice.

V bilanci klimatizovaného prostoru— obr. 2 —je vyznam rozdild entalpii na-

sledujici:

h,—h, -k odvodu celkovych tepelnych ziski (vnéjSich — oslunénim,
prostupem a vnitinich — osvétleni, lide, stroje a zafizeni) h,, — h, - te-
pelné zisky citelnym teplem (které zvySuji teplotu vzduchu = At )

h; —h,, —tepelné zisky vdzanym teplem, které odpovidaji zvySeni mér-
né vihkosti 0 Ax = x; — x, — produkce vihkosti v prostoru (lide,...),
(teplota se nezvySuje, t,, = t),

h,, —h, — tepelné zatéZ vétranim (zévisla na podilu venkovniho vzduchu
Vv upravovaném)

Q=M (h, —h) =M, (h,—h) (3)

V bilanci chladice - obr. 2 - jsou tepelné vykony chladice riizné:

Ke chlazeni smési M, = M, + M, pfi rozdilu entalpii Ahy, = h,, — h, je tfeba
chladici vykon Q,, = Ah,.M,,

Pfi chlazeni jen venkovniho vzduchu M, o Ah, = h,- h, je chladici vykon
Q, = Ah,.M,.

|
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Obr. 2 Zobrazeni chlazeni venkovniho vzduchu a chlazeni smési vzduchu venkovniho
a zpétného. Vzduch: E - venkovni, | - vnitini (cirkulacni), M- smiSeny, P - privadeny[5]

VYZNAM CIRKULACE

Maximalni pracovni rozdil teplot v Iété At , je omezen zplsobem distribu-
ce vzduchu v prostoru (ohledem na nejvySe pfipustné ochlazovani osob
v pracovni oblasti). Proto se pfi ndvrhu maximalini pfipustné hodnoty At ,
vychazi z obrazli proudéni a z dimenzovani vyustek. ZmenSeni At,, se
doséhne tim, Ze hygienicky potfebny pritok vétraciho vzduchu V, se zvét-
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§i pfimiSenim zpétného vzduchu V; a to tak, aby byly pfivadénym vzdu-
chem V, odvadény zisky citelného tepla v prostoru

=V, 4V =~ (4)

Uplna cirkulace (100 % zpétného vzduchu, V, = 0), kdy V, = V;, se pouZije
pfi teplovzdusném vytapéni objektu k zatopu (pokud lidé jesté nepracuiji,
mUZe byt vétrani preruseno).

Prinasi pouziti éastecné cirkulace uspory energie?

Z h-xdiagramu v letnim extrému (obr. 2) je zfejmé, Ze zavedenim cirkulace
se zmensi rozdil entalpie, o ktery musi byt upravovany vzduch odvihéen
aochlazen Ah, < Ah,. Do vypoctu tepelné bilance chladice je v3ak tfeba
zahrnout zvétSeni prlitoku upravovaného vzduchu — smési venkovniho
a zpétného vzduchu M,, = M, + M; [kg/s] (hmotnostni pritoky M = V.p jsou
dany objemovymi pritoky V[m3/s] a hustotou p [kg/m?]). Pritok venkovni-
ho vzduchu je dan pozadavkem na vétrani a musi byt stejny i pfi zavedeni
cirkulace. Potfebny vykon chladice je pfi Upravé jen venkovniho vzduchu

Q, =M, Ah, apfipravé smésiQ,, =M, - Ah,

kdeM, =M, + M, takze

om:(HM,]Ahm .
Q, M, ) Ah,

Jak ukaze nasledujici pfiklad je pomér potiebnych vykonl chladice
Q, /Q, > 1, takze se cirkulaci nedosahne Uspory energie potfebné ke
chlazeni.

Priklad pouZiti cirkulace

Zadéno: Qy; = 11,5 kW, vétrani pro 60 osob po 30 m’h = 1800 m%h

(M, = 0,6 kg/s)

Reseni: Bez cirkulace (pfivadén jen venkovni vzduch) je potfebny pracovni

rozdil teplot z bilance citelného tepla v prostoru

At, = Qy _ 15
M,-c, 06-101

vat béznymi vyustkami, proto je zvolen rozdil 9 K (stropni anemostaty).

=19K

tak velky rozdil teplot nelze zpraco-

Potfebny pritok M, = Qi =115
c,-At, 1019

vnitfniho vzduchu s venkovnimM, =M, —M, =127 — 0,6 = 0,67 kg/s.

=127 kg/s se ziska miSenim

Viykon chladice stanovime ze zndzornéni Upravy v h-x diagramu, podle
obr. 2 aZ 9avsak s x,= % = 9,1 glkg s.v.

Stav vzduchu Pratok M (kg/s) t(°C) h (kd/kg s.v.)
vnitfniho / 0,67 25 48
venkovniho E 0,6 30 56
pfivadéného P 1,27 16 (= 25-9) 39
smiseného M 1,27 - 51,8
Entalpii smieného vzduchu uréime z bilance sméSovani
h = h,-M,+h,-M, _ 56-0,6 +48-0,67 — 518kJkg s..
M,+M, 1,27

Rozdily entalpii

Ah, =h, —h, = 51839 = 128 kJkg s.v.
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Ah, =h,—h, =56 -39 =17 kg s.v

Podil potfebnych vykond chladice pfi Upravé smiseného a jen venkovniho
vzduchu

Q, M,-Ah, 127 128

Q, M,-Ah, 06 17

=159 (zvySeni o + 59 %!)

e

Rozdil entalpii pfi chlazeni smiseného vzduchu je sice mensi, nez pfi
chlazeni jen venkovniho vzduchu, Ah,, < Ah,, ale vlivem zvétSeni prito-
ku vzduchu chladi¢em, M, / M = 1,27/0,6 = 2,1 nasobek, je potfebny chla-
dici vykon o 59 % vétsi. Potfebny vykon chladi¢e je 16,3 kW oproti
Q, = 10,2 kW pfi chlazeni jen venkovniho vzduchu.

Pro vétsi pritok musi byt pouZit vétsi chladi¢, vétsi ventilator, vétsi filtr
a rozmérngjsi vzduchovody (v&tsi investice — pofizovaci naklady) a také
spotfeba energie na dopravu vzduchu bude vétsi (v&tsi provozni naklady
na prekonani tlakovych ztrat).

TakZe, ¢im vétsi je cirkulace, tim draZsi je zafizeni investicné a tim vétsi
jsou naklady na dopravu vzduchu. Hospodarné je proto zafizeni s nejmen-
§im prltokem, tedy s rozvodem vzduchu takovymi vyastkami, které zajisti
bezproblémovy pfivod vzduchu pfi co nejvéts§im pracovnim rozdilu tep-
zaénim zafizenim se mizZe upravovat jen venkovni vzduch.

Bilance klimatizovaného prostoru v daném pfikladu:

K zadanym ziskdm citelnym teplem Q,; = 11,5 kW se pfidava zatéz vétra-
nim Q¢ = M, (h,—h) = 0,6 (56-48) = 4,8 kW.

Zatéz latentnim teplem je nulova, nebot se predpoklada x, = x.

Bude dochazet ke kondenzaci vodni pary z vétraciho vzduchu na chladici
M, =M, (x,—x)=0,6 (10,1-9,1) = 0,66 g/s = 2,38 kg/h.

Praktické reSeni klimatizace by vyZadovalo pouzit kombinaci vzduchové-
ho systému s vodnim (chladici strop nebo pasivni chladici tramce, pfip.
cirkulaéni fan-coil jednotky) nebo chladivovym.

SMESOVANi V KOMBINACI S ROTACNiMI VYMENIKY zzT

U VZT zafizeni s rotaénim regeneraénim vyménikem, u nichz dosahuje
podil cirkulaéniho vzduchu ve vzduchu upravovaném az 50 %, je ucelné
kombinovat ZZT se smé&Sovanim, které zvySuje Uinnost regenerace tep-
la. U kapalinovych okruh(i a deskovych vyméniku je obvykle sméSovani
nezadouci nebo je nepfipustné protoze se zada dokonalé oddéleni ven-
kovniho vzduchu od odvadéného. Cirkulaéni vzduch je mozné sméSovat
pfed nebo za rotorem.

Miseni pfed vyménikem ZZT

Odvodime vliv cirkulace na teplotu vzduchu po smieni a na teplotu pfiva-
déného vzduchu k dalsi Upravé VZT zafizenim s pfihlédnutim k d€innosti
rotatniho regeneratoru.

to 2ZT ti
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Obr. 3 Miseni cirkulacniho vzduchu pred rotacnim regeneracnim vyménikem ZZT
Pfedpokladejme, Ze pritoky vzduchu pfivadéného M,= M, a odvadéného

M; pfes regenerator se neméni pfi zméné smésovaciho poméru klapkami.
Podle schématu v obr. 3 plati nasledujici bilance:
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Tepelnd bilance sméSovaniM,, -t, =M, -t,+ M, -1, (6)
Bilance pritokd M,, = M, +M; )
ozna¢me podil venkovniho vzduchu ve vzduchu smiSeném

M, IM,=a. 8)

Pfi a = 1 proudi rotorem jen venkovni vzduch, bez miSeni s cirkula¢nim;
pfi a = 0 jen vzduch cirkulacni.

Uginnosti regenerace vyjadtuii stupefi vyuziti potencialu maximalniho roz-
dilu vstupnich teplot do vyméniku. Jsou dany pomérem zmény teploty
vzduchu pfi pritoku rotorem a rozdilu teplot vstupuijiciho vzduchu do roto-
ru z obou stran. Pro pfivadény vzduch (pfi stejnych pritocich pfivadéného
a odvadéného vzduchu vyménikem)

— ©)

(10)

Z uvedenych bilanci dostaneme teplotu vzduchu pfed regeneratorem
t,=a-t,+(1-a)-t, (1)
Teplota odpadniho vzduchu za regeneratorem t, zavisi na ucinnosti zmé-
ny teploty na strané odvadéného vzduchu %, takze po Upravé je teplota
smiseného vzduchu (obr. 4)

et (1-a) (10 (12

" (1 - 15‘0) +a-9,
— 20 : :
. — (innost =0,7
s 15
= N\ — tinost =05
s 10
3 N\
£ 5 NG
2 0 \\\\\
° O
25
(o]
=10
0 0,2 04 06 08 1
Podil venkovniho vzduchu a

Obr. 4 Teplota vzduchu po smiseni v zavislosti na velikosti cirkulace pfi dvou zvolenych
tcinnostech regenerace (70 a 50 % pfi pritoku jen venkovniho vzduchu tj. pfia = 1) a pfi
teplotach odvadéného vzduchu t = 20 °C a venkovniho vzduchu t,= -10 °C

Hledana teplota pfivadéneho vzduchu (pfi &, = ¢, = %) v zavislosti na
podilu venkovniho vzduchu a je zobrazena v obr. 5;

1-9

=01+
1-d%+a-0d

[a-t.+(1-a)-(1-9)t] (13)

Pomérna zména teploty pfivadéného vzduchu pfi kombinaci ZZT se sméSo-
vanim pred rotorem, s ozna¢enim teplot podle obr. 3, definovana vztahem

(14)

je vétsi neZ Ucinnost samotné regenerace. Jak Ize odecist v obr. 6, pfi a =
0,5 tj. 50% cirkulaci je kombinovana ¢innost 0,667 resp. 0,767 pro U¢in-
nosti regenerace 50 resp. 70 % pfia=1.
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Obr. 5 Teplota privadeného vzduchu v zavislosti na velikosti cirkulace pfi podminkach
stejnych jako v obr. 4
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Podil venkovniho vzduchu a

Obr. 6 Kombinované ucinnosti regenerace pfi smésovani pfed rotorem v zavislosti na ve-
likosti cirkulace

Miseni za vyménikem ZZT

Pratoky venkovniho i odpadniho vzduchu regeneréatorem se v tomto pfipa-
dé méni podle velikosti cirkulace. Uginnost regenerétoru se méni v zavis-
losti na rychlosti pritoku vzduchu a je tedy na velikosti pritoku zavisla. Za
predpokladu stejnych pritokd obéma polovinami rotoru, je teplotni Géin-
nost vymeéniku zavisla na dvou ur€ujicich kriteriich — bezrozmérnych cha-
rakteristikach [3, 1].
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Obr. 7 Miseni cirkulacniho vzduchu za rotacnim regeneracnim vyménikem ZZT

“ o C,t
Casova charakteristika . = —2—2,
M

(15)

ve které Gy = M.cy [J/K] je tepelnd kapacita celého rotoru o hmotnosti M
[kg] a mémé tepelné kapacité materialu napiné ¢y [J/(kg.K)], C,= M,.c,,
[W/K] je tepelné kapacita pritoku vzduchu M, [kg/s] jednim smérem, ¢,
[J/(kg.K)] je mérna tepelna kapacita vzduchu; 7, [s] je doba jedné otacky.

s

Tepelna charakteristika rr, = —

g (16)

a
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Obr. 8 Teplotni tcinnost regeneracnich vyménik( v zavislosti na casové charakteristice
pro tepelné charakteristiky iz, = 5 aZ 200

kde S[m?] je povrch obou stran napini (véech kanalk( v celém rotoru),
o [W/(m2.K)] je soucinitel piestupu tepla konvekci v mezerach (kanalcich)
napiné.

Pomérna zména teplot (teplotni G¢innost) venkovniho vzduchu ve vyméni-

ku vychazi z experimentl Kayse — Londona [2, 3]. Pro oznacéeni teplot
podle obr. 7, je

19 = r e =

Te _(1-011.7)%) (17)

4+,

platna pro 7, =2 az 200 a pro 7z, = 0 az 1,5 (aZ 2). Tato zavislost je zobra-
zenav obr. 8.

Pro stanoveni zmény G¢innosti se zménou rychlosti pratoku vzduchu roto-
rem vyjdeme ze startovaci hodnoty U¢innosti 2%, = 0,86, urené charakte-
ristikami 7z, =50 a 7r, = 0,8 pfi bézné Celni rychlosti vzduchu 2,5 m/s a pfi
otackach rotoru 5 1/min (doba jedné otacky 7, = 12 s). MiZeme pfedpo-
kladat, Ze soucinitel pfestupu tepla se s rychlosti neméni, nebot neni na
Reynoldsovu kritériu zavisly, protoZe proudéni v malych kandlcich rotoru
je laminamni.

Na rychlosti proudéni je zavisla tepelna kapacita pratoku vzduchu a tedy
také obé urcujici kritéria. S pouzitim vztahu Kayse-Londona (17) Ize hle-
danou zavislost stanovit. Vysledek vypoétu za uvedenych predpokladu je
v obr. 9. Uginnost pfiznivé roste se zmenguijici se rychlosti vzduchu. V fe-
Seném pfipadé z hodnoty 0,86 pfi rychlosti 2,5 m/s na 0,95 pfi 1 m/s.
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Obr. 9 Zména teplotni cinnosti regenerace ¥, se zménou celni rychlosti vzduchu
Pouzity algoritmus umoznuje vypodet pfi libovolnych vstupnich paramet-

rech — nevybocujicich z rozsahu charakteristik, pro které plati vztah podle
Kayse — Londona.
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Obr. 10 Uginnost vyuZiti teplotniho potencidlu v zavislosti na podilu venkovniho vzduchu
pfi kombinaci regenerace a misenim zpétného vzduchu za rotorem (pfi teplotni ucinnosti
regenerace v rotoru %, = 73 resp. 65 % pfia = 1)

Pro stejné teploty jako v pfipadé sméSovani pfed rotorem, je stanoven
prubéh pomérné zmény teplot (4€innosti vyuZiti potencialu maximalniho
rozdilu teplot) pfi umisténi miSeni za rotor (ve smyslu proudéni venkov-
niho vzduchu), zobrazeny v obr. 10. Schéma postupu vypoétu je nasle-
dujici:

Ze vztahu podle Kayse-Londona se vypocte Ucinnost regenerace v zavis-
losti na podilu venkovniho vzduchu a= M, /M,,, za pfedpokladu, Ze prdtok
pfivadéného vzduchu zlistava staly, M,, = konst.

19 =t,_te=
¢t —t

i e

T 1,93
e (1-011-z,")=f(a) =t =f(ad, 18
4+7ra( d ) ( ) ( ) (18)

Z bilance sméSovani se vypo€ita teplota po smieni £, , s teplotou £, za re-
generatorem uréenou z pfedchoziho vztahu;

t,=t —a(t -t) (19)

Tato teplota se dosadi do vztahu pro teplotni G¢innost kombinace podie

obr. 7 pfi proménném podilu venkovniho vzduchu ve vzduch upravovaném
klimatizaénim zafizenim (Obr. 10).

(20)

t—t
O, ="""¢=f(av,
e=1y =fad.)

i e

Pomérnd zména teploty pfivadéného vzduchu, pfi kombinaci ZZT se
sméSovanim za rotorem ¢, s oznacenim teplot podle obr. 7, dané rovni-
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ci (20), je vétsi nez ucinnost samotné regenerace ¥¥,. Jak ukazuje obr.
10, pfi a = 0,5 t]. pfi 50% cirkulaci je kombinovana ucinnost 0,93 resp.
0,95 pro Ucinnosti regenerace 65 resp. 73 % pfi a= 1.

Pfi porovnani obrazki 6 a 10 je zfejmé, Ze miSeni za rotorem je pfiznivéj-
§i. Pfi snizeni podilu venkovniho vzduchu se dosahuje vétsi ucinnosti
(s pfiblizné stejnymi rotory).

ZAVERY

Cirkulaci neni mozné povazovat za opateni vedouci ke snizeni spotfeby
energie — zpétnym ziskavanim energie. Cirkulace se zavadi v letnim ob-
dobi jen proto, aby se zmensil pracovni rozdil teplot na hodnotu zpracova-
telnou vyustkami bez nebezpe¢i nadmérného mistniho ochlazovani
0sob — pravanu.

Do této situace se dostava projektant centralnich VZT zafizeni v pfipa-
dech, kdy prutok vzduchu potfebny k vétrani nedostacuje k odvodu tepel-
nych ziskd z klimatizovaného prostoru v Iété jen vzduchem pfi maximalné
mozném pracovnim rozdilu teplot. Zavedeni cirkulace vede k vétsim pro-
voznim i investiénim nékladdm.

SméSovanim — cirkulaci zpétného vzduchu - u zafizeni s rotatnim rege-
neraénim zafizenim ke zpétnému ziskavani tepla ze vzduchu odpadniho,
se mlZe dosahnout Uspor energie k Upravé vzduchu, pokud se umisti
sméSovani za rotor (ve sméru proudéni venkovniho vzduchu). Cirkulace
u téchto zafizeni mlZe byt fizena za provozu s proménnou intenzitou vét-
rani podle potfeby (DCV).
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