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Energetické hodnotenie budov
v Slovenskej republike

Energy Evaluation of Buildings in the Slovak Republic

Autori popisuji soucasny stav slovenské legislativy hodnoceni budov z energetického hlediska. V prvém pripadé jde o
proces certifikace zakonceny vydanim ,Energetického Stitku budovy”, ve kterém je kromé celkového energetického
hodnoceni budovy vyznaceno i hodnoceni jednotlivych mis spotfeby (vytapéni, ohfev teplé vody, vétrani s klimatizaci
a osveétleni). Na energetickém Stitku je uvedena i hodnota mérné rocni spotieby primarni energie a mérnych rocnich
emisi CO,.Energeticky Stitek je obdobou ceského ,Prikazu energetické narocnost budovy”. V druhém pfipadé jde
0 energeticky audit budov, ktery slouZi k posouzeni projektd na zlepSeni jejich energetické ndrocnosti.

V Ceské republice se obdobné préce fidi zakonem 177/2006 Sb. a vyhldskou 148/2007 Sb.

Klicova slova: energeticka certifikace budov, energeticky stitek budovy, energeticky audit budov

Authors of the article describe the actual situation of the Slovak legislature regarding the evaluation of buildings from the
energy viewpoint.

Firstly, it concerns the process of certification, which is concluded with the issuance of “Building Energy Label”, in which
evaluations of individual areas of consumptions (heating, warm service water heating, ventilation with air conditioning
and lighting) are marked in addition to the total energy building evaluation. The Energy Label includes the value of the
annual specific consumption of primary energy and annual specific CO, emissions.

The Energy Label is analogical to the Czech “Certificate of Building Specific Energy Demand”.

Secondly, it concerns the building energy audit, which serves for the evaluation of projects with respect to the improve-
ment of their specific energy demand.

Similar services are governed by Act no. 177/2006 Coll., and Decree no. 148/2007 Coll., in the Czech Republic.
Key words: building energy certification, building energy label, building energy audit

uvoD

Europska komisia publikovala v auguste roku 1985 vnitorny dokument,
ktory uvadzal, Ze 40 % celkovej energie spotrebovanej v EU sa spaja s bu-
dovami. V maji 1989 Eurdpska komisia ponukla takzvanu SAVE smernicu
(SAVE-Specific Actions for Vigorous Energy Efficiency). V smernici sa na-
vrhovalo 13 8pecifickych akcii, z ktorych 10 bolo priamo spojenych so sta-
vebnym sektorom [1].

V decembri 1997 Eurépska Unia prijala rozhodnutie na zredukovanie emi-
sif CO, 0 5 % do roku 2010 (v porovnani s rokom 1990). Neskor, na stret-
nuti v Kjote, Eurépska Unia zvysila toto &islo na 8 %. V roku 2000 prijala
Akény plan na zlepSenie energetickej hospodarnosti, ktory vyzaduje preu-
kézatelné Uspory 1 % za rok do roku 2010 a o rok neskor, v maji 2001, Ko-
misia navrhla podporit technicky pokrok posilnenim vyznamu SAVE smer-
nice. Tento navrh sa napokon 16. decembra 2002 stal Smernicou o ener-
getickej hospodarnosti budov 2002/91/EC, ktora bola v méji roku 2010 no-
velizovana.

Nakoniec v méji 2006 nadobudla platnost Smernica o energetickej Gcin-
nosti kone¢ného vyuZitia energie (2006/32/EC). Smernica stanovuje, ze
Glenské Staty maju prijatf a zamerat sa na ciel dosiahnut celkové energetic-
ké Uspory na narodnej trovni v hodnote 9 % do roku 2015, spolu s &iastoc-
nymi cielmi na narodnej urovni. Ako néstroj na dosiahnutie tychto cielov sa
v smernici definuje energeticky audit.

ENERGETICKA CERTIFIKACIA BUDOV

Legislativa

Na Slovensku je smernica 2002/91/EC o energetickej hospodarnosti bu-
dov implementovana prostrednictvom zékona 555/2005, ktory vstupil do
platnosti 1. januara 2006. Zakon nadobudol G¢innost 1. 1. 2008 a uklada
povinnost vyhotovit energeticky certifikat pri predaji budovy, pri jej prenaj-
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me a pri dokonceni novej alebo vyznamnej obnove existujucej budovy. Po-

vinnost energetickej certifikacie sa vztahuje takmer na vSetky typy budov,

s niekolkymi vynimkami definovanymi v zakone. Okrem toho musi vlastnik

zabezpecit aj pravideln(i kontrolu klimatizatného systému a kotla umies-

tneného v budove. Tuto povinnost upravuje samostatny zakon ¢. 17/2007

Z. z. o pravidelnej kontrole kotlov, vykurovacich sustav a klimatizacnych

systémov.

Plati to pre:

Q kotly s menovitym vykonom od 20 kW vratane v nevyrobnych budo-
véch, ktoré spaluju tuhé a tekuté fosilne paliva, biomasu a bioplyn
a st ur€ené na vykurovanie priestorov a pripravu teplej UZitkovej
vody,

O vykurovacie sustavy v nevyrobnych budovach, ktorych sucastou je
kotol podla predchadzajiceho bodu starsi ako 15 rokov,

Q klimatizané systémy v nevyrobnych budovach s menovitym vyko-
nom od 12 kW vratane.

Zékon sa pdvodne vykonaval vyhlaskou 625/2006 az do 1. 10. 2009, kedy
vstupila do platnosti v su¢asnosti platnd vyhlaska 311/2009, ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o vypocte energetickej hospodarnosti budov a ob-
sah energetického certifikatu.

Sposoby hodnotenia

Vo vyhlaske 311/2009 su definované tieto hodnotenia energetickej hospo-
déarnosti budov:

a) projektové hodnotenie,

b) normalizované hodnotenie a

c) prevadzkové hodnotenie.

Vstupné udaje a ucel tychto hodnoteni vychadzaji z normy STN EN
15603 a sU uvedené v tab. 1.

Postup vypoctu vychadza z CEN noriem vytvorenych technickymi komisi-
ami na zéaklade mandatu od Eurépskej komisie. Vztahy medzi pouzivany-
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Tab. 1 Hodnotenia energetickej hospodarnosti podlfa vyhlasky 311/2009. Hodnotenia vychadzaju z normy STN EN

15603.
Vstupné udaje )
Hodnotenie Nazov Ucel
Uzivanie Klima Konstrukcie
Navrhové Normalizované | Normalizovana Projektovens Nivitia prf:;ekiova'me howej budovy,
R hodnaty vyznamna obnova
Ao Energeticky certifikat - vystavba,
Normalizované | Normalizované | Normalizovana Skutkovy stav R ot Y v
predaj, prendjom
Merané Prevadzkové Skutoéné Skutoéna Skutkovy stav Energeticky certifikat
" Cortifcate Obvodovy plast tvori
‘”’mw" dvojplasfova transpa-
s Art.4,6 a irt, 7 . . X
ey — rentna fasada, sine¢
Ways of expressing energy Energy certification of r:lU. lochranu’ zabeng-
paitaimence buikdings Cuju manuélne ovla-
PIEN 15217 PrEN 15217 P Cows
t Arcondionng | d_ane 2vinovacie zalu-
Owerall energy use, primary energy, CO2 emissions PrEN 15240 zle. Vsetky netranspa.
Total defivered energy . .
P for d and d energy rating bl rentné obvodové kon-
L2 PIEN 15238" $trukcie st izolované

Duﬁnhons and terminology, external climate data, mdovr conditions, woﬂlsaﬁlm and solar
thermal

of building and air infiltration, ..
#.9. PIEN IS0 6946, prEN IS0 13370, pIEN IS0 10077-1, SrEN 13847, prEN 1SQ: 10211, ENISO 10077-2, prEN1SQ 14645,
PrEN IS0 10456, prEN 15242, prEN 13778, prEN 15251, prEN SO 15827, EN IS0 7345, EN IS0 8288, EN 150 825, EN 12782

Obr. 1 Zakladna schéma CEN noriem pouZivanych pri energetickej certifikacii [2]

mi normami su uvedené v CEN TR 15615 (takzvany ,zastreSovaci doku-
ment‘) a sl vyznacené na obr. 1.

Vystupom je energeticky certifikét, ktory ma okrem identifikacnych Gdajov
obsahovat zatriedenie podfa miesta spotreby (vykurovanie, priprava teplej
vody, vetranie/klimatizacia a osvetlenie) a celkovej dodanej energie, s vy-

znadenim primarnej energie a CO,. Pre kazdé miesto spotreby musi byf

dalej uvedeny popis skutkového stavu a popis navrhovanych Uprav na
zlep3enie energetickej hospodarnosti. Na zaver su vy€islené dspory ener-
gie pre jednotlivé opatrenia a zatriedenie budovy po uskutoéneni tychto
opatreni. Po vyhotoveni ma viastnik povinnost umiestnit energeticky stitok
na viditefnom mieste v budove tak, aby bol pristupny verejnosti.

PRIKLAD ENERGETICKEJ CERTIFIKACIE
ADMINISTRATIVNEJ BUDOVY

Ako priklad uvadzame energetické hodnotenie neddvno dokonéenej mo-
dernej administrativnej budovy, ktora sa nachadza v Bratislave. Pohfad na
objekt je na obr. 2. Jedna sa o administrativne centrum tvorené dvoma sa-
mostatnymi budovami. Obe Casti prepaja spojovacia chodba.

Obr. 2 Pohlad na objekt [4]
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tepelnou izolaciou
z mineralngj  viny.
Energiu na vykurova-
nie a chladenie pries-
torov zabezpeCuije te-
pelné cerpadio (obr.
3), ktoré vyuZiva niz-
kopotencidlne  teplo
z podloZia budovy.

Na odovzdavanie tep-
la, resp. chladu sluzia
salavé vykurovacie /
chladiace stropy, fan
coily, podlahové kon-
vektory a doskové vy-
kurovacie telesa. Vykurovacie / chladiace stropy su realizované pomocou
kapilarnych rohozi z polypropylénu ukotvenych na betdnovu konStrukciu
stropu (obr. 4). Tepla voda sa pripravuje decentralne, zvlast na kazdom
podlazi pomocou zasobnikového ohrievaca, vynimocne sa tepla voda

Obr. 4 Postup préc pri instalacii chladiacich / vykurovacich
stropov. Zdroj: www.asb.sk
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rov je rieSené Ziarivko-
vymi svietidlami. Ovla-
danie je prevazne ma-
nualne, na schodis-
kach su instalované
Casové spinace
a osvetlenie v garazo-
vych priestoroch je
ovladané  pomocou
pohybovych senzorov.
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nym udajom pre vypo-
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Obr. 5 Energeticky stitok administrativnej budovy
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vu teplej vody sa budova aj napriek lokalnemu ohrevu, a teda minimainej
dizke rozvodov teplej vody, nachadza v triede C. Pri postupe v stlade s no-
vou vyhlaskou 311/2009 by sa priprava teplej vody posunula do triedy B,
hodnotenie pre ostatné miesta spotreby by zostalo nezmenené. Vdaka vy-
uzitiu obnovitelhého zdroja energie — zemného tepelného Cerpadla -
mozeme systémy vykurovania, resp. vetrania/chladenia zaradit do ener-
getickej triedy A. Aj vdiaka tomu sa administrativna budova nachadza pod-
la celkovej dodanej energie v energetickej triede A. Obr. 5 prezentuje ener-
geticky Stitok posudzovanej budovy, s kategorizaciou podfa miesta spotre-
by a celkovej dodanej energie a s vyznacenim potreby primérnej energie
a emisii CO,.

ENERGETICKY AUDIT BUDOV

Legislativa

Dal§im vyznamnym nastrojom na zlepSenie energetickej hospodarnosti je
energeticky audit budov. Energeticky audit je zakotveny v zékone
476/2008 a definuje sa ako systematicky postup na ziskanie dostatocnych
informéacii 0 si¢asnom stave technickych zariadeni a budov uréenych na
pouZivanie energie, na identifikaciu a navrh nakladovo efektivnych moz-
nosti Uspor energie. Jeho vystupom je pisomna sprava a obvykle aj pre-
zentacia. Zakon €. 476/2008 Z. z. v § 8 ods. 7 uruje, Ze aj energeticka cer-
tifikacia budovy podia zakona €. 555/2005 Z. z. sa povazuje za energeticky
audit.

Zatial Co energetick certifikicia sa v praxi vyuZiva najmé pri novych bu-
dovach a jej Glohou je podporit energeticku efektivnost pri vystavbe, ener-
geticky audit sa zameriava na navrh energeticky efektivnych opatreni pre
existujuce budovy a zistenie ich ekonomickej vyhodnosti pri zvolenom sys-
téme financovania.

ENCON Proces

V odbornej literatre sa proces energetického auditu nazyva aj ENCON
proces (ENergy CONservation - volhe prelozené ako ,Uspora energie®).
Postupnost krokov ENCON procesu mdzeme vidiet na obr. 6.

V sprave z energetického auditu by mali byt uvedené odporacania pre vy-
konanie energeticky uspornych opatreni, zoradenych podfa uréitych, na-
jCastejSie ekonomickych kritérii a graf financnych tokov — cashflow. Medzi
najtypickejsie ekonomické ukazovatele patria napriklad hruba navratnost
Ci Cistd suCasna hodnota a koeficient Cistej suCasnej hodnoty. Zatial ¢o
hruba navratnost (vypocitana ako pomer investicnych nakladov k roénej
Uspore) je len priblizny ukazovatel, Cista si¢asna hodnota a koeficient is-
tej suCasnej hodnoty uz zahfiaju aj parametre ako nominalna rokova mi-
era, inflacia ¢i ekonomicka Zivotnost.

Cista stiasna hodnota (NPV) predstavuje dnesni hodnotu vietkych bu-
ducich pefiaznych tspor po¢as ekonomickej zivotnosti, oéistend od pocia-
toénych investicii [5]. Zjednodusene ju mozno vyjadri nasledovne:

1—(1+r)"
ey =g 00D H
r

kde

B jerofna finanéna Uspora opatrenia v €,

r je redlna Urokova miera v %, vypoCita sa z nominalnej Urokovej
miery a inflacie,

n  je ekonomicka Zivotnost opatrenia (doba, po ktorej uplynuti je
ziskovejsie vymenit existujlice zariadenie za nové) v rokoch a

ly, jeinvesticiav€.

Koeficient Cistej sucasnej hodnoty (NPVQ) je vyjadreny ako pomer Cistej

stcasnej hodnoty k investicii. Je to ukazovatel, pomocou ktorého mozno
energeticky Usporné opatrenia prehladne zoradif poda ich finanénej vy-
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Obr. 6 Kroky ENCON procesu [5]

hodnosti. Cim je koeficient vy$&i, tym je opatrenie vyhodnejsie. Zaporny
NPVQ naznaduje neziskové opatrenie.

NPV

0

NPVQ = -]
V poslednej dobe sa energeticky audit na Slovensku spaja najma s byto-
vym fondom. Bytové domy realizované hromadnymi formami vystavby uz
nevyhovuju platnym poziadavkam na tepelnl ochranu a energetickl na-
ro¢nost a potrebuju obnovu, u starich bytovych domov sa navy$e preja-
vuju tzv. systémové poruchy, napriklad na vonkajsich vystupujdcich kon-
Strukciach schodisk, logii a balkénov alebo na obvodovych plastoch, ako
ddsledok masivnej bytovej vystavby v minulosti. Jednou z moznosti ako fi-
nancovat odstranenie systémovych porich je ziskanie nenavratnej pozi¢-
ky od Statneho fondu rozvoja byvania (SFRB). SFRB okrem toho kazdo-
roCne poskytuje aj zvyhodnené Statne poZicky na zateplenie a s tym suvi-
siace opatrenia s Urokom 1 % a spjatnost’ou az do 30 rokov. Podrobnosti
upravuje zakon ¢. 607/2003 Z.z. o Statnom fonde rozvoja byvania v zneni
zékona €. 536/2004 Z.z.

PRIKLAD ENERGETICKEHO AUDITU ZAKLADNEJ SKOLY
V BRATISLAVE

Ako priklad uvadzame energeticky audit typickej zakladnej skoly v Brati-
slave, Gasf Petrzalka. Skola bola uvedena do prevadzky v $kolskom roku
1983/84. Objekt je rozdeleny do niekolkych pavilénov zameranych na stra-
vovanie, telesnd vychovu, vyu€ovanie a administrativu, v objekte sa navy-
e nachédza plavecky bazén.

Obvodovy plast je z porobetdnovych panelov, okna s s dvojitym &irym za-
sklenim, s drevenymi, respektive ocelovymi rdmami. Strecha je plochg,
nedostatoCne tepelne izolovand, uvazovand teplovymenna obalovéa kon-
Strukcia je zdola ohrani¢end podlahou na teréne, resp. podlahou nad ne-
vykurovanym priestorom. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych kon-
Strukcii nevyhovuju si¢asnym tepelnotechnickym poziadavkam.
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AN

V aredli sa nachadza odov-
zdavacia stanica tepla (OST)
vyhotovena v systéme
voda — voda ako tlakovo z&-
visla pre zariadenie Ustred-
ného vykurovania vodou s te-
pelnym spadom 90/70 °C,
s natenym obehom vykuro-
vacej vody. Priprava teplej
vody je tlakovo nezavisla, po-
mocou dvoch radov rdrovych
vymennikov po troch zapoje-
nych sériovo.

Vykurovacie telesa su v jed-
notlivych  u€ebniach, ako
i v spoloénych priestoroch
prekryté drevenym obkladom
sliziacim ako ochrana proti
Urazu. Lezaté rozvody su izolované, volné stipacie potrubia su bez tepel-
nej izolacie. Potrubia teplej vody su vedené na zavesoch pod stropom su-
terénu alebo 1. PP. Potrubia st izolované mineralnou vinou hrabky 50 mm.
Povrchovl Upravu izolcie tvori PVC folia. Izolacia je v niektorych pripa-
doch poskodena alebo odstranena.

Obr. 8 Pohlad na fasadu [6]

Tabulka 2 prezentuje ukazovatele ekonomickej efektivnosti pre niektoré
z&kladné energeticky Usporné opatrenia.

Hoci z&porna hodnota v pripade strechy indikuje ekonomicky nevyhodné
opatrenie, vzhladom na fyzicky stav je rekonstrukcia nevyhnutnd. Z tohto
pohladu pridanie tepelnej izolcie pri rekonStrukcii predstavuje dobru pri-
leZitost na zlepSenie tepelnotechnickych viastnosti strechy.

Tab. 2 Vypocet ekonomickych ukazovatelov [6]

Obr. 9 Pohlad na odovzdavaciu stanicu tepla [6]

SOFTVER NA ENERGETICKU CERTIFIKACIU A AUDIT
BUDOV

Na podporu implementécie energetickej certifikécie a energetického audi-
tu na Slovensku sa realizoval projekt zamerany na adopciu nastrojov
a softvéru na energeticku certifikaciu, audit a monitoring budov. Hlavnym
softvérovym nastrojom bol program EAB Software na vypocet potreby tep-
la, potreby energie na vykurovanie a ohrev teplej vody, primarne ur¢eny
pre obytné budovy.

V programe je mozné zadaf konkrétnu klimaticky oblast a typ budovy, spo-
lu so skutkovym stavom budovy a schémou volhych dni. Hodnoty su pred-
definované, daju sa vak editovat podla potreby. Po zadani zakladnych
Udajov nasleduje podrobny popis tepelnotechnickych charakteristik, roz-
merov budovy a jej konStrukcii.

[ Steny [ Transparentné konst.
["Awer [Uew) [Acer [vew [oew
[ [ ] [ [ ) -]

|—°°‘““‘“
| S400—] 026+ [31020—] 200+] 080=]  1—
= [— T - .

IN&zov projektu

|Nuv{t projekt

Krajina [Slovensko
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budovy [Bytowy: dom

[Standarang stav [2002_Rekongtrukeia ;]

=l e I_—'l_—' l_—‘l_—‘l_—'l_—
[[Aet [Utek [Awet [Uterd [ atekn

| 554,00 046 310,40 2,00 I 0,60

oiné dni [Bytovy dom

Obr. 10 V softvéri je moZna volba vstupnych parametrov a podrobny popis budovy a jej
stavebnych konstrukcii [7]

Program umoznuije popis réznych technickych zariadeni budovy ako vyku-
rovanie, vetranie ¢i tepld voda. Popis dal$ich systémov slUZi najma na ur-
Cenie tepelnych ziskov pre vykurovaci systém, potrebné na dosiahnutie
presnych vysledkov potreby energie na vykurovanie. Zadanim skutoénych
hodnét vypoctovych parametrov do programu je mozné ziskat potrebu
energie budovy. Na zaklade zadanych parametrov po navrhovanych

Energeticky isporné opatrenia Uspolz‘a;v ﬁzergie a::ﬁ:il r rI‘r:i\l/(cleas(tji;":réclér Ekonom:::‘l::y ?ivotnost’ Hrubé(:f;;;tnost’ NPV (-) NPVQ (-)
Zateplenie obvodového plasta 247816 18834 104776 30 5,6 398180 38
Zateplenie strechy 60 804 4621 152120 30 32,9 -28714 -0,2
Vymena okien 262 293 19934 218440 30 11,0 313898 1,4
Hydraulické vyregulovanie 113 263 8608 14554 15 1,7 106968 74
Usporné hlavice a perlatory 13796 1048 680 10 0,6 9375 13,8

28

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2011



Parameter Standard |m~[m| Cillivest' kmw-‘mmlom
1. Vykurovanie 87,3 kWhim'a
U-stena 045 WIM'K .50 = 050 +01WmK =832 030 s 1152
U-ckno. 200 WimK 300 >| W0 +0IWImK =349 13 > S22
U= slrecha 820 WimHK 030 > 0= +0TWIMK =160 03 >
U-podiaha 030 Wim'K 8230 > 03— +0AWIMK =160 030 >
Faktor kempakinosti 027 - 0,37] 0,37| 0.
Fakior okien 271 % 271 271 27
Celkové scldme zisky 0g0 - BED > 060 = 050 >
Infiltrdcia 050 1M u,:ui 050 : +01 1Uh =1186 0,20 : -21.41
Vindtomd teplcta 20 ‘C [ 20 oS e1°C =796 [ 20
Teploin{ dlim 20 °c ne Wi -17C =443 [ 200
Obr. 11 Cast okna pre vypocet potreby a Uspor energie pre stavebné konstrukcie a vyku-
rovanie [7]
éna 2 St 4 Korekcia Po opaltreniach
TWnim® KAhim* wnia KWhim? KWhia Kvhim® KWn/a

1. Vykurcvanie 873 1257 364419 1257 364418 361 104 598
2. Vetranie (vykur.) 0.0 374 108440 374 108449 324 94 044
LTV 289 205 85433 205 85433 286 82818
4. Ventilétory a derpadid 15 74 20611 74 20611 7.1 20611
6. Osvellenie 143 143 41443 143 41443 143 41443
6. Rdzne 95 95 27483 a5 27483 95 27483
7. Chiadenie 0,0 00 0 00 0 0.0 0

Celkom 1414 2234 | 647839 2234| 647839 127.9| 370897
8. Wonkajdie o (1] 0

Obr. 12 Energeticka bilancia podla réznych poloZiek vypoctu [7]
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Obr. 13 ET krivka (zavislost spotreby energie od vonkajsej teploty) pre energeticky moni-

toring [7]

Uspornych opatreniach a ich porovnanim s aktualnym stavom program vy-
poCita energeticki Usporu jednotlivych opatreni. Na obr. 11 je ukdzka
z okna pre vypoCet potreby a Uspory energie pre stavebné konstrukcie
a vykurovaci systém.

Vysledkom je podrobna energetickd bilancia. Na obr. 12 je ilustracia ener-
getickej bilancie v zavislosti od jednotlivych poloZiek vypoctu. Okrem toho
program vygeneruje aj ET krivku (krivka vzajomnej zavislosti vonkajsej
teploty a spotreby energie, pouZiva sa pri energetickom monitoringu), kto-
ra je pre kazdd budovu jedine¢na (obr. 13).

ZAVER

Predmetny ¢lanok prezentuje sucasnu situéciu v problematike energe-
tického hodnotenia budov na Slovensku. Je zrejmé, Ze v nadvéaznosti na
Eurépsku legislativu a Smernice 2002/91EC, resp. 2006/32/EC sa defi-
novali 2 sposoby energetického hodnotenia, a to energeticka certifikacia
(zo Zakona povinnd pri kolauddcii, predaji a prendjme budov) a energe-
ticky audit (odporaéany pri komplexnom technicko-ekonomickom hod-
noteni budov).

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2011

Teorie

Oba spdsoby energetického hodnotenia v podstate posudzujl energeticku
naro¢nost prevadzky budovy ako celku, sti¢asne s energetickou efektiv-
nostou jednotlivych energetickych systémov a preukazujli environmental-
ne zafazenie vonkajsieho prostredia emisiami CO,, priom energeticky
audit navySe poskytuje i viaceré ekonomické ukazovatele suvisiace s in-
vesticiami, prevadzkou a navratnostou prostriedkov.
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Poznamka recenzenta

Problematikou energetického hodnoceni budov v Ceské republice a na Slovensku
se zabyval ing. Jaroslav Safranek, CSc. ve VVI & 4/2009. Zptisoby hodnoceni se
neustéle vyvijeji tak, aby byla zahrnuta i jednotliva specifika provozniho charakteru
objektu. Obdobnym vyvojem prochazi napf. vypoctovy program NKN (Nérodni kal-
kulacni nastroj) vypracovany a distribuovany Stavebni fakultou CVUT Praha, kated-
rou technickych zafizeni budov. |

Pavouci filtruji polétavé ¢astice a aerosol ze vzduchu

Cinsti védci zkoumali pavuginy pavouka Uloborus walckenaerius. Jde 0 2 a7 4 mm
velkého ZivoCicha, ktery vytvafi bohaté pavoudi sité. Vlakna pavuéin zachycuiji po-
|étavy prasny aerosol i vodu ze vzduchu. Na vlaknech se vytvareji nepriihledné hr-
bolky az vietenovité uzly. V elektronovém mikroskopu pfipoming takové viakno
$ridiru perel. Cinati védci vytvorili uméle pavuginu z hedvabnych viaken a ovéili jeji
funkei v proudu vodni pary. Domnivaji se, Ze v budoucnu bude mozné na tomto pfi-
rodnim principu uméle akumulovat vodu z ovzdusi a vzduch zbavovat Skodlivého
prasného aerosolu.

(Doplfiujeme, e zminény pavouk patfi do éeledi pakfizakovitych, ktefi se v CR vys-
kytuji ve tfech druzich a dvou rodech. Zkoumany pavouk Uloborus walckenarius

7ije i v CR, vyskytuje se na navatych piscich okolo Bzence).

Zdroj: CCI 3/2010 (Laj)
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