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Clének pojednévé o historickych souvislostech vyvoje vyuzivani obnovitelnych zdrojti energie a jejich podilu na primér-
nich energetickych zdrojich statu. Zaméruje se na jejich nejvyznamnéjsi cast — pevnou biomasu a na nejperspektivnéjsi

oblast jejich vyuzivani — domacnosti. Nastinény jsou moZné problémy s nedostatkem paliva v budoucnosti.
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The author describes historical connections of the development in use renewable resources of energy (RRE) and their
participation at the primary energy resources of the state, in his article. He focuses to their most significant part, i.e. solid
biomass and the most prospective area of their utilization, i.e. households. There are outlined possible problems con-
cerning the lack of fuel in future, in the article.
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POZICE OZE V ENERGETICKE BILANCI

Vyvoj vyuziti obnovitelnych zdrojl energie (OZE) je pevné spojen s rozvo-
jem nasi spoleCnosti. Palivové dfevo, dfevéné uhli, raelina, voda a vitr
stejné jako sila koni a vold byly aZ do poloviny 19. stoleti hlavni energetic-
kou zakladnou Ceskych zemi. JiZ v priibéhu minulych staleti dochazelo
k mistnim i rozsahlejsim energetickym krizim z divodu nedostatku paliva,
predevsim palivového dfeva. Sklarny se musely stéhovat na nova pusobis-
té v dosud nevyrabovanych lesich, spotieba dfeva pro hutnictvi a hornictvi
musela byt regulovana lesnimi fady, pro poddané obyvatelstvo byly vysa-
zovany vrby na zimni otop.

Opravdova krize v8ak nastala az v druhé Ctvrtiné 19. stoleti, s rozvojem
primyslové spotfeby parnich strojli. Cena palivového dfeva vzlétla prudce
vzhuru, lokélné se projevoval jeho naprosty nedostatek, ktery mohl byt po-
stupné nahrazovan pouze vy3si produkci uhli. Od poloviny 19. stoleti tak
nastava vice jak stolety pokles spotfeby palivového dfeva. Pouze v obdobi
uhelnych krizi po obou svétovych valkach je mozno sledovat vy3Si zajem
o0 dodavky palivového dfeva a snahy o jeho dovoz. Podil OZE na primar-
nich energetickych zdrojich (PEZ) stabilné klesal az do prvni poloviny
60. let, kdy stagnoval na hranici dvou procent. Tento pokles byl zapfi¢inén
vzristajici spotfebou uhli a naopak razantnim poklesem spotfeby palivo-
vého dfeva predevsim v doméacnostech. Tato situace se udrzela az do
konce 80. let, s mirnymi vykyvy zplisobenymi oscilaci vyroby elektfiny
z vodnich elektraren a opétovnym mirnym rdstem spotfeby palivového
dreva. Spotfeba OZE vzrostla ze 30 PJ v roce 1960 na 49 PJ v roce 1987.
Na druhou stranu rostly stabilné v té dobé PEZ az na rekordni hodnotu
2263 PJ v roce 1987, proto celkovy podil OZE stagnoval. Pfes silnou stat-
ni podporu od pocatku 80. let a obrovské nadéje a ocekavani, pfineslo vy-
uzivani OZE v druhé poloviné 80. let vystfizlivéni a zklamani. Pokles vy-
uzivani OZE v prvni poloviné 90. let zplsobeny plynofikaci (omezeni spa-
lovani tfidéného uhli se dfevem) se na podilu OZE na PEZ nikterak nepro-
jevil, naopak dochazi k rlistu diky razantnimu sniZeni celkovych PEZ (po-
kles prdmyslové vyroby).

Novy zajem o OZE byl nastartovan v druhé poloviné 90. let z divodu
zvySujici se ceny ostatnich energii a paliv, rozsahlymi statnimi dotacemi
do vyuzivani OZE i zménami legislativy ve prospéch vyuzivani OZE.
V soucasné dobé se podil OZE na PEZ pohybuje mirné pod Sesti pro-
centy, pfi absolutni hodnoté cca 100 PJ, tedy dvojnasobné oproti roku
1987, a trojndsobné oproti roku 1960. Reélny vyhled do roku 2020 na-
znaduje dramaticky rust podilu OZE na PEZ zhruba pll procenta roéné
az k hranici 11 %, pfi absolutni vysi vice jak 200 PJ. VétSi ¢ast tohoto
ristu by méla byt kryta biomasou, coz mize naznacovat vznik budouci-
ho problému.
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zdroj energie. Od poloviny 90. let roste podil vyroby palivového dfivi z cel-
kové lesni tézby, ato z 5 % v roce 1995 na soucasnych 11 % pfi absolutni
hodnoté 1770 tisic m® v roce 2007. Tento vysoky podil vyroby paliva byl
naposledy v 60. letech 20. stoleti.

Do konce 20. stoleti bylo spalovani biomasy pfedevsim zéleZitosti doméc-
nosti, v poslednich letech vSak spotfeba biomasy mimo domacnosti vyka-
zuje raketovy rlst. Ze tii milion0 tun spotfebovanych v poloviné 90. let se
tak prlimyslova spotfeba zvysila jednou tolik na dnesnich vice jak Sest mi-
lionG tun. V domacnostech prevlada palivové dievo a dfevni odpad, roste
v§ak podil pfedevsim dfevnich pelet a briket. VV energetice a primyslu pak
dominuje vedle celulézovych vyluhl hlavné dfevni Stépka a dfevni odpad.
Slibné se rozviji spalovani rostlinnych pelet, kterych se v roce 2009 vyuzi-
lo ve velké energetice 115 tisic tun. Neaglomerované rostlinné materidly
stale hraji jen mensi roli, vyuzito jich bylo ve velké energetice pouze 30 ti-
sic tun [1]. Na zakladé analyzy pfipravovanych projektd na spalovani bio-
masy se o¢ekava, Ze jeji spotfeba mimo doméacnosti vzroste do roku 2020
ze soucasnych tfech miliond tun na Sest a pal miliond tun. Pouze necely
milion tun ma tvofit zemédélska biomasa, zbytek je v projektech pfedpo-
kladan jako vyuziti dfevni hmoty. Zcela nepochybné se jedna o ,ambicioz-
ni“ nebo ,neredlné” plany, podle toho z jakého pohledu se na né divame.
Je jisté, Ze tolik volné dfevni §tépky na trhu neni a tudiZ jeji budouci potfe-
ba musi byt realizovana na Ukor sou¢asnych spotfebitell. Je velké nebez-
peci, Ze energetika vykoupi od vétSich lesnich a dfevozpracujicich firem
palivové dfevo, které je dnes uréeno pro domacnosti. Tim bude zplisoben
jeho nedostatek a prudky rlst jeho ceny s nedozirnymi politicko—ekono-
mickymi ddsledky. Velka kogeneracni zafizeni si budou navzajem konku-
rovat pfi hledani suroviny, coZ patrné povede k cenové valce, ktera nésled-
né muze zlikvidovat mensi vytopny na biomasu, které budou v konkureng-
ni nevyhodé. Vy33i cena poptavané suroviny pak umozni vykupovat i viak-
ninu (dfivi sortimentu V. t.) uréenou pro celuldzky a papirny, stejné jako
Stépku uréenou pro drevozpracuijici a nabytkarsky pramysl. Jiz v souéasné
dobé nepfiznivé ovliviiuje vysoka poptavka po Stépce vyrobce briket a pe-
let. Dodavatelé do energetického sektoru jsou schopni odebirat nevytfidé-
ny materidl (kra, piliny, odkorky...) za vy88i cenu neZ briketarny, které
potfebuiji Cisté piliny. Jedinou moznosti je masivni vyuzivani rostlinnych
materiall ze zemédélské produkce, které je vSak pres veskeré nékolikale-
té snahy prozatim nedostacujici. Z toho se patrné také odviji informace, ze
pfipravované projekty jsou v drtivé vétsiné postaveny na spalovani Stépky.
Je nutno dale podotknout, Ze navy$eni primyslové spotfeby o 3,5 miliond
tun biomasy pro spalovani k roku 2020 rozhodné nefesi problematiku
uhelné energetiky, kde se dnes vyuZiva cca 53 milionG tun uhli [2].
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Zajimavy je vyvoj ve vytapéni tuhymi palivy v do-
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méacnostech. Konstantné roste dodavka palivového
dfeva stejné jako jeho cena. Vy$Si téZby znamenaji
i vice odpadu pro samovyrobu.

Od roku 1992 stoupla cena palivového dfivi pét-
krat, v tom ale jesté nejsou zapocitany ostatni na-
klady, napf. cena nafty vzrostla o 100 % apod. Je
pozoruhodné, Ze v dobé palivové krize ve 40. le-
tech 20. stoleti vzrostla cena palivového dFivi pou-
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Predevsim palivové dfevo by mélo nahradit z vétsi
Casti spalovani hnédého tfidéného uhli. Pro tento
Ukol bude tfeba zajistit dalSich nékolik set tisic tun

Obr. 1 Vyvoj vyuziti OZE v CR a jejich podil na PEZ véetné predikce do roku 2020
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dfeva, snad vy$5i produkci v malych soukromych
lesich. Je ale nepochybné, Ze se stejné uhli v do-
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méacnostech vyuzivat bude. Zméni se jen jeho
zdroje. V soucCasné dobé prudce rostou dovozy tfi-
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déného uhli a briket z Némecka, Polska, Ukrajiny

a Ruska. Novinkou podzimu 2009 byly raselinové
brikety dovazené z Ukrajiny a Béloruska, v roce
2009 jich bylo dovezeno okolo tisice tun. Celkové
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Ize odhadnout na vice jak ¢tvrt miliénu tun a je ne-
pochybné, Ze jesté porostou! Budoucnost spotieby
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Také spotieba dfevnich briket je ovlivnéna pfede-
v8im jejich prodejni cenou. Pro toto palivo je zde

Obr. 2 Vyvoj spotfeby biomasy v domédcnostech, primyslu a energetice — vyhled do roku 2020
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vysoka konkurence némeckych uhelnych briket.

Tuzeméti vyrobci jsou omezeni kapacitou a cenou
vstupni suroviny, proto rostou dovozy. Dfevénych
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briket se v roce 2009 dovezlo 22 tisic tun. Novinkou
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na trhu jsou zvySené dodavky kvalitnich ukrajin-
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skych briket Pini & Key — jenom v prvnim Ctvrtleti
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roku 2010 se jich dovezlo 4 tisice tun pfi prdmérné
dovozni cené 2,8 K¢& za kg (FCO hranice). Ze Slo-
venska se dovazeji brikety RUF. Vyroba slaménych
briket dosud nepfesahla regionalni charakter, fada
vyroben je vSak uvadéna do provozu. | zde bude
zajimavé sledovat vyvoj vyroby ve vztahu k dovo-
z0m ukrajinskych sluneénicovych Pini & Key briket.
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Otézkou zlstava perspektiva papirovych briket,
kterych se jiz na trh dodalo nékolik stovek tun.

Pozitivni je vyvoj v oblasti vyuZivani pelet. V roce 2009 bylo vyrobeno
zhruba 150 tisic tun dfevénych pelet, z toho vyvoz €inil 126 tisic tun, dovoz
pfesahl 4 tisice tun. Tuzemska spotieba se tak pohybuje okolo 30 tisic tun.
Pro maloodbér se dodavaji i rostlinné pelety, ovéem v podstatné niz§im
mnozstvi. Celkové bylo v roce 2009 vyrobeno 268 tisic tun rostlinnych
i dfevénych pelet. Poptavka roste i po automatickych kotlich na pelety -
v roce 2009 se jich prodalo okolo 2700. Jejich celkovy pocet vSak neni ni-
jak vysoky, v domacnostech pouze néco pres Sest tisic kusl. Perspektivné
je vSak mozno priedpokladat, Ze cela tuzemska produkce pelet se uplatni
v Ceské republice a Ze se velké mnoZzstvi bude dovazet ze Slovenska, Uk-
rajiny ¢i Ruska [4].

Vyuzivani obnovitelnych zdroji energie v domacnostech ma dlouhou tra-
dici a nekoneénou perspektivu pred sebou. Vedle spalovani riznych forem
biomasy se jiz delSi dobu vyuzivaji dva druhy technologii — solarni kolekto-
ry a tepelné ¢erpadla. Dnes uZ nelze fikat, Ze jde o nerozvinutou, nezna-
mou technologii — v seznamu odbornych dodavatelli programu Zelena
Uspordm je zapsano 3962 firem nabizejicich montaz solarnich systému
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Obr. 3 Viyvoj ceny palivového dfivi VI. tfidy na odvoznim misté v lese

a 2505 firem nabizejicich instalaci tepelnych ¢erpadel. Podivejme se na
tyto technologie blize.

SOLARNI TEPELNA ENERGIE

Solarni kolektory se v Ceské republice instaluji do systémui pro ohfev vody
od konce 70. let minulého stoleti. Nejstarsi dokumentovany systém byl
spustén na pocatku roku 1978 v JZD Cechtin a nejstarsi dosud provozo-
vany systém dodnes funguje od roku 1982 v Herbertové na Sumavé. Rada
solamich systému z druhé poloviny 80. let je dodnes stale v provozu
v Ceskeé republice i na Slovensku. Na konci 80. let pak k témto klasickym
kolektortim pfibyly textiiné-plastové absorbéry. Po roce 1989 vznikly nové
vyrobni a dovozni firmy. Prvni polovina devadesatych let byla pfedevsim
ve znameni dovoz( slovenskych kolektord a mnozZstvi instalaci
textiiné-plastovych absorbérd. Od druhé poloviny 90. let je vyrabéno a do-
vazeno velké mnozstvi solarnich kolektord rdznych typl. Za tficet let roz-
voje solarni energetiky bylo v Ceské republice instalovano pres 30 tisic so-
larnich systém0 rizné velikosti s kapalinovymi kolektory s kovovym absor-
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vétsi poCet drobnéjsich (pfedevsim dovoznich) fi-
rem, jejichz podil na trhu roste na ukor firem ,tra-
diénich”. Zcela jasné to doklada fakt, ze v roce
2009 bylo statisticky sledovano 68 dovoznich
a vyrobnich firem oproti 29 v roce 2007.
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V roce 2009 bylo na trh dodano cca 4800 kusU te-

Obr. 4 Vyvoj dodavek solarnich kolektord na Cesky trh

pelnych Cerpadel. Pozoruhodné je, Ze na rozdil od
solarnich systému, je velka ¢ast tepelnych &erpa-

del dodavéana do primyslu. Potésitelné je také to,
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Ze v ramci projektt dosud podporfenych z OPPI je
mnoho téch, které pocitaji s nasazenim tepelnych
Cerpadel [6].

ZAVER

Rozvoj vyuzivani obnovitelnych zdroji zavisi na
mnoha faktorech. Ty nejdllezitéjsi jsou: rozsah
statni podpory, dostupnost zdroji a ekonomicka
pfijatelnost. Je otazkou zda budouci vyvoj probéh-
ne skute¢né tak, jak je v ¢lanku nastinéno, nepo-

S A

Obr. 5 Viyvoj poctu tepelnych Cerpadel (odhad na zakladé poctu sazeb pro tepelna cerpadia)

bérem. Pravdépodobné jesté vétsi pocet systém(i byl instalovan s plasto-
vymi a textilné-plastovymi absorbéry pro rodinné bazény se sezénnim vy-
uzitim.

V poslednich tfech letech roste vyznamné pocet dovoznich firem. Od polo-
viny roku 2007 se na trhu objevuje novy fenomén a to rostouci pocet ob-
chodnich firem dovéZejicich &inské vakuové trubicové kolektory. Tento
trend Ize zachytit i v okolnich zemich (napf. na Slovensku, v Némecku,
Polsku aj.). Je to dano nejen Ucasti ¢inskych vyrobel na mezindrodnich
vystavach, ale pfedev§im mimofadné pfiznivou cenou téchto kolektord.
Na druhou stranu - i znatna Cast ,evropskych® trubicovych kolektordi po-
chazi z Ciny, resp. pouziva trubice &inské provenience. Pouze okrajové se
objevuji specialni typy kolektorti — ploché koncentracni, vzduchové, ocelo-
vé bazénové absorbéry. Novinkou roku 2008 byla nabidka samotiznych
i klasickych solarnich systému prostfednictvim ,kutilskych” hypermarketd.
Od roku 2008 prudce roste nabidka kolektord v internetovych obchodech.
Vzhledem k dosud problematické ekonomické efektivité solarnich systému
(zvI&sté pfi dodate¢né montazi ke stavajicimu zdroji na plyn i pevna pali-
va) je dodavka solarnich systému silné zavisla na dotaéni politice. V roce
2009 doslo k dalSimu posileni prodeju solarnich kolektord a to ve vysi pfes
47 000 m? absorpcni plochy. Je jisté, Ze tento trend bude pokracovat nej-
méné do roku 2012 [5].

TEPELNA CERPADLA

V byvalém Ceskoslovensku byla prvni tepelna ¢erpadla osazena jiz
v 50. a 60. letech 20. stoleti, jednalo se v3ak o ojedinélé akce. K prvnim
rozsahlej$im pokusdm o jejich vyuziti doslo az v prvni poloviné 80. let,
kdy byla instalovana fada tepelnych ¢erpadel z dovozu. Od poloviny 80.
let pak byly k dispozici i prvni stroje tuzemské vyroby, mnohdy pozoru-
hodnych vykon(i. V domacnostech se prvni tepelnd ¢erpadla objevila na
pfelomu 80. a 90. let 20. stoleti, skuteény rozvoj prodejl vSak nastava
az po roce 2001. V poslednich tfech letech na trhu plsobi podstatné
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chybné vak dojde k dalsimu vyhroceni problému
na trhu s biomasou.

V sou¢asné dobé neni na misté ani pfehnany optimismus, ani nekriticka
ocekavani. Obnovitelné zdroje energie presto maji budoucnost jistou,
svédCi o tom rostouci zajem doméacnosti.

Kontakt na autora: bufka@mpo.cz

Pouzité zdroje:

[1] Bufka A., et al. Obnovitelné zdroje energie v roce 2009. MPO, 2010

[2] Bufka A., etal. Uhli, koks a brikety v ¢eské republice v roce 2007. MPO, 2009
[3] Bufka A., Brikety a pelety v roce 2009. MPO, 2010

[4] Bufka A., Ceny pevnych paliv pro domacnosti. MPO, 2011

[5] Bufka A., Solarni kolektory v roce 2008. MPO, 2009

[6] Bufka A., Tepelna cerpadla v roce 2009. MPO, 2010 [ |

* Doprovodné jevy vihéeni

Zvihéovace pouzivané v obytnych mistnostech maji dva dopliikové jevy: vazani
prachovych ¢astic a chlazeni spojené s odpafovanim.

Prachové ¢astice jsou ve vzduchu zachycovany aerosoly vody, a nasledné padaji
vlivem vy$§i hmotnosti bez vifeni rychleji k zemi. Je tim redukovano nebezpeci ply-
nouci z pronikani jemnych ¢astic prachu do dychaciho Ustroji.

Diky odpafovani odejmou mikro¢astice vody vzduchu v mistnosti teplo.

Pfi odpareni 1 kg vody je dosazeno chladiciho vykonu pfiblizné 640 W. Vysokotlaké
¢erpadlo pro dopravu a rozstfikovani 1 kg vody vysokotlakymi tryskami spotfebuje

pouze 0,7 kW pracovni energie.

Zdroj CCI03/2010 (SHARK)
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