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Spalovaci vzduch pro spotrebice na pevna

Combustion Air in Heat Consumers for Solid Fuel

Recenzent
Prof. Ing. Frantisek Drkal, CSc.

Clanek upozorriuje na nutnost spravného feseni pfivodu spalovaciho vzduchu pro spotfebice na pevnd paliva, jmenovi-
té pro krby. V objektech s tésnymi okny, s minimalni pravzdusnosti okennich spér, potfebny pfivod spalovaciho vzduchu

nelze zajistit infiltraci. Na pfikladech autor ukazuje na mozna feSeni privodu spalovaciho vzduchu pro krby
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The author draws attention to the necessity of the right solution of the combustion air supply in consumers using solid
fuel, particularly fireplaces. The required volume of the combustion air supply cannot be ensured through the infiltration
in buildings with installed tight windows and minimal natural air circulation in window frame gaps. The author shows
examples of possible solutions of the combustion air supply for fireplaces.
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Stavét energeticky $etrné stavby je i u nas povinnosti. Cesky pravni fad
zavedl v souladu s Evropskou unii smérmici — Vyhlasku ¢. 148/2007 Sb.
0 energetické naroénosti budov. Trendy v nové vystavbé i u rekonstrukci
logicky sméfuji k energeticky Uspornym feSenim, ktera maji dopady do
mnoha oblasti, a to nejen v samotném konstrukénim feSeni, ale také
v provozu a zplisobu uZivani objektd. Jednou z oblasti, kterou mizeme
zaznamenat jiz dnes, je problematika provozu spotfebi¢l na pevna paliva.

Obliba zejména lokalnich spotiebiél jako jsou krbova kamna nebo krbové
vlozky roste. Jsou to spotfebice, které mohou pfinést mnoho uzitku: poho-
dovou atmosféru, jistotu tepla pfi vypadku elektfiny, GUsporu nakladu
a v neposledni fadé se stavaji i atraktivnim designovym prvkem v interié-
ru. Aby vSak takovy spotfebiC vzdy spolehlivé fungoval, je nutno zajistit
kromé vlastniho odvodu spalin dileZitou podminku, kterou je pfivod vzdu-
chu pro spalovani.

POZADAVKY

V tésnych domech nelze vystacit se zajisténim pfivodu vzduchu pro
spalovani pouhou infiltraci. CSN EN 13384—1 stanovuje dvé zakladni
tlakové podminky pro vypocet podtiakovych komind (kominG s pfiroze-
nym tahem) [1]:

1. Pz = PH'PH'PL > PW + PFV + PB = Pze
2 Py>Py

kde:

P;  tlakov4 ztrdta z nasavani vzduchu,

Pry tlakova ztrata koufovodu,

P, staticky tah komina,

P, tlakova ztrata vznikla G¢inkem vétru,

P;  tlakov4 ztrata kominového praduchu,

Py nejmensi tah ve spalinovém hrdle spotfebice,
P,  Gcinny kominovy tah v sopouchu komina,
P, poZadovany tah v sopouchu komina.

Jinak:

1. Uginny kominovy tah (v sopouchu komina) mus byt stejny nebo vétsi
neZ je pozadovany tah v sopouchu komina.

2. UCinny kominovy tah (v sopouchu komina) musi byt stejny nebo vétsi
nez je tlakov4 ztrata z nasavani vzduchu.
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Hodnota tlakové ztraty z nasévani spalovaciho vzduchu Pg se stanovuje
obecné podle zplisobu instalace spotfebice v zavislosti na celkové tésnos-
ti obvodovych konstrukci a vyplini (velikost, typ, poget dvefi a oken...) nebo
parametrech zafizeni pro pfivod vzduchu.

Zplisob vypoétu rovnéz uréuje CSN EN 13384—1, ktera zaroveri umoziiuje
pouzit u mistnosti s pfirozenym vétranim zjednodudeného vypoctu podle
mistnich predpist, kde se obvykle pouZije konstantni hodnota Pg = 4 (né-
kdy 3 az 5) Pa. S touto hodnotou obvykle podéitaji i riizné névrhové diagra-
my a tabulky, které slouzi pro zjednoduseny navrh dimenze kominového
priiduchu. Tento pfedpoklad tlakové ztraty z nasavani spalovaciho vzdu-
chu se ukazuje v soucasnych novostavbach, ale i napfiklad v objektech po
vyméné oken, jako nedostateény nebo zcela chybny.

S vyvojem konstrukci vypIni otvor(i se dnes dramaticky méni i vypoc-
tové predpoklady.

Zatimco soucinitel sparové privzdusnosti i, [m%(m.s.Pa’6")] u starych
netésnénych oken vykazoval hodnoty az 1,9 x 10~ , mize byt dnes 0,1 aZ
0,4 x 107, tedy fadové 10 x nizsi. Zménam sparové privzdudnosti samo-
zfejmé odpovida vyména venkovniho vzduchu (intenzita vétrani), kterou
dokumentuje nésledujici tabulka.

Pritok vzduchu sparou okna V[m3. h'] =i, . L. Ap®7.3600,
kde Ap®57= 4 Pa%67 pro pritok vzduchu infiltraci.

Tab. 1 Intenzita vétrani v mistnosti 30 m3

i Délka spar oken | Pritok vzduchuV | Intenzita vétrani
[m3/(m.s.Pa067)] L[m] [m3. h] [h]
0,1x 10 9 1,3 0,04
0,3 x 104 9 3,9 0,13
0,5x 104 9 6,5 0,22
0,7 x 104 9 9,1 0,30
1,0x 104 9 13,6 0,43
1,4x 104 9 18,1 0,60

Samotnd infiltrace okny a dvefmi u novych nebo rekonstruovanych sta-
veb zdaleka nestaéi pfivést dostate¢né mnozstvi vzduchu pro spravnou
funkci spotfebicl paliv. Nutnym feSenim je tedy pouziti na vzduchu
v mistnosti nezavislych spotfebici a fesit pfivod vzduchu pro spalovani
jinym zpGsobem.

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2012
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SPOTREBICE NA PEVNA PALIVA

Spotrebiée paliv mizeme posuzovat nejen podle konstrukce, vykonu nebo
paliva, ale také v zavislosti na zplsobu pfivodu vzduchu pro spalovani.
U spotfebicil na pevna paliva to jsou:

Spotrebic s otevienym ohnistém, otevieny krb

Cést ohnisté (spalovaci komory) pro spalovani paliva je otevfend, pfivod
spalovaciho vzduchu je obvykle odebiran z prostoru, kde je spotiebi¢
umistén, spaliny jsou odvadény do volného ovzdusi. Spalovani v téchto
spotfebicich probiha s obrovskym pfebytkem vzduchu pfi nizké ucinnosti,
jejich provoz v tésnych objektech je naprosto nevhodny.

Uzaviratelny spotiebic¢

Spotfebic, u néhoZ Ize regulovat pfivod spalovaciho vzduchu nasévaného
z prostoru, v némz je umistén; mnoZstvi nasavaného vzduchu je ovlivnéno
podtlakem v sopouchu (pokojova kamna, sporaky, kotle UT na pevna pali-
va, krbové viozky apod.); spaliny jsou odvadény do volného ovzdusi. Jedna
se 0 spotiebi¢, ktery je zavisly na vzduchu v mistnosti, tlakova ztrata z na-
savani je zavisld na tésnosti obvodovych konstrukci a vypini. V zatésné-
nych objektech je provoz problematicky az nemozny.

Spotrebi¢ s nezavislym pfivodem vzduchu
Jeho konstrukce vychazi z konstrukce uzaviratelného spotiebice s tim, Ze
pfivod vzduchu pro spalovani je feSen pres zvlastni vzduchové hrdlo. Toto
hrdlo se propoji s Sachtou, potrubim nebo kanalem, ktery je otevieny do
venkovniho prostfedi a tim je zaji$téno, Ze provoz tohoto spotebice je ne-
z&visly na vzduchu v mistnosti, kde je umistén.

ZPUSOBY RESENIi PRIVODU VZDUCHU

UvaZujme uzaviratelny spotebi¢ s nezavislym pfivodem vzduchu. Viastni
pfivod vzduchu pro spalovani mizeme feSit variantnim zplsobem. Nej-
CastéjSi v praxi pouzivana feSeni jsou dvé: pfivod vzduchu potrubim ulo-
Zenym v podlaze nebo pfidruzenou vzduchovou Sachtou v kominovém té-
lese. Budeme posuzovat vliv konstrukéniho fedeni na tlakovou ztratu z na-
savani Pg.

Nejprve provedeme vypocet standardnim vypoctovym programem pro na-
vrh samostatného komina podle CSN EN 13384-1.

Ve v8ech pfipadech bude pouZit stejny spotfebi¢ s parametry:

Spotrebié: uzaviena krbova vlozka s centralnim pfivodem vzduchu

- vykon 9 kW,
— (cinnost 77,9 %,
- hmotnostni pritok spalin 9,2 g/s,

- koncentrace CO, ve spalinach 8 %,
— poZad. tah na spalinovém hrdle 12 Pa,

- spalinové hrdlo DN 180 mm,
- vzduchové hrdio DN 100 mm
Systémovy komin Schiedel Absolut

- kominovy prliduch DN 180 mm,
- tepelny odpor plasté R40,

- Ucinna vyska 5m.

Pfivod spalovaciho vzduchu potrubim DN 100 v podlaze obr. 1
potrubi DN 100 mm, plast

celkova délka 6,0m

mistni ztraty 2x koleno 90 °

ucinna vyska 0,5 m (stoupd)

Vysledek vypoctu: P; = 6,8 Pa

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2012
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Obr. 1 Privod spalovaciho vzduchu potrubim v podlaze

Privod spalovaciho vzduchu potrubim DN 120 v podlaze
potrubi DN 120 mm, plast

celk. délka 6,0m

mistni ztraty 2x koleno 90 °

Uéinna vyska 0,5 m (stoupd)

Vysledek vypoctu: P; = 2,8 Pa

Viypocet postihuje tvar a konstrukci pfivodniho potrubi. Komplexnim vy-
poctem celého vzduchospalinového systému Ize zpravidla dosahnout vy-
hovujiciho vypoctového vysledku, pfipadné provést jeho optimalizaci tak,
jak je to vidét z druhého pfikladu, kde tlakova ztrata nasavanim ¢ini necelé
3 Pa. Co vak vypocet nedokaze sdm od sebe postihnout je vliv vétru.
Problém spociva v tom, Ze vyusténi odvodu spalin je v jiné tlakové z6né
nez pfivod vzduchu. Zde velmi zélezi na konkrétnim feSeni vzduchové
cesty a jak dalece se rozdilny Ucéinek vétru, pretlaku a podtlaku, mize
v souctu projevit (misto vyUsténi, konfigurace terénu, pfeviadajici smér
vétru, vliv okolni z&stavby...). Pfi praktickém méfeni hodnoty podtlaku na
spalinovém hrdle spotfebice potom zjisfujeme velmi rozdilné tdaje, které
kolisaji v intervalu od 0 do 30 Pa. To je stav, ktery je pro proces spalovani
ve spotfebi¢i zavislém na kominovém tahu jednoznacné nepfiznivy a vede
k nehospodarnému provozu. Problematicka je rovnéz regulace. Lépe je
volit feSeni pfivodu vzduchu samostatnym vzduchovym priduchem pfimo
v koming. Potom se jedna ve smyslu CSN EN 13384-1 [1] o vyvaZeny ko-
min, kde se pfedpoklada, ze konstrukéni provedeni vstupniho (vzducho-
vého) i vystupniho (spalinového) priduchu je usporadano tak, Ze Gcinky
vétru jsou minimalizovany. Nasledkem toho se uvazuje tlakova ztrata Géin-
kem vétru P_ =0 Pa.

Privod spalovaciho vzduchu pfidruzenou Sachtou v kominé obr. 2

Sachta 100 x 230 mm, lehky beton
celk. délka 6,0m

mistni ztraty 2x koleno 90 °

Uéinna vyska -5,0 m (klesd)

Vysledek vypoctu: P; = 3,8 Pa

| v tomto pfipadé je tlakova ztrata z nasavani vyhovuijici a odpovida ,pred-
pokladané“ hodnoté podle vypodtovych norem. Na rozdil od pfedchoziho
pfipadu je otvor pro pfivod vzduchu a kominové Usti v téze tlakové z6né,
nebude tedy dochézet k pfipadu popisovanému vySe.
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Obr. 2 Privod spalovaciho vzduchu pridruZenou Sachtou (vzduchovym praduchem) v ko-
miné

MERENI V PRAXI

Vypocet obecné postihuje provoz v ustaleném stavu pfi provozni teploté.
Je zajimavé podivat se ale i na situaci, ke které dochazi pfi startu spotfebi-
¢e. To jiz neni mozné postihnout vypoctem, je nutno provést praktické me-
feni. Jednd se opét o pfiklad, kdy vzduch je pfivadén pfidruzenou Sachtou
u kominového priiduchu podle predeslého zadani [3]:

ZAVER

Provozovani spotfebi¢i na pevna paliva je mozné i v energeticky Uspor-
nych nebo jinak celkové tésnych domech. Dulezitou podminkou pro to,
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Obr. 3 Méreni podtlaku na spalinovém a vzduchovém hrdle spotfebice v prvnich 10 minu-
tach. Hodnota podtlaku na vzduchovém hrdle, j. hodnota tlakové ztraty z nasavani vzdu-
chu Pg se jiz po cca 2 min ustali v rozmezi Pg = 3 aZ 4 Pa.

aby takovy spotfebi¢ spolehlivé fungoval za vSech provoznich podminek,
je vyfeSeni nezavislého pfivodu vzduchu pro spalovani. Z hlediska provo-
zu je vyhodnéjsi, pokud naséavani vzduchu a odvod spalin jsou v téze tla-
kové zoné. Tepelné technicky a hydraulicky vypodet vzduchospalinového
systému je mozno provést celkem spolehlivé vhodnym vypoctovym prog-
ramem, ktery dokéaZe vytvofit realny model spalinové i vzduchové cesty.

Prakticka méfeni potom potvrzuji vysledky teoretického vypoétu a funkci
i v dobé startu spotfebice.

Kontakt na autora: Jiri.Vrba @schiedel.cz
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* Bioplyn s jakosti zemniho plynu

V soucasné dobé se biometan v Némecku téméf nevyuziva; v provozu je pouze
50 zafizeni na vyrobu biometanu, které vSak bioplyn spaluji na misté v plyno-
vych koteln&ch k vyrobé tepla a elektfiny. To se méa brzy zménit. Univerzita Ho-
henheim ve Stuttgartu-Hohenheimu totiz vyvinula proces uZivajici metanovych
bakterii k vyrobé biometanu v jakosti zemniho plynu, ktery bude mozno zavést
do sité zemniho plynu.

Srdcem nového procesu je zcela novy fermentor, kde bakterie pracuji pod tlakem
10 bar, odpovidajicim prostfedi v némz biometan vznika v hlubinach more. Kon-
stantni teplotu a tlak udrzuje nové vyvinuty fidici systém. Na rozdil od bézného bio-
plynu neni nutno vyrobeny biometan Eistit od vihkosti, sulfanu (H,S) a CO, ani stla-
¢ovat pred vpusténim do sité. Tim se dosahuje energetické Uspory az 40 %.

Spolkova vlada si klade za cil vyrabét v roce 2020 asi 6 miliard m® biometanu
rocné v 1500 zafizenich. Projekt v hodnoté 2,6 mil. €, na némz spolupracuje téZ
Ustav Karlsruhe Institut fiir Technologie, je spolufinancovan Spolkovym minister-
stvem pro vzdélani a vyzkum (BMBF) ¢astkou 681 tis. € se nachazi ve stadiu vy-
roby prototypu.

Pramen: Tiskova zprava Universitdt Hohenheim, Stuttgart (AB)
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* Chladiva DuPont fady Opteon maji nizké hodnoty GWP

Na veletrhu Chillventa 2010 ohlasil DuPont vyvoj nového chladiva Opte-
on™XP10, zalozeném na typu HFO-1234yf, které ziskalo svou nizsi hodnotou
potencialu globalniho ohfevu GWP 600 (kde CO2 ma GWP 1) proti chladivu
R134a (HFC-134a) s GWP 3400 pfiznivy ohlas pro pouziti v klimatizaci od
1.1.2012 v USA. Uvedeni nového chladiva v zemich EU se pfipravuje na roky
2012 az 2013. Ve srovnani s chladivy jako R134a je nehoflavé a ma podobné
termodynamickeé vlastnosti.

Chladivo je uréeno jako cenové vyhodna alternativa pro chladici systémy s chladi-
vem R134a. Je atraktivni volbou v kombinaci s CO, v hybridnich systémech (pro
stfedni teploty Opteon a pro nizké teploty CO,) a ma sniZit min. o0 50 % a max.
090 % ,uhlikovou stopu“ emisi chladicich systému retailového prodeje ve srovnani
s chladivem HFC-404a (GWP 3922). Specialné pro klimatizace motorovych vozi-
del je navrzeno nové malo hoflavé chladivo Opteon™ yf s potencidlem GWP 4
a v chladicich vlastnostech srovnatelné s R134a.

Prvni evropské pilotni zkousky, probihajici u fetézct ALDI Sud, Penny a Spar od
1. 5. 2010, davaji povzbuzuijici vysledky.

Pramen: Tiskova zprava DuPont Fluorochemicals, Wilmington (DE) (AB)
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