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Vyuziti odpadniho tepla

Autor ve svém pfispévku popisuje projekt vytdpéni a chlazeni administrativni budovy vyvojového a konstrukcniho centra
firmy Velteko, ktery v zavislosti na potfebdch tepla vyuZiva tepelnych zisku od vyrobnich stroji a technickych prvki vy-
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The Author describes heating and cooling in administrative building of development and structural centre of the firm Vel-
teko that utilizes heat gains from production machinery and technical elements equipping the interior in the dependency

to the heat need, in his contribution
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V letech 2009 a 2010 jsem zpracovaval zajimavy projekt na vytapéni
a chlazeni administrativni budovy vyvojového a konstrukéniho centra firmy
VELTEKO Viasim. Jedna se o pfistavbu ke stavajici vyrobni hale. Jiz v ar-
chitektonickém a stavebnim zadani byl kladen ddrraz na nizkou energetic-
kou néroc¢nost budovy jak ve vytapéni, tak i v chlazeni.

TEPELNA BILANCE OBJEKTU

Stavebni navrh objektu odpovida parametrim nizkoenergetické budovy,
kde jsou spole¢né s architektem feSeny detaily, které minimalizuji solarni
tepelné zisky (omitka se svétlym natérem, tepelné izolovana stfecha po-
kryta zeminou, okna opatfena venkovnimi zaluziemi se svétlym povrchem
a sklonem 45°, tj. celkovy souéinitelem propustnosti slune¢niho zafeni
T=0,14).

Administrativni budova bude centralné vétrand s pouZitim rekuperace
s ucinnosti min. 82 %.

Tepelné zisky od osvétleni byly snizeny pouzitim ,studenych® osvétlova-
cich téles (svitidia s led diodami) a to na hodnoty tepelnych ziskd 8 aZ
13 W/m2,

V administrativni budové bude pracovat pfiblizné padesat osob, vCetné
osob se snizenou télesnou aktivitou.

Poslednim dleZitym zdrojem tepla je instalovana vypocetni technika. Jed-
na se o0 serverovnu s pfikonem cca 3 kW, s 22 standardnimi PC sestavami
(kazda o pfikonu 190 W) a s 26 notebooky (kazdy o pfikonu 30 W).

Z téchto informaci byla

ZDROJ TEPLA

Pro vytapéni a chlazeni objektu jsou navrzena tfi tepelna Cerpadia s tim,
Ze tfeti mGZe byt podle zkuSenosti z provozu dopinéno az pozdéji.

Zé&kladem pfipravy tepla (chladu) je reverzibilni tepelné ¢erpadio Chame-
leon 34 vzduch/voda. Tepelné Cerpadlo je v oddéleném provedeni, coZ
znamena, Ze venkovni ¢ast tepelného ¢erpadia je tvofena venkovnim vy-
parnikem, ktery je spojen s vnitfni jednotkou.

Dal$im zdrojem tepla (chladu) je tepelné Cerpadlo ZR 61 voda/voda. Te-
pelné &erpadlo je v kompaktnim provedeni a bude instalovano v technické
mistnosti. Teplo odebird z nadrze chladu a ukldda do zasobniku pro vyta-
péni nebo ohfiva teplou vodu.

Tab. 1 Parametry tepelnych cerpadel

Chameleon 34

Chladici vykon A30/W10-31 kW
ZR 61

Chladici vykon W10/W50-11 kW

‘ Vykon pro vytapéni A7/W35-42 kW

‘ Vykon pro vytapéni W10/W50-15 kW

Jako zélozni zdroj pro vytapéni budou pouZity 3 elektrické topné viozky
v akumulaénim zasobniku tepla, kazd4 o jmenovitém tepelném vykonu

stanovena tepelna ztrata
(15,8 kW prostupem tep-
la a 19,6 kW hygienic-
kym vétranim bez uva-
Zované rekuperace) a te-
pelnd zatéz, ktera Cini
48,8 kW (21,1 kW solar-
ni, 27,7 kW od osob,
osvétleni a od vybaveni).
Z vySe uvedeného vy-
plyva, Ze pfi plném ob-
sazeni a vyuzivani ad-
ministrativni  budovy
bude nutno odvadét te-
pelné zisky i v zimnim
obdobi. Toto zjiténi
bylo zakladem pro na-
sledujici feSeni zapojeni
otopné a chladici sou-

stavy.
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Obr. 1 Administrativni budova vyvojového a konstrukcniho centra firmy VELTEKO Viasim
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SOUGAST DODAVKY VZT JEDNOTEK

TEPELNA SOUSTAVA JE NAPNENA
NEMRZNOUCI SMES! NA BOD TUHNUTI -5 C

SOUBAST, DODAVKY VZT, JEDNOTEK
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Obr. 2 Schéma otopné a chladici soustavy

6 kW. Teplo vyrobené tepelnymi Cerpadly se bude ukladat do akumulac-
ni nadrze tepla o objemu 500 litrd. Chladn& voda pfipravend tepelnymi
Cerpadly se bude ukladat do akumulaéni nadrze chladu také o objemu
500 litrd.

Pfiprava TV je feSena tepelnym &erpadlem ZR 61 s deskovym vyménikem
a dvéma stavajicimi akumulaénimi nadrzemi TV, kazda o objemu 600 |.
Vymeénik, pfislusnd obéhova Cerpadla, armatury a nadrZe jsou umistény
ve stavajici montazni hale.

Soustavy otopna a chladici jsou propojeny. Z tohoto hlediska je nutné, aby
teplonosna smés méla bod tuhnuti — 5 °C, maximainé — 8 °C.

OTOPNA A CHLADICi SOUSTAVA - SPOTREBICE

Spotiebice otopné a chladici soustavy jsou:

Q Fan - Coil konvektory umisténé v jednotlivych mistnostech objektu.
Pro rozvod tepla a chladu je navrzena 4-trubkova protiprouda sousta-
va s nucenym obéhem teplonosné latky. Navrzeny teplotni spad vyta-
péni je 50/40 °C, chlazeni 7/12 °C.

Q Vzduchotechnické rekuperaéni jednotky s vyméniky vytapéni a chla-
zeni. Pro vzduchotechnické jednotky je rezervovany vykon tepla
12 kW pfi teplotnim spadu 50/40 °C a chladu 5 kW pfi teplotnim spa-
du 7/12 °C. Rizeni potfeb tepla &i chladu je realizovano nadfazenou
regulaci.

Q Pro pfipad vyuziti pfebytkd tepla vzniklych odvodem tepelnych zisku
z administrativni budovy je instalovana v montaZzni hale teplovzdu$na
jednotka SAHARA, ktera bude fizena nadfazenou regulaci.

PRINCIP REGULACE

Cilem regulace je zajisfovat poZzadovanou teplotu vzduchu v mistnostech

ty v jednotlivych mistnostech jsou sniméany a na zékladé potieb je v letnim
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rezimu v ¢innosti chlazeni a v zimnim rezimu vytapéni. V pfipadé vyhod-
nosti se aktivné pouziva i vzduchotechnika. Rizent zajistuje nadfazené re-
gulace. Ta dava pozadavek regulaénim prvkiim na potfebnou teplotu otop-
né nebo chladici smési.

Zimni provoz: | v zimnim obdobi vznikaji v administrativni budoveé tepel-
né zisky (napf. serverovna). Tepelné derpadio (TC,) zaroveri odebira
teplo z akumulacni nadrze chladu (Zcy,) a uklada ho do akumulaéni na-
drZe tepla (Z;). Obé nadrze maji objem 500 I. Tepelné &erpadio (TC,)
ohfiva pres deskovy vyménik teplou vodu ve dvou stavajicich zasobni-
cich (Zyy) s elektrickymi topnymi vlozkami. Teplota v akumulaéni nadrzi
(Z+) je z&roven i poZadovanou teplotou pro vytapéni ¢i potfeby VZT jed-
notek. Z akumulacni nadrze (Zr) je teplo odebirano pro dalsi poteby.
Tepelné &erpadlo (TC,) je reverzibilni a podle potfeb bud chladi nebo
vytapi. VSechny tepelné pfebytky jsou z nddrze (Z;) odvadény teplov-
zduSnou jednotkou (SA) do sousedni montaZni haly, kter4 je tak tempe-
rovana.

Letni provoz: Tepelné zisky jsou z jednotlivych mistnosti odvadény do aku-
mulacni nadrze (Zcy). Pozadovanou teplotu v nadrzi (Zgy) prednostné udr-
Zuje tepelné Cerpadlo voda/voda (TC,). V pfipadé, Ze neni pozadovan do-
hfev teplé vody nebo neni pozadavek na vytapéni montazni haly (pfe-
chodné obdobi), tepelné zisky odvadi z nadrze (Zqy) reverzibilni tepelné
gerpadlo (TC,), které je ztratové odevzda do venkovniho prostredi.

ZAVER

Cela soustava je fizena volné programovatelnou nadfazenou regulaci,
osazenou na vhodnych mistech méfici technikou (kalorimetry, elektromér,
atd.) tak, aby bylo mozno vyhodnotit ekonomicnost soustavy a pfipadné
Upravit fizeni.

Prvni etapa vystavby byla zapocata v roce 2011.

Kontakt na autora: vorreiter @tiscali.cz |
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