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uvop 24,0
, PR M . Y . . = «Tepelné ztraty systému
Prvni dva dily ¢lanku byly vénovany pfehledu jednotlivych 20,0 | —Kiivka dodavky tepla
zpusobl navrhu zasobniku teplé vody (TV). Jednalo se —Kiivka odbéru tepla CSN 06 0320
o metodiky v souladu s CSN 06 0320, CSN EN 15 316-3, 16,0 | -==Kfivka odbéru topla CSN EN 16316-31

DIN 4708 a teoretické odvozeni s ohledem na regulaéni
schopnost zdroje tepla s tzv. pfednostnim ohfevem teplé
vody (dale TV). Jak bylo ukdzano nejvyraznéjsi vliv na vy-
slednou hodnotu ma zpusob definovani potfeby teplé vody
Ve [I/0s.perioda] a zptsob stanoveni ¢asového odbéru
TV. V posledni (3. ¢asti) ¢lanku jsou jednotlivé metody vy-
poct velikosti zasobniku TV aplikovany na konkrétni 40
domy jak rodinného tak bytového charakteru.

Priklad 1 - rodinny diim

Metody navrhu zasobniku teplé %é
VOdy - (3- éést) Ustav techniky prostredi

Methods for Designing the WSW (Warm Service Water) Storage Tank (Part 3)

Prispévek se zabyva komplexni, problematikou, ktera dzce souvisi s energetickou narocnosti budovy a nebylo mozné jej
vtésnat do ndplné jednoho &lanku. Proto byl rozdélen do tfi ¢asti: ,Metody navrhu zdsobniku teplé vody — (1. aZ 3. ¢ast)".
Prvni éast prispévku byla otisténa ve 3. éisle Gasopisu VVI 2011. Byly v ni popsany névrhy zésobniku TV podle CSN
06 0320 resp. DIN 4708. Druha ¢ast pfispevku byla otisténa ve 2. Cisle ¢asopisu VVI 2012 a vénovala se podrobné navr-
hu zasobniku TV podle CSN EN 15316-3. V této tfeti ¢4sti autor jednotlivé metody vypodtu vyhodnocuje a porovndvé
vhodnost jejich pouZiti pro Ctyri rizné objekty (rodinny dim, bytovy dim 23 bytd, bytovy ddm 105 byt a sportovni
centrum).

Klicova slova: Tepld voda, ohrev teplé vody, akumulacni zasobnik, potfeba tepla pro pripravu teplé vody, kfivky odbéru
a dodavky tepla, prednostni ohfev teplé vody.

The author deals with the complete dilemma that tightly relates to the building specific energy demand in his contribution
and the subject matter thereof could not have been included in the contents of one single article. Therefore, it was divi-
ded in three parts: “Methods for Designing the WSW Storage Tank (reservoir) — (15— 39 part)”. The first part of the con-
tribution was published in the 3@ number of the VVI magazine 2011. There were described designs of storage tanks for
WSW pursuant to CSN 06 0320 or DIN 4708 standards.

The second part of the contribution was published in the 2 number of the VVI magazine 2012 and it was dedicated to
the design of WSW storage tank pursuantto CSN EN 15316-3 standard. The author assesses individual methods of the
calculation in this 3@ part and compares the suitability of their use for four different types of facilities (a single family hou-
se, multiple dwelling house with 23 apartments, block of flats with 105 apartments, and a sport centre).

Key words: Warm Service Water (WSW), WSW heating —up, accumulation storage tank, requirement of heat for the
WSW preparation, heat demand and heat supply curves, WSW preferential heating —up.
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Obr. 1 Kfivky dodévky a odbéru tepla pro priklad 1 (Vop = 0,082 m3/osoba.den)

Prvni pfiklad reprezentuje dvoupatrovy nepodsklepeny ro- 5

dinny dim o velikosti obytné plochy 141 m? a dispozice 5+1. Z hlediska  Shodny postup vypoctu byl zvolen i pro variantu vypoétu podie CSN EN
odbérnych mist TV ma dim jednu kuchyn (dfez) a dvé koupelny (ti.  15316-3 stimrozdilem, Ze ¢asové rozdéleni odbéru bylo uvaZovano [L2]:
3x umyvadlo, 2x sprcha, 1x vana). Pro vypocet byl uvaZovan celkovy po- —od 6 do 9 hodin = 35 % z celkového mnoZstvi TV

Cet osob n = 4 osoby, pomérna ztrata tepla pfi ohfevu a distribuci z=0,3. —od 9 do 19 hodin
Teplota studené vody t; = 10 °C, teplota teplé vody t, = 55 °C (postup vy- —od 19 do 22 hodin

poCtu viz [L1]).

15 % z celkového mnozstvi TV
40 % z celkového mnozstvi TV
10 % z celkového mnozstvi TV

—0d 22 do 24 hodin

Podle normy CSN 06 0320 byla uvaZovéana potfeba teplé vody Jak je vidétz priibéhu kiivek odbéru na obr. 1, maximalni rozdily mezi kfiv-
V,p = 0,082 m¥osoba.den, potfeba tepla odebraného z ohfivate TV za  kou odbéru a kfivkou dodavky lezi vzdy ve vecernich hodinach. 8 uvazo-
dany ¢asovy interval je pak Q;p = 22,32 kWh/den. Casové rozlozeni odbé-  vanim ¢asového rozlozeni odbéru podle CSN 06 0320 je to v 17:00 a pod-

ru TV je uvazovano:

le CSN EN 15 316-3 je to v 19:00. Pokud bychom pfiklad 1 fesili v souladu

—od5do 17 hodin = 35 % z celkového mnozstvi TV s modifikovanou potfebou teplé vody podie normy CSN EN 15 316-3-1 (ta-
-o0d 17 do 20 hodin = 50 % z celkového mnozstvi TV bulka v pfiloze B1 normy) [L2], mizeme uvaZovat pro rodinny dim potrebu
—0d 20 do 24 hodin = 15 % z celkového mnozstvi TV teplé vody V,p = 0,04 m%/osoba.den. Casové rozlozZeni kivek dodavky
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a odbéru by bylo graficky podobné, proto pro lepsi porovnani vysledku je
uvedena tabulka 1.

Tab. 1 Shrmuti vysledka pro priklad 1 (index 1 - ¢asové rozlozeni podle CSN 06 0320, in-
dex 2 — &asové rozlozeni podie CSN EN 15 316-3)

Okrajové V, AQ,,, | AQ.. | y Vol P.IW
podminky [m/osobasden] | [kWh] | [kWh] | * [ [l =W
CSN 06 0320 0,082 6,15 5,01 1175 95,7 930
CSNEN 15 316-3 0,04 3,00 2,44 57,3 46,7 460

Z tab. 1 jednoznaéné vyplyva vyrazna zavislost velikosti objemu z&sobni-
ku na zvolené potfebé teplé vody za den. Déle je ziejmé, Ze v pfipadé ¢a-
sového rozlozeni podle evropské normy je vypocteny objem velikosti z&-
sobniku TV o cca 20 % nizsi neZ pfi ¢asovém rozloZeni podle plvodni
CSN. Pro fedeni systému pfipravy TV napf. v pfimo ohfivaném elektric-
kém zasobniku Ize podle vypoéteného tepelného vykonu P; (pozn. tento
vykon je stanoven pfi kontinualni dodavce tepla po celou periodu, tj. 24 h
[L1]) vybrat vhodny z&sobnik TV.

Dalsi feSeni pfikladu 1 nabizi norma DIN 4708. Pro stanoveni velikosti za-
sobniku TV je nutné znat typ budovy, pocet a typy zafizovacich pfedmét.
Nejprve se stanovi koeficient obsazenosti p. Ten se uréi na zakladé poctu
osob, pokud neni znam, Ize pouzit tabulku podle poétu mistnosti [L1].
S ohledem na zadani pfikladu 1 (rodinny diim 5+1) tzn. pro pocet obyt-
nych mistnosti Nysimesii = 5 (POzZN. kuchyr a koupelny se do vypoctu neza-
hrnuji), Ize stanovit koeficient obsazenosti p = 4,3 [-]. Dale je nutné stano-
vit potfebu tepla odbérnych mist. Proto je nutné znat podet a typy odbér-
nych mist. Posuzovany diim méa jednu kuchyr (dfez) a dvé koupelny (tj. 3x
umyvadlo, 2x sprcha, 1x vana).

Do vypoétu budeme uvaZovat tzv. komfortni vybavenost domu (tzn. dim
ma v&tsi mnoZstvi jinych zafizeni). Z hlediska stavajiciho vybaveni uvazu-
jeme koupelnu v hornim patfe = hlavni koupelna (1x vana, 1x sprcha, 2x
umyvadlo), jako vybaveni pro hosty uvazujeme mensi koupelnu v pfizemi
= vedlej8i koupelna (1x sprcha a 1x umyvadlo). Soucet potfeby tepla od-
bérnych mist Ize vyjadfit jako Zwy, = (hlavni koupelna) + (vedlejsi koupel-
na) = (vana+sprcha) + (sprcha+umyvadlo). Kuchyrsky dfez a umyvadia
v hlavni koupelné se do vypoCtu nezahrnuii (tab. 2 a 3 [L1]). Potfeba tepla
odbérnych mist (tab. 4 [L1]) pak tedy bude,

>w, =[(582+163) +(163+0,67)] = 9,78 KWh, (1)

Nésledné se vypocte koeficient potfeby N jako,

N - S(np-dw,) _ Y (1-43- Y 124) 206,

Q, 20,37

kde

Q, e koeficient potfeby jednotkového bytu
(Q,=20,37 kWh [L1]),

n pocet odbérnych mist (rodinny ddm = 1) [

Z katalogu vyrobcd bychom pak hledali typ zasobniku TV, ktery by spinil
podminku, Ze vypocteny koeficient potieby N je roven nebo mensi nez
koeficient vykonu zvoleného zasobniku N;. Podle typu zasobniku a vyrob-
ce se bude objem zasobniku TV pravdépodobné pohybovat v rozmezi od
80 do 160 I. NapF. Buderus Logalux LT135/1 ma koeficient vykonu N, = 2,4
(135 1), z&sobnik Geminox MS120 m4 koeficient vykonu N, = 2,5 (120 ),
pfipadné zasobnik Wolf SE-2 150 ma koeficient vykonu N, = 2,0 (150 I)
atd. Koeficient potfeby je dale mozné navysit v pfipadé, Ze zdroj tepla je
zéroven uréen pro vytapéni domu. Grafické vyjadreni koeficientu potieby
a vykonu kotle Ize nalézt v [L1].

Vytapéni, vétrani, instalace 5/2012

Jednodussi metodou stanoveni objemu zasobniku TV je vyuZit tzv. pfed-
nostniho ohfevu TV. V tomto pfipadé neni dileZity charakter odoéru TV,
ale pouze tepelny vykon zdroje tepla, ktery je primarné navrZzen pro pokry-
ti potfeby tepla na vytapéni domu. Takto kombinovany zdroj tepla pro vyta-
péni a pfipravu TV je u rodinnych dom0 velmi ¢asto vyuzivan. U feSeného
rodinného domu dle zadani pikladu 1 (velikost obytné plochy 141 m?, dis-
pozice 5+1), je celkova tepelna ztrata domu Q, = 6,5 kW. NavrZeny zdroj
tepla je plynovy kondenzaéni kotel o tepelném vykonu Qy v rozsahu od
1,1 do 9,5 kW. Pro vypodet velikosti zdsobniku TV je rozhodujici jmenovity
tepelny vykon zdroje tepla (tzn. Qy n = 9,5 kW). Vypocet je pak zaloZen na
bilanci dodaného tepla urcitému objemu kapaliny (velikosti z&sobniku TV)
za Casovou jednotku (3) [L1].

V..v-o-c-X .

OkN: z’ypc p:VZ: Qk,N 7, : (3)
' T, y-p-c-X,

kde je

Qv jmenovity tepelny vykon zdroje tepla W],

V,  objem zasobniku TV [m?],

7,  dobaohfevu TV pfi teplotnim rozdilu pro dohfev TV [s],
P hustota vody pfi stfedni teploté zasobniku [kg/m3),
c mérna tepelnd kapacita vody pfi stfedni teploté zasobniku [J/kg.K],
X,  spinaci diference pro dohfev TV (5 nebo 10 K) K],
y korekéni faktor odbéru tepla ze zasobniku TV (tab. 5 [L1]) [-].

Pokud budeme uvazovat dobu ohfevu 7, = 5 minut a spinaci diferenci
X, =10 K bude pro jmenovity tepelny vykon zdroje tepla Qy v = 9,5 kW po-
Zadovan zasobnik TV o objemu V;=76,51.

Pfiklad 2 - mensi bytovy dim

Jedna se o Ctyfpatrovy nepodsklepeny bytovy dim s celkovym poctem
bytd npy; = 23 bytd. Ddm ma 12 bytd dispozice 2+kk a 11 bytd dispozice
3+kk. Celkovy pocet osob Zijicich v domé je n =58 osob. Z hlediska odbér-
nych mist TV ma byt 2+kk (dfez, umyvadlo, sprchu), byt 3+kk (dfez, umy-
vadlo, vanu, sprchu). Pomérna ztrata tepla pfi ohfevu a distribuci z = 0,5.
Teplota studené vody t,; =10 °C, teplota teplé vody t,= 55 °C. Pro stanove-
ni maximalniho rozdilu mezi kfivkou odbéru a kfivkou dodavky je vypocet
proveden pro stejné ¢asové rozloZeni odbéru jako v pfikladu 1 a vysledky
jsou uvedeny v tabulce 2.

Tab. 2 Shrnuti vysledkd pro piiklad 2 (index 1 - éasové rozlozeni podle CSN 06 0320, in-
dex 2 — ¢asové rozlozeni podie CSN EN 15 316-3)

Okrajové Ve AQ,, | AQ,, V. VoIl P.IW
podminky [mYosobaeden] | [kWh] | [kWh] | “ I [l =[]
CSN 06 0320 0,082 89,20 72,60 | 1704 | 1387 | 15560
CSN EN 15 316-3 0,04 43,51 35,42 831 676 7590

Jak je vidét z tabulky 2 pfi Feseni podle CSN 06 0320 af pro prvni nebo dru-
hé rozlozeni ¢asového odbéru je vypoctena velikost zasobniku TV vyrazné
nadhodnocena. Realné hodnoty dostaneme v pfipadé ¢asového rozlozeni
dle evropské normy a predpokladané potiebé TV V.= 0,04 m3/osoba.den.
Pak by velikost zasobniku TV méla byt cca 680 litrd. Pfi¢emz zdroj tepla
pro pfipravu TV by mél mit tepelny vykon cca 7,6 kW.

Pro vypocCet velikosti zasobniku podle DIN 4708 je postup shodny jako
v pfedchozim pfikladu. Koeficient obsazenosti je pro byty 2+kk (dvé obyt-
né mistnosti) p = 2,0 [-], pro byty 3+kk (3 obytné mistnosti) je p = 2,7 [-].
Z hlediska vybaveni pro byty 2+kk do vypoétu uvaZzujeme pouze sprchu.
U bytl 3+kk zapocitdvame sprchu a vanu. Potfeba tepla odbérnych mist
(tab. 4 [L1]) pak tedy pro byty 2+kk bude wy = 1,63 kWh, pro byty 3+kk
bude wy = 5,82+1,63 = 7,45 kWh. Koeficient potfeby N je poté vypocten
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jako,

DNEDXD

Q

_ Z((1242,g~21,63)+(11~2,7-27,45)) 1278

20,37

(3

Z katalogu vyrobct bychom pak mohli navrhnout napf. zasobnik Wolf
SE-2500 ma koeficient vykonu N, = 15 (500 I), nebo Buderus Logalux
SU 400 N, = 13,8 (400 I). Nicméné zde je nutné pfipomenout, Ze je u toho-
to feSeni potfeba pfihlédnout k dalSim podminkam. Zejména je nutné si
uvédomit tepelny vykon zdroje tepla, ktery bude zasobnik nabijet. Vyrobce
zasobniku musi dale uvést pro jaké teplotni parametry jak na sekundarni
strané vyméniku (tj. odbéru TV) tak na primarni strané vyméniku (tj. zdroje
tepla) a pro jaky tepelny vykon zdroje tepla, je daného koeficientu vykonu
zasobniku N; dosazeno. Napf. pro zasobnik Buderus Logalux SU 400 by
k dosazeni koeficientu vykonu N, = 13,8 bylo nutné pfipojit zdroj tepla
o minimalnim tepelném vykonu Qy = 35,2 kW (pfi teploté kotlové vody na
vystupu 70 °C a maximalnim pritoku TV na vystupu ze zasobniku
0,6 m%h). S ohledem na pouZity jmenovity tepelny vykon zdroje tepla a tim
i pozadovany prenosovy tepelny vykon vyméniku TV (Qx = 35,2 kW) je
vzdy nutné ovéfit, zda vyménik tepla v navrzeném zasobniku TV je scho-
pen tento tepelny vykon do zasobniku TV pfedat.

Pokud je nutné zvysit pritok TV, nebo nestaéi pfenosovy tepelny vykon
vyméniku tepla v zasobniku, je nutné navrhnout jiny zasobnik TV nebo ex-
terni vyménik tepla. Pro pfiklad 2 bychom mohli stejné tak navrhnout pro
pozadovanou teplotu na vystupu ze zasobniku TV t, = 55 °C zasobnik,
bez integrovaného vyméniku napf. Logalux SF 400 se sadou vyménikoveé-
ho setu LAP 3.1 (N, = 15,3, Qry = 49,3 kW, pfi teplotnim spadu kotlového
okruhu 60/40 °C a pritoku TV na vystupu ze zasobniku 0,94 m%h). Zavis-
lost koeficientu vykonu N, zasobnik( Logalux fady SF na tepelném vyko-
nu zdroje tepla a teploté zasobniku TV uvadi obr. 2.

,=50°C t,=55°C | Obr.2
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Reseni piikladu 2 tzv. pfednostnim ohfevem TV neni vhodné. U bytovych
dom0 se potfeba tepla pro pfipravu TV v porovnani s potfebou tepla na vy-
tapéni vyrazné lisi. Rozdil je nejen v poZadavku na ¢asové rozloZeni od-
bér(, ale také v dobé provozu systémd. Otopnou soustavu provozujeme
po dobu otopného obdobi (tj. cca 220 az 240 dni v roce) a pozadavky na
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zdroj tepla jsou béhem tohoto obdobi riizné. Naproti tomu pfiprava TV je
dana pozadavky spotebitelli (poctem osob, poétem odbérnych mist,
apod.) a zptisobem ¢asového rozloZeni odbéru TV béhem dne. PoZadav-
ky na zdroj tepla pro pfipravu TV tak z(stavaji po cely rok stejné. Proto je
vhodnéjsi pro bytové domy navrhovat samostatny zdroj tepla pro pfipravu
TV a samostatny zdroj pro otopnou soustavu. V pfipadé vyuziti centralni-
ho zasobovani tepla je situace samozfejmé odliSna.

Priklad 3 - vétsi bytovy dim

Jedna se o Sestipatrovy podsklepeny bytovy dim s celkovym poctem byt
Ny = 105 bytd. Dim ma 30 bytd dispozice 1+1, 75 bytd dispozice 3+1.
Celkovy pocet osob Zijicich v domé je n = 337 osob. Z hlediska odbérnych
mist TV ma byt 1+1 (dfez, umyvadio, vanu), byt 3+1 (dfez, umyvadlo,
vanu). Pomérna ztrta tepla pfi ohfevu a distribuci z= 0,6. Teplota studené

vody t; = 10 °C, teplota teplé vody t, = 55 °C.

Tab. 3 Shrnuti vysledkii pro piiklad 3 (index 1 - dasové rozlozeni podie CSN 06 0320, in-
dex 2 — ¢asové rozlozeni podie CSN EN 15 316-3)

Okrajové Vv, AQ,,, | AQ,,, Vol v.m | pw
podminky [m/osoba.den] | [kWh] | [kWh] [l [l =MW
CSN 06 0320 0,082 518,26 | 421,84 | 9900 | 8060 | 96400
CSN EN 15 316-3 0,04 252,81 | 205,77 | 4830 | 3930 | 47050

Z hlediska vysledkd vypoctli se opét potvrzuje, Ze normou CSN 06 0320
uvedena potfeba teplé vody V,,= 0,082 m3/osoba.den je naprosto nevhod-
na. Jak v tomto pfikladu tak i v pfikladu 2 je vhodnéjSi pouZit potiebu teplé
vody na osobu a den spolecné s Casovym rozlozenim odbéru TV, které byly
graficky stanoveny z CSN EN 15 316-3 [L2]. Z uvedené tabulky 3 dale vy-
plyva, Ze u takto velkého bytového domu je v podstaté nemozné fesit pfi-
pravu TV v jednom akumulacnim zasobniku TV (velikost zasobniku TV =>
potfebny objem kotelny). Proto by bylo vhodnéji rozdélit navrzenou veli-
kost zasobnikl TV napf. podle poétu vchodl do domu, bytové dispozici
jednotlivych podlazi apod.

Pro priklad 3 by celkovy objem akumulacnich zasobnikd TV cca 3,9 m3 pfi
celkovém tepelném vykonu zdroje tepla 47,0 kW, byl dostadujici.

Z hlediska vypoctu dle DIN 4708 bychom stanovili koeficient obsazenos-
ti pro byty 1+1 (jedna obytnd mistnost) je p = 2,0 [-] a pro byty 3+1
(3 obytné mistnosti) je p=2,7 [-]. Z hlediska vybaveni pro byty 1+1 i 3+1
do vypoCtu uvaZujeme pouze vanu. Potfeba tepla odbérnych mist (tab. 4
[L1]) pak tedy pro jeden byt w, = 5,82 kWh. Koeficient potieby N je na-
sledné,

DNEDXD

Q

) Z((SOQ,A(I)-25,82)+(75-2,7~25,82)) 178

20,37

(4)

Vybér velikosti zasobniku TV bychom provedli podobné jako v pfedchozim
pfikladu. Napf. 2x Logalux SF 1000 a 1x Logalux SF 500 (tj. celkovy insta-
lovany objem zasobnik( TV 2 500 1) a 3x vyménikovy set LAP 3.1. Pro za-
sobnik Logalux SF 1000 jsou parametry N, = 29,3, Qry = 49,3 kW, pfi tep-
lotnim spadu kotlového okruhu 60/40 °C a pritoku TV na vystupu ze z&-
sobniku 0,94 m%h. Pro zésobnik Logalux SF 500 jsou parametry
N, = 18,2, Q= 49,3 kW, pfi teplotnim spadu kotlového okruhu 60/40 °C
a pritoku TV na vystupu ze zasobniku 0,94 m3h,

Celkovy instalovany koeficient vykonu N, = 76,8 je vétsi neZ vypocteny ko-

eficient potfeby N = 75,22. PoZadavek na tepelny vykon zdroje tepla by
pak byl Q= 2-49,3 + 1-49,3 = 147,9 kW.

Vytapéni, vétrani, instalace 5/2012
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Priklad 4 - sportovni centrum

Reseni navrhu objemu zasobniku u sportovniho centra predstavuie typic-
ky pfiklad navrhu zasobniku se $pickovymi odbéry s kratkou dobou ohfe-
vu. Zadani pfikladu je navrhnout z&sobnik TV pro sportovni fotbalovy klub,
ktery ma 3 Satny (2 Satny pro fotbalova muzstva a 1 8atna pro rozhodci).
V $atné fotbalového muzstva je instalovano 10 sprch, v 8atné rozhodgich
2 sprchy. Doba ohfevu by neméla byt delSi nez napf. doba fotbalového z&-
pasu, tréninku i jiné sportovni akce spojené s provozem aredlu. V zadani
dobu ohfevu TV stanovme na 7= 1,5 h. Teplota studené vody t; = 10 °C,
teplota teplé vody t, =55 °C.

Zasadnim krokem v feSeni tohoto pfikladu je stanoveni po¢tu odbéri TV
ve sprchach. Jednou z mozZnosti je vyjadfit pfedpokladany pocet osob,
které uskutecriuji odbér TV. U fotbalového muzstva pfichazi v Gvahu spr-
chovani hraél zakladni sestavy a stfidajicich hracu na lavicce kazdého
muzstva. DalSimi osobami jsou pak rozhodgi, tj. 3 osoby. V sou¢tu pfi fot-
balovém utkani je mozné oCekavat odbér TV pro celkem n=2-(11 + 6) + 3
=37 osob. Na zakladé po¢tu davek (tj. osob) a pfedpokladané charakteris-
tiky odbéru TV, Ize pro jednu sprchu stanovit potfebu tepla v davce Q; =
1,32 kWh (CSN 06 0320).

Celkova potieba tepla odebraného z ohfivace TV za dany Casovy interval je
pak Q,»=37-1,32 = 48,84 kWh/periodu. Pokud bychom uvaZovali cely odbér
TV ve velmi kratkém ¢asovém okamziku (napf. po skonceni zapasu), muze-
me vyjadfit potfebny objem z&sobniku z kalorimetrické rovnice jako

v,=— Qe 3600.1000 (5)

Cpc(t,-t)
Za predpokladu ohfevu TV za zvoleny Cas t, Ize potfebny tepelny vykon
ohfevu TV P stanovit jako

_ Qe
T

(6)

Z hlediska platnosti normy DIN 4708 jsou z G¢innosti normy vylou¢eny bu-
dovy, které maji pozadavky na Spickové odbéry TV (napf. hotely, svobo-
darny, sluzebni byty, domovy dlchodci apod.). Z tohoto pohledu nelze
uplatnit metodiku navrhu podie DIN 4708 ani na sportovni zafizeni podle
zadani pfikladu 4. Nicméné je mozné podie normy DIN 4708 stanovit po-
tfebu tepla v davce (tj. pro jednu sprchu) Q; = 1,22 kWh (DIN 4708 — pro
sprchovani u sportoved, potfeba TV na jednu sprchu 35 I). Celkova potfe-
ba tepla odebraného z ohfivace TV za danou periodu je pak Q;p= 37-1,22
= 45,14 kWh/periodu. Dalsi postup vypoctu je podobny jako u vzorce (5),
ale je rozsiten o korekéni faktor odbéru tepla ze zasobniku y (viz. pfiklad 1
pfednostni ohfev TV, nebo [L1]). Ten zohledriuje nevyrovnany teplotni pro-
fil obsahu zasobniku TV pfi nabijeni zasobniku v kratkém Casovém Useku.
Korekéni faktor y je tedy funkci pfedpokladaného objemu zasobniku TV
a doby trvani odbéru ze zasobniku. Podle zadani pfikladu 4, Ize ocekavat
odbér celého mnozstvi TV v ¢asovém okamzZiku do 15 minut. V pfipadé in-
stalace horizontalniho z&sobniku o objemu vétsim nez 400 | je tento ko-
rekéni faktor y = 0,85 [L1].

Objem z&sobniku TV bychom pak vypogitali z upraveného vztahu (5) jako,

- e 300-1000 ™
p~C~(l‘2 _t1)'y
Tab. 4 Shrnuti vysledkd pro priklad 4
Okrajové podminky Q,, [kWh/davku] Q,, [kWh] V, [l P,[W]
CSN 06 0320 1,32 48,84 933 32560
DIN 4708 1,22 45,14 1015 30 100
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Obdobné jako u pfikladu 2 a 3 je nutné dale zkontrolovat pfenosovy vykon
vyméniku v navrzeném zasobniku TV s ohledem na pozadovany tepelny
vykon pfi ohfevu TV.

Pozn.: V pfipadé navrhu pritokového ohfivace TV, bychom pro pfiklad 4 museli na-
vrhnout ohrivac, ktery by pokryl tepelny vykon pfitoku jedné davky TV qip = 12,0 kW
(CSN 06 0320) do kazdého odbérného mista (tj. n = 2-10 + 2 = 22 sprch). Tzn., Ze
Jjmenovity tepelny vykon zdroje tepla by byl P, = (n-qip) = (22-12,0) = 264 kW.

VYHODNOCENi

Z hlediska feSeni pro rodinné domy, kdy je vétsinou zdroj tepla pro otop-
nou soustavu vyuzivan i pro pfipravu TV, je vyhodnéjsi vyuzit vypocet tzv.
pfednostniho ohfevu TV. Z hlediska porovnatelnosti vysledk( je pak dale
mozné doporucit metodiku podie DIN 4708, ktera je vyrazné jednodussi
nez postup podle CSN 06 0320. Postup podle CSN 06 0320 se hodi vice
pro pfipad samostatného systému pfipravy TV (napf. pfimo ohfivaném
elektrickém z&sobniku TV).

Pro bytové domy je mozné vyuzit metodiku vypoctu stanovenou podle
CSN 06 0320, ale s prihlédnutim k realné potfebé TV na osobu a den.
Vlyznamny vliv na vysledek ma v tomto pfipadé také zvoleny priibéh od-
béru TV béhem dne. Jako podklad nam muze slouzit pribéh ¢asového
odbéru TV graficky stanoveny z tabulek podle CSN EN 15 316-3. Norma
DIN 4708 nabizi sice opét rychlejsi zpusob feseni ve srovnani s postu-
pem podle CSN 06 0320. Na druhou stranu je nutné vénovat vétsi po-
zornost vazbé mezi pozadovanym jmenovitym tepelnym vykonem zdro-
je tepla a pfenosovym tepelnym vykonem vyméniku TV. Tzn. ovéfit, zda
je vibec mozZné stanoveny tepelny vykon, vyménikem do zasobniku
predat.

U objekttl s kratkymi Spickovymi odbéry TV (napf. sportovni arealy, pru-
mysl, obchody, atd.) je navrh velikosti zasobniku TV lépe provést vypoc-
tem podle skutecného poctu odbérych mist s predpokladanou potfebou
davek TV. Tabulkové hodnoty pro tento vypocet uvadéné v norméach CSN
06 0320 a DIN 4708, davaji pomérné dobrou shodu vysledkd.

ZAVER

Z uvedeného vyplyva, ze velikost zasobniku TV je vyrazné zavisla na pot-
febé teplé vody, tepelném vykonu zdroje tepla a pozadované teploté teplé
vody na vystupu ze zasobniku. PFi vypoctu bychom méli také brat zfetel
(zejména u bytovych dom() na maximalni dosazitelny pritok teplé vody
pro nami navrzenou sestavu zasobniku teplé vody, jeho vyméniku tepla
a zdroje tepla. Pokud bychom méli porovnavat jednotlivé metody a jejich
vhodnost pro stanoveni velikosti objemu z&sobniku TV, nelze jednoznaéné
doporucit jednu metodiku pro vSechny pfipady. Projektant by mél vzdy pfi-
hlédnout ke konkrétnimu typu budovy, pfedpokladanému charakteru od-
béru teplé vody a zplsobu zajisténi pfipravy teplé vody.

Kontakt na autora: Roman. Vavricka @fs.cvut.cz
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