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BREEAM Certificate In Use for Filadelfie Building

Clének podava souhrnny prehled hodnoceni budov systémem BREEAM In Use a mapuje situaci hodnoceni budov BIU
v CR. Tento certifikacni systém je prezentovan na konkrétnim pfikladu budovy Filadelfie v aredlu BB Centra na Praze 4.
Budova ziskala certifikdt BREEAM In Use na trovni ,Good" a prokazala, Ze je postavena i provozovana s ohledem na
ekologické i ekonomické aspekty. Certifikaci pro ni zajistovala spolecnost EC HARRIS s.r.o. Clanek je zaméfen na cel-
kovy koncepcni pristup a neobsahuje detailni hodnoty.
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Authors submit in their article a summary review of the building assessment with the system ‘BREEAM In Use”. This
certification system is presented at the specific sample of the Filadelfie building in the territory of the BB Center in Pra-
gue 4. The building obtained the certificate BREEAM In Use in the level “Good” and evidenced that it has been built up
and operated with respect to environmental and economic aspects. The certification for the building has been ensured
by EC HARRIS s.r.0. Authors focus in the article to the overall conceptual access and it does not include any detailed va-

lues.
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BREEAM IN USE

CertifikaCni systém BREEAM In Use (BIU) vznikl roku 2009 ve Velké Brita-
nii. Je uréen pro vechny stavajici nebytové domy pro komeréni, pramys-
lové, obchodni &i spravni Géely. Vychazi z jiz existujiciho systému certifika-
ce BREEAM (BRE Environmental Assessment Method) uréeného pro no-
vostavby, rekonstrukce a klientské vestavby. Oba systémy vyvinula spo-
leénost BRE Global, ktera plsobi ve Velké Britanii jako spoleénost posky-
tujici certifikace v oblasti pozarni odolnosti, bezpe¢nosti a udrzitelného
rozvoje a jako nezvisly poradce v téchto oblastech. BRE Global je dcefi-
nou spole¢nosti BRE Trust, neziskové spole¢nosti, jejimz cilem je jak
vzdélavani a vyzkum, tak i zlepSovani znalosti, povédomi a podpora ino-
vaci, v8e ve vztahu k dosaZeni prospéchu verejnosti z Zivotniho prostredi
tvofeného vystavbou.

Certifikace BIU je v sou¢asné dobé postavena na standardech a pfedpi-
sech platnych ve Velké Britanii. V srpnu roku 2012 miizeme o¢ekavat spus-
téni verze BIU - International uréené také pro ostatni staty, zaloZzené pre-
devsim na evropskych standardech. BIU posuzuje budovy v nékolika ob-
lastech. Pfedevsim pak hodnoti spotfeby energii, vliv na Zivotni prostfedi,
tj. na floru a faunu, stejné tak jako vliv na uzivatele budovy a celkové fungo-
vani budovy.

Budova mize ziskat certifikat ve 3 Castech. V kaZzdé ¢asti samostatné bez
ohledu na vysledek v ostatnich dvou. Jedné se o ¢ast 1 - Budova, ¢ast 2 —
Sprava budovy a ¢ast 3 — UzZivatel.
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Cast1 Budova umozfiuje zhodnotit viastni funkéni charakteristiky budovy

. na zakladé typu stavby, jejich konstrukci a systémi TZB.

Céast 2 Sprava budovy posuzuje manaZerské strategie, postupy a praxe
souvisejici s provozem budovy, ekologicky dopad v podobé tvorby
odpadu & CO, a spotieby vody, elektfiny a jinych zdrojd.

Cast3 Uzivatel vyjadiuje kvality vykonnosti uzivani budovy af uz najemci
Ci vlastniky. Je brano v potaz porozuméni a implementace mana-
zerskych strategii, postupl a praxe souvisejici s aktivitami uZivate-
le v ramci posuzovaného objektu.

Posuzovanym  objektem
muze byt cela budova, pod-
lazi a kfidlo budovy, mist-
nost Ci samostatné pronaji-
mateln& ¢ést budovy. Nikdy
nelze jako jeden objekt po-
suzovat vice nez jednu bu-
dovu.

Pod kazdou &asti pak na-
lezneme riznd kritéria roz-
délena do jednotlivych kate-
gorii podle jejich povahy  Obr. 1 Schématické rozdéleni &asti certifikace BIU
(Pouzité materidly, Energie,

Doprava, ...). Celkové hodnoceni pfedstavuje Skala 7 kategorii, kde kazda
kategorie ma pfidélenou urcitou procentudlni vahu z celkovych, maximal-
né 100 %.

Na zakladé dosazenych vysledki systém kategorie ohodnoti a vysledek
kazdé skupiny za vyuziti pfidélenych vah vyjadfi v procentech. Vysledek
uréuje, do kterého rozmezi posuzovany objekt spada.

Platnost tohoto certifikatu je jeden rok. V pfipadé, Ze v uplynulém roce
v budové nedoslo k vyraznym zmeénam, je prodlouzeni certifikatu v ¢asti 1
a 2 témér formalni zaleZitosti. Toto zjednoduSené hodnoceni Ize provést
maximalné dva roky po sobé. V tfetim roce i pfi nezménéném stavu, je za-
potfebi absolvovat cely proces ovéreni kritérii jako v Gvodu.

Cast 3 tykajici se uzivatele musi pro obnoveni hodnocent projit pinym pro-
cesem certifikace kazdy rok znovu.
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Tab. 1 Tabulka vahovych procent jednotlivych kategorii [2]
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Tab. 3 Budovy certifikované systémem BIU v CR [3]

Vahy jednotlivych ¢asti
Skupiny Cast 1 Cast2 Cast3
kritérii Budova Sprava budovy | UZivatel budovy
Rizeni budovy X 15 12
Pouzité materialy 8,5 75 45
Doprava 11,5 X 18,5
Nakladani s odpady 5 X 11,5
Hospodareni s vodou 8 55 3,5
Vnitfni prostredi 17 15 15
Zatéz zivotniho prostredi 14 13 10,5
Energie 26,5 31,5 19,5
VyuZiti Gzemi a ekologie 9,5 12,5 5

Tab. 2 Jednotlivé hranice hodnoceni BIU [2]

Vysledek posouzeni Slovni hodnoceni Hodnoceni pomoci hvézd
<10% Unclassified Neohodnoceny -

30% - 45% Pass Pijatelny *

45% — 55% Good Dobry * %

55% —70% Very good Velmi dobry * Kk k

70% — 85% Excellent Vyborny * Kk Kk k

> 85% Outstanding Vynikajici * K Kk ok k

Tento zplsob obnovy certifikatu vychazi ze samotného principu certifi-
kace BIU. Na poc¢atku (pfi prvnim posouzeni) dojde ke stanoveni ,z&-
kladny“, ze které mlZe vychazet vlastnik, spravce i uZivatel objektu
a jednotliva kritéria funguji jako voditka pro postupné zlepSovani vysled-
k(, pfi¢emz pokradovani v kazdoroéni obnové certifikdtu samoziejmé
neni jakkoli povinné.

PrestoZe se u procesu certifikace jedna pfedevsim o iniciativu samotnych
vlastnik( budov, setkdvame se stale ¢astéji i s poZzadavkem od samotnych
uzivatelt (ndjemcU) budov. Ve Velké Britanii se pak mizeme setkat i s po-
Zadavkem zakotvenym v zakong, resp. vyhlasce, ktery se vztahuje na nut-
nost certifikovat systémem BREEAM veskeré nové Skolni budovy v Anglii
minimalné na Grovni ,Very Good* (pro novostavby s cenou pfes 2 mil. t).
Ve Skotsku pro nové Skolni budovy pro navazujici a vy$3i vzdélavani je
pozadavek dokonce ,Excellent”. V rdmci celého statu pak plati, ze veskeré
statni budovy musi dosahnout nasledujiciho standardu: nové budovy mini-
malné uroven ,Excellent’; budovy vyrazné rekonstruované hodnoceni
alespor ,Very Good".

BB CENTRUM FILADELFIE

Administrativni budova Filadelfie byla dokonéena v roce 2010. VSech
17 nadzemnich podlazi je navrzeno jako administrativni prostory. V Sesti
podzemnich podlazich je k dispozici prvni suterén s obchody a sluzbami
a v ostatnich je technické zazemi a parkovisté.

Filadelfie ziskala hodnoceni ,Good" neboli ,Dobry*, a to ve dvou posuzo-
vanych castech — Budova a Sprava budovy. V soucasnosti (kvéten 2012)
se v Cesku nachazi celkem Sest BIU-certifikovanych objektd, pét adminis-
trativnich budov a jeden hotel (viz tab. 3). Zajimavym, avSak nikoli pfekva-
pivym faktem je, Ze vSechny zminéné budovy se nachazeji v Praze. S po-
stupem Casu Ize pfedpokladat vyrazné nardstajici pocet takto certifikova-
nych budov, stejné jako rozsifeni do ostatnich mést Ceské Republiky i do
ostatnich sektor( vystavby.

Vytapéni, vétrani, instalace 5/2012

i . Ohodnoceni
Budova W Tl Cast Platnost Mésto
Developer Procenta do
. Good
o Cast 1 15, 11.
C 48,04.% 2012
Building BETA ING Praha 4
s.1.0. . Good 15.11.
Cast 2
42,67% 2012
. Good
Cast 1 AL
Centrum 46,54 % Gl
. . ING Praha
Zlaty Andél 5 Good 2110
Cést 2 e
4328% 2012
. Good
Cést 1 9.12.2012
Filadelfie BB | Passerinvest 40,19 %
Praha 4
Centrum Groupa.s. | Good
Céast 2 9.12.2012
48,92 %
. Good
Gemini Cast 1 16387, 13.6.2012
Office Impact- — Praha 2
-Cortia. s. Pass
a.s. ..
Cast 2 13.6.2012
34,17 %
. Good
Florenc Cast 1 7.2.2013
Jankovcova Office 4412 %
Praha
1569/2c Center 5 Good
S.1.0. Céast 2 7.2.2013
41,49 %
. Good
Westlnvest Impact Cést 1 13.6.2012
P 42,86 %
Ll -Corti . Praha 7
Towers Pass
a.s. s
s.I.o. Cést 2 13.6.2012
29,95 %

Nasledujici ¢ast popisuje dosazené vysledky v jednotlivych kategoriich.

Rizeni budovy
Jedna se o jednu z nejduleZitéjsich kategorii v celém hodnoticim systému,
protoZe i nejlépe navrzeny a nainstalovany systém nebude dobre a efektiv-
né fungovat, kdyZ se nebude spravné provozovat a udrzovat.

Pro Filadelfii je zaveden povinny systém $koleni vSech zaméstnancl
sprévcovské firmy ve spravném provozovani vdech technickych zafizeni
budov. Je zavedena také environmentalni politika a stanoveny cile pro
spotfeby energii, coz vede
nejen k pfiesné evidenci, ale
i motivaci k jejich sniZovani.
Ale nejen provozovatel ma
vliv na provoz budovy —jsou
to hlavné uzivatelé, kdo jsou
odpovédni za koneénou
spotfebu energii a jejich od-
povédné a poucené chovani
je nejsnazsi cestou jak mini-
malizovat néklady na pro-
voz. Proto jsou pro uzivatele
k dispozici k nahlédnuti na-
vody a manudly tykajici se
provozu a Udrzby budovy
a byl pro né vytvoren zjed-
noduseny Navod uzivani
budovy. Zde se mohou ne-
technickou formou seznamit
s tim, jak budova funguje

ctf "

Obr. 2 Administrativni budova Filadelfie
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a jak prispét ke snizovani vlastniho vlivu na celkovou spotfebu. Na to nava-
zuji i pravidelné schiizky uZivatelt budovy s provozovatelem a feSeni prob-
lém( s provozem, tepelnym komfortem a obecnych otazek tykajicich se
vnitfniho i vnéjsiho prostedi.

Pro nakup materialli zabezpedujicich provoz budovy je zaveden predpis
upfednostrujici ekologicky pfinosné materidly, ¢i materidly s co nejmensi
CO, stopou (tj. napfiklad upfednostriovanim mistnich dodavateld, vyrobky
z recyklatu, eliminace Skodlivych chemikalii jako jsou tékavé organické lat-

Materialy pouzité v budové

V této kategorii se posuzuji materialy pouZité v budové s ohledem na zdra-
vi a bezpeénost uZivatell. Samozfejmosti je tedy pravidelné obnovované
posouzeni poZarnich rizik specialistou a pozarni havarijni plén, ktery na-
pfiklad zahmuje i analyzu rizik pokozeni Zivotniho prostfedi plynoucich
z pozarnich nehod a strategie na ochranu budov a majetku. Budova pro$la
i diikladnym bezpecnostnim provéfenim a je pro bezpe¢i najemc vybave-
na bezpeénostnim systémem s nepfetrZitym sledovanim.

Patfi sem i metodika na udrzbu technického zafizeni budovy, ktera je pro-
aktivni - tj. zavedenymi opatfenimi pfedchazi nutnosti vétSich a nakladnéj-
Sich zasahu v budoucnosti, ¢imZ prodluZuje Zivotnost a G¢innost pouziva-
nych strojd. Zaveden a hlavné dodrZovan je také harmonogram pravidelné
udrzby, zkousek, testl a ¢isténi, coZ je nutnym pfedpokladem pro provoz
v ramei navrhovych kritérii systémd. Toto by mélo byt standardem jakékoliv
budovy, ale ne zfidka se jako auditofi setkdvame spiSe s velmi nekvalitni
udrZbou, jasné vedouci k vyraznému opotrebeni strojd a tim zhorSeni Géin-
nosti a narlstu nakladu na opravy a provoz, a to béhem celého Zivotniho
cyklu budovy.

Doprava

Zde obdrZela budova 2/3 z dostupnych bodt. Budova Filadelfie je souéasti
BB Centra v Praze, coz je multifunkéni aredl v pfimém sousedstvi se stava-
jici z&stavbou. Diky rozhodnuti developera je soucasti BB Centra znacné
mnozstvi obanské vybavenosti — obchody, restaurace, bankomaty, zdra-
votnické zafizeni, posta, apod. Budova je skvéle pfistupnd méstskou hro-
madnou dopravou, jezdi zde dokonce specialni BB Centrum autobus
aimetro je v dochazkové vzdalenosti. Toto spole¢né s vhodnym a bezpec-
nym rozvrzenim pfistupu pro zasobovani, parkovisté a pro pési pfispélo
k bodovému zisku v této kategorii.

Hospodareni s vodou

Dalsi &ast, ve které budova Filadelfie uspéla je kategorie Hospodafeni
s vodou. Je zde kladen dlraz na sniZeni spotfeby pitné vody jako takové,
a to hlavné instalaci Uspornych zafizovacich pfedmétli. Samoziejmosti je
pouziti dvojitého splachovani, sprchovych hlavic a umyvadlovych baterii
s vyrazné nizkou spotfebou vody, stejné tak jako Usporné tzv. bilé zboZi -
¢imzZ jsou mysleny my¢ky nadobi umisténé jak v zazemi kancelafi, tak
Vv gastroprovozu.

Velkou motivaci pro snizeni spotieby vody je jeji méfeni po jednotlivych
najemnich celcich. Voda tedy neni rozpogitavana podle podlahové plochy
jednotlivych najemnich celki tak, jak je bézné, ale kazdy najemce ma
pfesny prehled o vlastni spotfebé vody a je tim motivovan k jejimu snizo-
vani. Toto vychazi i z Metodiky hospodareni s vodou a udrzby vodnich
systém( zavedenych v celé budové, ktera kromé stanoveni cilli na snizo-
vani spotfeby vody pfedepisuje i preventivni a proaktivni udrzbu jednotli-
vych systém{ hospodaficich s vodou.

K zisku vice bodt bychom napfiklad doporugili doplnit vyuzivani destové
vody na zalévani zelené.

Zatéz zivotniho prostiedi

Tato oblast zahrnuje pouZziti vhodného chladiva (bez vlivu na 0zénovou vrs-
tvu), umisténi lapoll a filtraci, & bezpeéné skladovani chemikalii. Kladné
hodnoceny je i fakt, Ze v ramci snahy o minimalizaci negativnich vlivi na
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okoli doslo k zaclenéni procest reagujicich na pfipadné stiznosti tykajici
se Urovné svételného Ci hlukového znecisténi plynouciho z provozu budo-
vy. Z pohledu fizeni budovy je duleZité zavedeni procest kontroly, preven-
ce Ci zpracovani Akéniho planu pro prevenci a odstranéni znegisténi, kdy
se v budové nachazi proskoleni lidé a pfislusné distici a ochranné pros-
tfedky na odstranéni jakékoliv rozlité kapaliny (af riznych nebezpeénych
latek, tak tfeba i b&zné vody, aby nedoslo k traziim).

Energie

Zde se fesi nejen spotfeba energie budovy jako takova, ale hlavné moz-
nost jejiho sledovani a vyhodnocovani.

V8echny energie jsou nejen méfeny (vytapéni, chlazeni i elektro) na hlav-
nim zdroji, ale hlavné po jednotlivych najemcich a nésledné vefejné publi-
kovany.

K tomuto se opét vaze vypracovani Metodiky pro pravidelnou tdrzbu vSech
TZB systémU véetné proaktivni a preventivni Udrzby pro vytapéni, vétranti,
chlazeni a osvétleni.

Zdrojem tepelné energie pro budovu je centraini zasobovani teplem jako
preferovany zdroj podle Uzemni energetické koncepce Prahy.

Chlazeni bylo optimalizovano s ohledem na vyrazné rozdilné potfeby chla-
du v lété a v zimé. Zdrojem chladu jsou celoro¢né 2 chladici kompresorova
soustroji Trane se vzduchem chlazenymi kondenzatory, v [été se do provo-
zu uvadi 3 chladici kompresorova soustroji Trane s kapalinou chlazenymi
kondenzatory. Toto feSeni maximalné vyuZiva provoznich i servisnich vy-
hod vzduchem chlazenych kondenzator( a instalaci 3 uzavienych chladi-
cich vézi Baltimore pouze dopliuje nedostatecnou kapacitu chladu ve
Spi¢ce na omezeném prostoru.

Jednotlivé kancelare jsou vytapény a chlazeny stropnimi ventilatorovymi
konvektory fan-coil a ¢erstvy vzduch je upravovan na neutralni teplotu
v centralnich vzduchotechnickych jednotkach za pouziti rotaCnich vymeéni-
ki ZZT s pfenosem vlhkosti.

Velky podil zasklenych ploch (témér 90 % fasady) z dvojitého kvalitniho za-
skleni (napli argon) sice mirné navysuje energetickou naroénost budovy,
ale vyrazné uspory plynouci z maximalizace vyuziti denniho osvétleni pfi
vyuziti ¢idel denniho osvétleni v kancelafskych prostorach a vizualni kom-
fort pfi vyhledu ven tuto skute¢nost vyvazuji.

Nakladani s odpady
Pro moderni kancelarské budovy je zcela samoziejmé, Ze podporuiji tfidé-
ni odpadu a jeho recyklaci a budova Filadelfie neni vyjimkou.

Vyuziti uzemi a Ekologie

Z pohledu vyuziti Gzemi téZi budova Filadelfie z vhodné navrzenych terén-
nich Uprav okoli v revitalizovaném prostoru sousediciho s budovou. Pozi-
tivni dopad mé také stfecha osazena zeleni a umisténi Zivych rostlin uvnitf
budovy. Nasledné v ramci péce o zeleri budou i v budoucnu zlepSovany
ekologické prvky v budové a jejim bezprostfednim okoli. Toto spole¢né
s velmi vyraznym podilem mnohodruhové zelené na venkovnich zpevné-
nych plochach, vé&. vodniho prvku a celkovému zkulturnéni pfilehlych ploch
prispélo k bodovému zisku v této kategorii.

Zdravi a kvalita vnitiniho prostredi

Tato kategorie se zaméfuje na kvalitu vnitfniho prostfedi budovy prede-
v8im z pohledu uZivatele. V ramci standardu, ktery budova nabizi, je samo-
zfejmé, Ze uzivatelé mohou piné ovladat stinici systém budovy (Zaluzie)
podle svych potfeb, stejné jako teplotu v kazdé mistnosti v¢. zénovani.
Klidova zéna se zeleni, ktera vznikla na stfeSe budovy, poskytuje uzivate-
[m budovy misto pro odpocinek a relaxaci, coZ pfispiva k celkovému kom-
fortu budovy.

Mezi dalsi prvky, které kladné ovliviiuji vnitini prostfedi, patfi sledovani pa-
rametr(i vnitfniho prostfedi (teplota a vihkost) systémem MaR, zavedeni
procesd pro minimalizaci negativnich dopadd plynoucich z Uprav/oprav
v rdmci budovy (napf. dikladné oddéleni rekonstruované ¢asti od provozo-
vané), ¢i minimalizace obsahu volnych tékavych latek v pouzivanych mate-
rialech a prostfedcich.

Vytapéni, vétrani, instalace 5/2012



Ddraz je i na (u nas stale nezavedenou) prevenci proti mikrobialni kontami-
naci bakterif legionella. Ze jsou toto opatfent, které je nutné brét velmi vaz-
né, dokazuje i aktulni pfipad z Edinburgu ve Skotsku, kde vypukla infekce
s vysledkem 1 mrtvy a 82 nakazenych (data z 10. 6. 2012). Ochrana se
provadi jak tepelna, tak pravidelné odborné inspekce potrubi i vech vod-
nich systéma.

Jelikoz je kvalita vnitfniho prostfedi i do znatné miry ovlivnéna jejim vni-
manim samotnymi uZivateli budovy, je pravidelné provadén prizkum ne-
zavislou treti stranou a na jeho zékladé jsou provedena opatfeni, ktera
zohledriuji ziskané z&véry.

ZAVER

Prokazani vlastnosti konkrétni budovy pomoci ,zelené” certifikace se sta-
va ve svété stale béznéjsim. V pribéhu poslednich 20ti let tak vzniklo
mnoho systémU, které se snazi prosadit na trhu — anglicky BREEAM,
americky LEED, némecky DGNB, australsky Green Star, EU Green Buil-
ding, nadnarodni SB Tool lokalizovany pro CR jako SB ToolCZ a nékolik

dalSich. Nejvétsi zastoupeni maji dva prvné jmenované, které maji mezi- |

narodni prestiZ i podporu developerd. Bez ,zelené certifikace” se dnes uz
skoro zadna nova kancelarska budova neobejde a i pro existujici budovy
se tento nastroj zacina silné prosazovat.

Budova Filadelfie prokazala, ze jak jeji pouZité materialy, tak jeji viastni
provoz dosahuiji ekologickych a udrZitelnych kvalit. Zavedené metodiky
pro méfeni, vyhodnocovani, provozovani a Gdrzbu jsou nezbytnou sou-
Casti strategie zaméfené na minimalizace spotfeb energii a optimalizaci
provozu budovy po dobu jeji celé Zivotnosti. Zapojeni vlastnich uZivatell
do procesu je poté nezbytnou soucasti udrzitelné vystavby obecné.

Udeélené ohodnoceni Good v kategoriich Budova a Sprava budovy systé-
mem BREEAM in Use toto také dokazuje.

Kontakt na autorky:
sandra.turcaniova @echarris.com, lenka.matejickova @echarris.com

Pouzité zdroje:

[1] http://www.bre.co.uk/

[2] http://www.breeam.org/

[3] http://www.greenbooklive.com/

[4] Dokumentace BREEAM IN USE pro BB Centrum Filadelfie. [ ]

* Nanofront je prvni komeréni nanovlakno

Znamy japonsky vyrobce vlaken Teijin Fibres uvedl na trh vysocepevné polyestero-
vé nanovlakno Nanofront® s primérem 700 nm, asi 7500krat tenéi nez lidsky vlas.
Nanovlakno si rychle nalo komeréni uplatnéni v textiliich, sportovnim oblegeni,
spodnim pradle, sportovnich ponozkach New Balance, cyklistickych a motocyklo-
vych rukavicich Goldwin a golfovych profi rukavicich Srixon.

Nanovldkno mé o 1 az 2 fady vétsi povrch nez béZné vidkno diky némuz snadnéji
absorbuje pot a odparfuje vihkost. Pro pouziti u rukavic ma lep$i frikéni viastnosti,
pfi vy$$i adhezi je neklouzavé i za mokra. Pouziva se i v technickych tkaninach na
nosice brusiv, pneumatikové kordy, filtracni tkaniny a tkaniny na uniformy.

Nejnovéji byla ohlaSena inovace v podobé nanovlakna praméru 400 nm, vhodného
pro antibakteriélni filtraéni tkaniny a filtry pro ultraisté prostory se schopnosti za-
chytit ¢astice o velikosti pod 100 nm. V podobé utérek jsou schopna stirat i tenké
olejové filmy.

Pramen: Special Chemistry (AB)

Vytapéni, vétrani, instalace 5/2012

VETRACI JEDNOTKY
OBCANSKE A PRUMYSLOVE
STAVBY

DUPLEX-S DUPLEX-N

SYSTEMY VETRANI
RODINNE DOMY,
BYTY A BAZENY

Kompletni feseni pro nizkoenergetické
a pasivni objekty

DUPLEX-R IZT Tepelna cerpadla

VETRANI A KLIMATIZACE
Digestore velko KUCHYNE SKV, TPV

www.atrea.cz

ATREAs.r. 0.,V Aleji 601 Jablonecn. N, tel.: (+420) 483 368 111, e-mail: atrea@a



