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Hodnotenie pravdepodobnosti kordzie
vo vodovodnom potrubi podla EN 12502

Assessment of the Likelihood of Corrosion in Water Pipes according to EN 12502

V sticasnostiplati v CR a SR eurdpska norma EN 12 502, ktora pojednava o pravdepodobnosti korézie kovovych potru-
bi ovplyvnenej kvalitou dopravovanej vody. Korozia kovov je samovolny proces rozrusovania kovovych materidlov na-
sledkom redoxnej reakcie kovu s okolitym agresivnym prostredim. Vo vodovodnych potrubiach prebieha elektrochemic-
ka kordzia spésobena elektrolytickym prostredim a termodynamickou nestabilitou kovu. So zvysujiicou sa teplotou stu-
pa pravdepodobnost kordzie, preto st najviac postihnuté rozvody teplej vody a cirkulécie teplej vody, kde je riziko nizkej
rychlosti pridenia vody. Kor6ziu kovov nie je mozné dpine potlacit, méZeme len ovplyvnit jej rychlost na taki mieru, aby
si potrubie zachovalo garantované viastnosti pocas poZadovanej Zivotnosti. PoZadovana Zivotnost vodovodného potru-
bia podia CSN EN 806-2 je 50 rokov.

Kliicové slova: potrubie, kvalita vody, korézia, vodovodny systém

Currently is valid in the CR and SR European standard EN 12 502, which deals with the likelihood of corrosion of metal
pipes. Corrosion is by the quality of transported water influence. Corrosion is a spontaneous process of destruction of
metal material due to electrochemical reactions of metal with the aggressive surrounding. Electrochemical corrosion is
caused by the thermodynamic instability of metal. The likelihood of corrosion increases with increasing temperature.
Corrosion can not be completely suppress, it can only influence the speed of corrosion. The requirement is to keep me-
tal properties during the whole its lifetime. Requested service lifetime the water pipe according to CSN EN 806-2 is 50

years.
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Dodavka pitnej vody a teplej vody v pozadovanej kvalite patri k zékladnym
poziadavkam na vybavenost budov. Kordzia a inkrustacia vodovodnych
potrubi v budovach moze ohrozit dodavku vody, ako aj jej kvalitu.
V dosledku kordzie v distribu¢nych systémoch vody moze dojst k stratam
vody a poSkodeniu samotnej konStrukcie budovy. Kordzne produkty, ktoré
sa usadzaju najma v lezatych rozvodoch s nizkou rychlostou pridenia
vody ovplyviiuju senzorické vlastnosti vody ako aj hydraulické podmienky
prudenia vody v systéme.

V sucasnosti dochadza velmi ¢asto k havaridm na vodovodnych potrubi-
ach uz po niekolkych rokoch od zabudovania. Ide najmé o distribuéné sys-
témy realizované z ocelovych pozinkovanych rir. Poskodenie potrubi byva
v takej miere, Ze je potrebné vymenit cely distribuény systém.

V CRa SRje v platnosti stibor noriem STN EN 12 5021 aZ 5, ktory sa za-
ober& vplyvom vlastnosti pitnej vody prepravovanej potrubim na pravde-
podobnost vzniku kordzie v distribu¢nych a akumulaénych systémoch pit-
nej vody. Jednotlivé Casti normy sa zaoberaji vplyvom kvality vody na
rozne druhy materidlu potrubia. V prvej Casti sU vSeobecne popisane
vlastnosti vody a kovu, ktoré mdzu ovplyvnit pravdepodobnost kordzie.
Druhé ¢ast normy pojednava o vplyve jednotlivych faktorov na pravdepo-
dobnost kor6zie medenych potrubi, tretia ¢ast vplyvom na potrubie z po-
zinkovanej ocele, $tvrta ¢ast sa zaobera vplyvom na nehrdzavejicu ocef
a v piatej je predmetom nelegovana a nizkolegovana ocel. Predmetom
normy je urCenie faktorov vplyvajdcich na koréziu distribuénych systémov
teplej a studenej vody a posudenie pravdepodobnosti korézie v danom
distribuénom systéme pri uréitych prevadzkovych podmienkach.

VSEOBECNE 0 KOROZII KOVOV

Prva Gast normy sa zaobera podmienkami vzniku kordzie a ich vplyvom na
typ vzniknutej kordzie, deli typy kordzie. Zaobera sa urovanim pravdepo-
dobnosti korézie vo vodnom prostredi, vznikom elektrochemickych reakcii.
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Vnutorny povrch vodovodného potrubia spolu s prepravovanou vodou tvo-
ria prostredie vhodné pre vznik elektrochemickych reakcii. Elektrochemic-
ké reakcie vznikaju na f&zovom rozhrani, elekiroda — elektrolyt. Na to, aby
medzi elektrolytom a elektrédou prechadzal prid su potrebné aspor dve
elektrody, ktoré vytvoria elektrochemicky ¢lanok. Elektrodou méze byt
kazda pevnd alebo kvapalna faza, ktora je elektrénovo alebo idnovo vodi-
V4 [5].

Faktory ovplyvriujlce pravdepodobnost korozie:

Q vlastnosti kovového materialu (chemicka skladba, mikrostruktdra, po-
vrchova skladba),

Q fyzikalno-chemické vlastnosti vody (tab. 1),

Q obsah pevnych Eastic,

Q navrh a konstrukcia systému (geometria, pouZzitie kombinacie mate-
rialu, pouzité tvarovky, fahové napétie v potrubi ),

Q tlakova skuska a uvedenie systému do prevadzky (prudenie, odvod-
nenie, dezinfekcia),

Q prevadzkové podmienky (teplota— zmena teploty, prietok, dezinfek-
cia) [10].

Chemické a fyzikalne vlastnosti vody ovplyvriujlice pravdepodobnost ko-
rozie s medznymi hodnotami pre pitnd vodu (pre fudsku spotrebu v CR,
SR a podla eurokddu 98/83/EC)

Na koréziu potrubi vodovodnych systémov vplyvaju vlastnosti vody — jej
chemické zloZenie obsah rozpustenych mineralnych latok ako aj obsah
rozpustenych plynov (CO,, O,, H,S) a obsah volného CO,. Korozivny
vplyv zmen3uje obsah hydrogenuhli¢itanovych a vapenatych iénov, kre-
micitanov, uhli¢itanov a fosfore€nanov, naopak riziko korézie zvySuje
obsah siranov a chloridov. Pre uréenie rizika kordzie je délezity pomer
koncentrécii mineralnych latok rozpustenych vo vode. Spravanie niekto-
rych kovovych materialov zavisi od poCiatoénej fazy korézie, od vytvore-
nia ochrannej vrstvy v potrubi. Po vytvoreni ochrannej vrstvy na vnutor-
nom povrchu potrubia aj po zvySeni korozivnosti vody nedochadza ku
korozii. Dochadza k chemickej spotrebe usadeného materialu ochran-
nej vrstvy.
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Tab. 1 Chemické a fyzikalne viastnosti vody ovplyvriujlice pravdepodobnost korézie
s medznymi hodnotami pre pitn(i vodu (pre fudskd spotrebu v CR, SR a podia eurokddu

98/83/EC)

. CRvyhlagka | SR nariadenie | EC (eurocod)

Viastnost n‘:tdk'a §.252/2004 sb. | VSR 496/2010 |  98/83/EC

N4 [15] [16]
Teplota (studena voda) °C | 8az12(max 25) 8 ai1225)(max -
Teplota (tepla voda) °C 55 60 -
18 pH - 652295 65a275 -
Vodivost pri 20 °C uS/em 1250 1250 2500
zifjsgffrz'g:ti:é’yr;'ka mmol 2-35 1142250 -

<30
Vapnik mg/l (odporucené <30 -

40 az 80)

Zasaditost mmol/l - - -
Kyslost mmol/l - - -
Obsah rozpusteného 02 | mgll - - 5
Chloridové iony mg/! 100 250 250
Dusi¢nanové iony mg/l 50 50 50
Siranové iony mg/l 250 250 250
Zliceniny fosforu mg/l - - -
Zliceniny kremika mg/l - - -
Celkovy organicky uhlik | mg/l 5 bgizcxyzr:fi;ﬁj- bgi:;yzr:igﬁj-

VODA + 02
ELEKTROLYT

2+

F
Fe(OH)a\N - OH-
N

/Oz
it K

7

ANODA
KATODA

2 - - -
Fe—Fe '+2 1, 0, + H,0+2€ —20H

Poznamka: — predpis neudava

DéleZitym faktorom vzniku kordzie je obsah rozpusteného kyslika vo
vode. Minimalny obsah O, je stanoveny euro kédom 98/83/EC. Ak je
koncentracia blizka drovni nasytenia dochadza k redukénej reakcii kysli-
ka (korézia). [9]

Podra EN 12 502 rozliujeme tieto typy kordzie potrubi:
Q rovnomerna kordzia (v literatlre oznacovana aj ako ,plo$na kordzia“)
QO miestna kordzia, ktora moze byf:

- bodova korézia,

- Strbinova,

- selektivna,

- korézia pozdiz Gnavovych trhlin,

- bimetalicka,

- korozia eroziou,

- zafaZova korozia,

- Unavova korézia.

Pri rovnomernej (plosnej) korézii dochadza k rovnomernému celoplosné-
mu Ubytku na povrchu kovu. Kordzia prebieha rozdielne podfa druhu mate-
ridlu, kvality povrchu a mnozstva latok, obsiahnutych vo vode. PriCinou
plodnej korézie je pdsobenie kyselin. Korézia je o to silnejSia, im viac sa
hodnota pH vody odchyluje od neutralnej hodnoty smerom ku kyslejSej
hodnote pH.

Bodova korézia nastava vtedy, ked reakcia prebieha znaénou rychlostou
na malej ploche. Pri¢inou je tvorba ¢lankov, pri ktorych je plocha anody
(Cisty povrch kovu) v porovnani s plochou katédy (zoxidovana plocha
kovu) velmi mala. Takéto miestne alebo prevzdusriovacie Clanky mézu
vznikaf vtedy, ked’ sa na povrchu kovu usadzajii malé Gastice odlipnute;
ochrannej vrstvy, kalu a pod. Bodovéa kor6zia sa hromadne rozsirila az po
pouziti ocefového pozinkovaného potrubia na rozvody ohriatej pitnej vody
a jej cirkulacie.
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Obr. 1 Princip vzniku bodovej korézie

Na obr. 1 je zndzornend oxidaéno-redukéna reakcia Zeleza v elektrolyte.
Povrch kovu nie je elektricky rovnako nabity, kvoli chybam pri vyrobe alebo
pritomnosti nedistét obsahu rdznych primesi, atd. Preto moZze byt v jed-
nom mieste katdédou a v inom anédou a medzi tymito dvoma miestami do-
chadza k pradeniu elektrénov. Z povrchu kovu sa v elektrolytickom pros-
tredi uvolfiuju 2 elektrony (2e7). Tieto sa spotrebuju pri redukcii kyslika
podla rovnice

1/20,+H,0+2¢" —»20H (1)

Vzniknuty hydroxidovy anidn reaguje so Zeleznatym katiénom a vznikne
hydroxid Zeleznaty

2 0H +Fe* — Fe(OH), 2
Hydroxid Zeleznaty je biela krystalicka latka, ktora je nestala, hned oxiduje
Fe(OH), +O,> Fe(OH), +H,0 3

Vzniké oxid zelezity, €o je hneda vo vode nerozpustna latka (hrdza) [5].

Selektivna kordzia je vyplavovanie zinkovych Castic, alebo &astic zinko-
vych zliatin z ochrannej zinkovej vrstvy vplyvom obsahu chloridov a sira-
nov vo vode. Tento typ korozie prebieha najma v rozvodoch studenej vody.
Nie je to rovnomerna korozia, vznika v miestach, kde bola zinkova vrstva
porusena, (napr. mechanicky pri montdZi alebo kazom pri pozinkovani ).
Vznikd v dvoj a viacfazovych Struktirach (zliatiny medi, alebo v ocelovych
materidloch) a ide o vyplavovanie zinku z mosadze alebo kobaltu z oceli.

Bimetalicka korozia vznika na styku dvoch materidlov, ktoré maju rézny
stuperi uslachtilosti: nesmie byt zaradeny menej udfachtily kov za ufachti-
lejSi. Podlfa chemického radu kovov je med uslachtilejsi kov ako zinok. Até-
my medi su vyplavované do vody, ktora prechddza potrubim, ked sa tieto
dostant do kontaktu s menej uslachtilym zinkom, elektrolyticky porusuju
zinkovU vrstvu, nahradzaju tieto atomy, ochranna zinkova vrstva je ne-
funkéna. Tento typ korozie vznikéa v rozvodoch teplej aj studenej vody. Pri
pouziti roznych materilov potrubi treba dbat na ich spravne zaradenie
podfa pravidla toku — usfachtilej$i kov musi byt v systéme zaradeny za ne-
usfachtily kov. Na obrdzku 2 je spravne a nespravne zapojenie potrubia
z medi a pozinkovanej ocele, pri ich nespravnom zapojeni dochéadza k bi-
metalickej kordzii.
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Obr. 2 Spravne a nespravne pouZzitie kombinacie medi a ocelového pozinkovaného potrubia
a—rozvod TV bez cirkuldcie, b — rozvod TV s cirkulaciou TV (so zasobnikovym ohrieva¢om TV), ¢ — rozvod TV s prietokovym ohrievatom TV [6]
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Vplyv korozivnych faktorov na med' a zliatiny medi

Vnutornd kordzia medenych potrubi vedie ku tvorbe vrstvy koréznych usa-
denin, ktora moZze a nemusi byt ochranna. V niektorych pripadoch méze
dojst k zhordeniu funkcie systému alebo celkovému zlyhaniu kvoli korézne-
mu poSkodeniu. Skusenosti ukazujd, ze korézne poskodenie medenych
potrubi a zliatin medi rovnomernou koréziou je velmi vzacne. Vyskyt koro-
zie v tychto systémoch je silne zavisly od vlastnosti vnitornej povrchovej
vrstvy, ktora sa na vnatornom povrchu potrubia vytvori.

Pre postdenie pravdepodobnosti bodovej korézie je rozhodujlica vypodi-
tana hodnota S, t.j. pomer idnov rozpustenych vo vode podfa vztahu

_ ¢(Heoy)
~o(Sor)
kde

¢(SO%) je koncentracia siranovych anidnov,
¢ (HCOy) koncentrécia hydrogenuhlicitanovych aniénov.

(4)

Ak je hodnota S mensia ako 1,5 pravdepodobnost korozie je nizka. Prav-
depodobnost kordzie sa zvysuje so stupajicou hodnotou pH. Koncentra-
cia i6nov vo vode sa uréi rozborom vody, namerané hodnoty sa dosadia
do uvedeného vzorca a podfa hodnoty S sa navrhne opatrenie proti koré-
zii. Ak je hodnota S pre zvoleny material vyhovujlca, material je vhodny
pre skumanu vodu. Ak hodnota S pre medené potrubie je vy$Sia ako 1,5 je
zvySené riziko kordzie, bud zvolime iny material (napr. viacvrstvové, alebo
nerezoveé potrubie) alebo navrhneme Upravu vody, ktorou sa zmeni pomer
koncentracii siranovych a hydrogenuhli¢itanovych aniénov na pozadova-
nu hodnotu.

Vplyv koréznych faktorov na pozinkované potrubie

Vo vode v distribuénom systéme je obsiahnuté mnozstvo iénov, ktoré ov-
plyviiuju kor6ziu. Okrem hydrogenuhlicitanovych a vapenatych iénov su to
aj i6ny chloridové, siranové, ktoré zvySujl pravdepodobnost kordzie a iony
kremicitanové, dusicnanové a fosforeCnanové, ktoré znizuju riziko kordzie.
Podla normy sa stanovuije riziko kordzie podla ukazovatelov S; a Sy, ktoré
sa vypocitaju ako pomer koncentracii jednotlivych latok obsiahnutych vo
vode.

5 - ¢(CI") +¢(NO3 ) +2¢(S0;") @)

c(HCO;)
c(Cl™) +2¢(S0F
- A0 r2e(S0r) 7)
c(HCOa)
kde
c(Cr) je koncentracia chloridovych aniénov,
¢(NOy)  koncentrécia dusiénanovych aniénov,
¢(S0%) koncentracia siranovych aniénov,
¢ (HCOy) koncentrécia hydrogenuhliitanovych aniénov.

Voda ma nizke korozivne U¢inky ak je hodnota S, menSia ako 1, alebo
vacSia ako 3, alebo ak je obsah dusiénanovych aniénov men3i ako
0,3 mmol/l.

Ak hodnota S, je mengia ako 0,5, pravdepodobnost korézie je velimi nizka.
Ak hodnota S, je vacsia ako 3, riziko korozie je vysoké, koroézia je velmi
pravdepodobna.

Na ur¢enie hodnét ukazovatelov S, a S, je potrebné vykonat rozbor vody.
Znizenie korozivnych Gcinkov vody moZno dosiahnut zmenou pomerov
jednotlivych iénov a tym zmenou hodndt ukazovatelov S, a S,. Koréziu
moze podporovat aj pritomnost kordznych ¢astic v potrubnych rozvodoch.
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Pri hodnoteni pravdepodobnosti korézie v distribuénych systémoch vody
v budove je ddlezité vziaf do Gvahy véetky vplyvajlce faktory a ich vzajom-
né spolupdsobenie. Postidenie rizika korézie sa ma vykonat pre kazdy
druh korézie a pre tepl a studen( vodu zviast.

Vplyv koréznych faktorov na nehrdzavejuce ocele

V potrubiach z nehrdzavejlcej ocele zriedka dochadza ku korézii vplyvom
prepravovanej vody. Kordziu ovplyviiuje najmé obsah chemickych prvkov
v zliatine. Pravdepodobnost kordzie znizuje obsah chromu molybdénu
a dusi¢nanov, naopak pravdepodobnost kordzie zvySuje obsah siri¢itanov
v zliatine. DéleZitym faktorom je povrch materialu, ktory nesmie obsahovaf
mikrotrhliny. Pri navrhu sytemu z nehrdzavejcej ocele je délezité dbaf na
spravne dimenzovanie a trasovanie rozvodov vody. Nehrdzavejlca ocel je
najcitlivej$ia na inavovi koréziu a koréziu pozdiz inavovych trhlin.

Vplyv koréznych faktorov na nizkolegované a nelegované
ocele

Na pravdepodobnost kordzie nizkolegovanych a nelegovanych materialov
mé& vplyv najm& kvalita dopravovanej vody. Pri navrhu potrubia z tychto
materialov je potrebné vykonat rozbor prepravova nej vody. Aby nedocha-
dzalo ku kordzii musi sa na povrchu potrubia v ¢o najkratSom ¢ase vytvorit
ochranna vrstva, z mineralnych prvkov obsiahnutych vode. Aby sa v potru-
bi ochranna protikordzna vrstva vytvorila, voda ma mat nasledujlice viast-
nosti:

Koncentracia

c(0y) >3 mg/l

¢ (HCO5) >2mmolll
c(Ca*) >1mmoll
pH >7,0[8]

Ak voda nema pozadované vlastnosti, je vhodné navrhnut dpravu vody
pridavanim jednotlivych prvkov, tym dojde aj k Uprave pH. Potrubie
z nizkolegovanej a nelegovanej liatiny sa pre vnutorne rozvody vody ne-
pouZiva.

Diskusia

Vplyv na kordziu kovovych potrubi ma nie len kvalita prepravovanej vody
ale aj prevadzkové podmienky systému. Jednym z najddleZitejSich fakto-
rov ovplyvriujlicich pravdepodobnost korézie je teplota vody. Teplota vody
je rozhodujlca najméa pri projektovani rozvodov teplej vody a cirkulacie
teplej vody. Pri zvySovani teploty vody dochadza k zniZeniu koncentracie
rozpusteného O,, CO, a H,S, v dosledku zniZenia schopnosti vody roz-
pustat tieto plyny. ZniZenie koncentracie kyslika sa prejavi jeho vazbou na
zelezo (Fe) a zinok (Zn). Dochadza k oxidacii potrubia uz pri teplote 50 °C.
Pri zvySeni teploty vody len 0 5 °C nastane az 6-ndsobny narast rychlosti
korézie potrubia, a pri dalSom zvySeni teploty az 40-ndsobny narast. Pri
projektovani rozvodov teplej vody je preto nevyhnutné dbat na protikordz-
nu ochranu potrubi alebo zvolit material odolny voéi korozii [1].

DoleZity vplyv na kordziu vodovodnych potrubi ma aj rychlost pridenia
vody v systéme. Vhodna rychlost sa uréuje podla pouzitého materialu pot-
rubia, pre kovové materialy od 1,0 m/s do 2,0 m/s pre plastové potrubie az
do 2,5 m/s. Nizka rychlost pridenia vody a dokonca stagnacia vody v ni-
ektorych Usekoch rozvodov vody vedie k usadzovaniu rdznych Castic ktoré
sa do systému dostali z verejného vodovodu, alebo vznikli koréziou v sys-
téme. Usadzovanie Castic spdsobuje bodovu koréziu, ndnos kordznych
Castic tvori s povrchom potrubia elektrochemicky ¢lanok, tym sa rozrisa
povrch potrubia. V nanosoch koréznych ¢astic sa tiez dobre dari baktéri-
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am, ktoré mozu ohrozit zdravie spotrebitela. Baktérie vytvaraji na povrchu
potrubia tzv. biofilm, ktory je po vytvoreni prakticky neodstranitelny [4]. Pri
dlhodobej stagnécii vody, napr. ¢asovy Usek medzi tlakovou skuskou vo-
dovodu a uvedenim do prevadzky, vznika riziko korézie vodovodného pot-
rubia ako aj riziko kolonizovania potrubia baktériami. Vzhladom na tito
skutoénost sa po tlakovej skugke musi vodovod trikrat vyplachnut a vyde-
zinfikovat az potom a sa uvedie do prevadzky [7].

Pri névrhu distribu¢ného systému vody treba spravne nadimenzovat rych-
lost priidenia vody a nenavrhovat Useky so stojatou vodou. Pre rozvody
teplej vody je dolezité navrhnif aj cirkulaciu teplej vody, dbat na spravny
névrh cirkulaéného Cerpadia a vyregulovanie celej sustavy.

Filtracia vody je univerzalnou, najiednoduchSou a zarover najucinnejsou
ochranou potrubia pred kordziou. Zabezpeéuje ochranu potrubia hlavne
pred bodovou koréziou, ktorej zdrojom st necistoty a kordzne Castice, kto-
ré sa do systému mozu dostat z verejného vodovodu alebo z inych Casti
systému a usadzaji sa v miestach s najniz8ou rychlostou. V rozvodoch
hlavne teplej vody a cirkulacie je preto vhodné naingtalovat systém filtrov,
ktory Ucinne zabraruje kordzii potrubi. Eurbpske normy predpisuju osade-
nie filtra na vstupe do objektu [7].

Uprava vody je vodarensky proces, pri ktorom sa chemicky, fyzikalne
a mikrobiologicky menia vlastnosti vody, aby mohla byt pouZita pre dany
ucel. Upraviiu vody je vhodné umiestnit ¢o najblizSie k zdroju vody, aby
trasa agresivnej vody bola o najkratsia (na vstupe do objektu, alebo na
vstupe do systému teplej vody a cirkulacie). Uprava vody moze byt fyzikal-
na, chemicka alebo elektrochemickd. Je to samostatny ndrocny proces,
ktory je nutné navrhnuf zviast pre kazdy pripad Gpravne [3].

Kontrola hribky pozinkovanej vrstvy ocelového potrubia

Proti kordzii sa ocelové potrubie chrani pozinkovanim, hribka pozinkova-
nej vrstvy mus spifiaf poziadavky CSN EN 10240 [12]. Pozinkovana vrs-
tva brani pristupu hydroxidovych aniénov (OH-) k Zeleznatym katiénom.
V tab. 2 s minimalne hrabky zinkovej vrstvy pre ocelové pozinkované pot-
rubie.

Tab. 2 Poziadavky na min. hribky a chemické zlozene pre zinkové povlaky akost A1, A2,
a A3 podia CSN EN 10240 [11], a STN EN 10240

Akost zinkového povlaku
Poziadavky
A1 A2 A3
M|r,1|ma|na miestna hrgbka povlaku na 55 um 55 um 45 um
vnatornom povrchu mimo zvaru
Povinné | Minimalna miestna hrdbka poviaku na
o : 28 um
vonkajSom povrchu potrubia
Chemické zloZenie povlaku vid. 8.2.1f

Podfa CSN EN 10 240 odsek 8.2.1f Obsah nasledujticich prvkov v zinko-
vom povlaku nesmie prekrodit tieto hodnoty [11]:

Antimon  0,01%
Arzén 0,02%
Olovo 0,8%

Kadmium 0,01%
Vizmut 0,01%

Pre pozinkované potrubia nie je uceleny jednotny systém rur a tvaroviek
atym nie je mozné garantovat zaruku vyrobcom, zarove nie je mozné ga-
rantovaf pozadovan( Zivotnost na zabudované stavebné vyrobky vyhlase-
nim zhody (50 rokov). Zaruka na pozinkované potrubie je len 24 mesiacov.
Pri pouZiti pozinkovanych rir dochadza k plosnej a k bodovej korézii oce-
fového pozinkovaného potrubia. Sprievodnym javom je neziaduce zafarbe-
nie ohriatej pitnej vody, dochadza k inkrustacii na vnatornom povrchu pot-
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rubia dochdza a k vyplavovaniu kalov hlavne pri nefunkénej (zle navrhnu-
tej) cirkulacnej sustave. Pri nizkych prietokovych rychlostiach sa na regu-
laénych armaturach kaly usadzaju a upchavaju ich.

Opatrenia proti kordzii pri navrhu pozinkovaného potrubia

Aby sa zarutila pozadovana 50 ro¢na zivotnost distribu¢nej siete TV, mu-

sia sa vykonaf tieto opatrenia:

Q overif kvalitu pouzitej vody a na zéklade rozboru vzoriek navrhnut
vhodnu pasivaciu potrubia ( vytvorenie ochranného povlaku na zinko-
vej vrstve ),

Q na privode studenej vody do budovy navrhn(t jemny filter,

O vykonat presny vypocet distribucnej siete TV s vyli¢enim Gsekov so
stagnujucou TV,

O navrhnif optimélny objem zasobnika TV s odstredivym separatorom
splodin Zeleza pri zasobniku,

Q ako aj pri inych potrubnych materialoch navrhnit zariadenie proti le-
gionelam.

Z uvedenych potrebnych opatreni vyplyva, Ze realizacia distribu¢nych sus-
tav TV z ocelovych pozinkovanych rur je v koneénom dosledku investiéne
ako aj prevadzkovo naroénejSia ako pri pouZiti kvalitnejSich materialov [7].

ZAVER

Podfa CSN EN 806-2 sa pre potrubia na rozvod pitnej vody moze pouzit
len ocelové potrubie s hribkou pozinkovanej vrstvy podia CSN EN 10240
[12], a pri pouziti pozinkovaného potrubia sa musi vykonat rozbor vody
a hodnotenie agresivneho vplyvu prepravovanej vody na potrubie podfa
CSN EN 12502-3 [10]. Pozitie ocelového pozinkovaného potrubia je vhod-
né len pre rozvody poZziarnej vody alebo rozvody studenej vody, pre rozvod
teplej vody je pozinkované potrubie nevhodné. Pre névrh rozvodov teple;
vody je dostupnych mnozstvo materidlov, ktoré garantuju jednotny systém
rarok a tvaroviek. Napr. potrubie PE-X, PB, viacvrstvové, medené alebo
potrubia z nehrdzavejlcej ocele. Potrubia z PPR pre distribu¢né siete tep-
lej vody st nevhodné z tychto dovodov: tlakovy rad PN 20 (najcastejSie
u nas pouzivany ) nevyhovuije kritériam 50 roCnej zivotnosti, tlakovy rad
PN 25, ktory by z tohto hladiska vyhovel, mé velmi hrubé steny (v stavbe
naro¢né na priestor) a je cenovo nérocnejsi ako napr. rary z PE-X, resp.
viacvrstvové potrubia [7].

Kontakt na autory: ivana.jelenikova @gmail.com, jana.perackova @stuba.sk
Prispevok bol spracovany v ramci projektu VEGA 1/0511/11.
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INSTRUMENTS

[10] CSN EN 12 502—1: Ochrana kovovych materialil proti korozi — Navod na sta- M u Itlfu n kcnl
noveni pravdépodobnosti koroze v soustavach pro distribuci a skladovani e H -4 7 - 4
vods - Gt 1: OboOTE P pristroj PH731 urCeny k méreni
CSN EN 12 502-2: Ochrana kovovjch materialil proti korozi - Navod na sta- a zaregulovani VZT systém u
noveni pravdépodobnosti koroze v soustavach pro distribuci a skladovani
vody — Cast 2: Faktory ovliviiujici méd a slitiny médi
CSN EN 12 502-3: Ochrana kovovych material(i proti korozi — Navod na sta-
noveni pravdépodobnosti koroze v soustavach pro distribuci a skladovani
vody — Cast 3: Faktory ovliviiujici Zarové zinkované Zelezné materialy.
CSN EN 12 502-4: Ochrana kovovych material(i proti korozi — Navod na sta-
noveni pravdépodobnosti koroze v soustavach pro distribuci a skladovani
\{ody — Cast 4: Faktory ovliviiujici korozivzdorné oceli g@, I AIRFLOW
CSN EN 12 502-5: Ochrana kovovych material(i proti korozi — Navod na sta-
noveni pravdépodobnosti koroze v soustavach pro distribuci a skladovani
vody — Cést 5: Faktory ovliviiujici litinu, nelegované a nizkolegované oceli
[11] CSN EN 1717: Ochrana proti zneciéténi pitné vody ve vnitfnich vodovodech
a vSeobecné pozadavky na zafizeni na ochranu proti zne¢isténi zpétnym prd- Bezproblémové a rychlé
tokem méfeni pritoku na vifivych
[12] CSN EN 10240 Vnitini a/nebo vnéjsi ochranné povlaky na ocelovych trub- vylstkach
kéch — PoZadavky na poviaky nana$ené zarovym zinkovanim ponorem v auto- Presny termicky anemometr
matizovanych provozech
[13] CSN EN 806-2: Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé.
Navrhovani .
[14] Viyhlaska ministerstva zdravotnictvi CR & 252/2004, kterou se stanovi hygienické Siroka nabidka nastavci
y . M . .y a dalsiho pfislusenstvi
pozadavky na pitnou a teplou vodu, a etnost i rozsah kontroly pitné vody
[15] Nariadenie viady SR & 496/2010 ktorym sa meni a dopifia nariadenie viady Bluetooth komunikace
Slovenskej republiky ¢. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZiadavky na
vodu uréenl na ludsku spotrebu a kontrolu kvality vody uréenej na fudsku
spotrebu
[16] gOUNCIL DIRECTIVE 98/83/,EC of 3 November 1998 on the quality of water Airflow Lufttechnik GmbH, organizacni slozka Praha, Hostynska 520, 108 00 Praha 10
intended for human consumption. ] Tel./fax: 274 772 230 nebo 274 772 370, www.airflow.cz, e-mail: info@airflow.cz
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Cerstvy vzduch je rozhodujici pro nade pocity. Proto vyvijime technicky vyspélé klimatizaéni ?53
systémy, které zajiStuji pfijemné a regulované klimatické podminky vnitfnich prostor, kde /}
se Casto pohybujete - v nakupnich, primyslovych a sportovnich halach, ale i u Vas doma. /

S nami se budete citit tak pohodIné jako v mistech, kde je Eerstvého vzduchu vzdy dostatek: 9{
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