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Provoz vzduchotechnickych a dalSich
technickych zarizeni moderni administrativni
budovy s atributy umeélé inteligence

a sofistikovanou soustavou hospodareni

s chladem

Operation of HVAC and Other Technical Equipment in Modern Administrative
Building with Attributes of Artificial Intelligence and Sophisticated System of Cold
Economy

Autor pfispévku, ktery je manaZerem provozu rozsahlého sofistikovaného souboru technickych zafizeni moderni ad-
ministrativni budovy, poukazuje na skutecnost, Ze zmiriovany typ objektu ve kterém je instalovdna soustava BMS se
znacnym podilem funkci inteligentni budovy, klade mimoradné vysoké naroky jak na projektanty soustay, tak i na jejich
zhotovitele a v neposledni fadé i na jejich obsluhovatele. Pokud je v budové uplatnén i ekonomizujici princip akumulace
chladu do ledu, vyrobeného za vyhodnéjsich energetickych sazeb, sloZitost obsluznych procest déle nardsta. Jak se
ukazuje, souvisejici problémy se posléze tykaji vSech Ucastniki jak stavby, tak i jejiho uZivani.

Klicova slova: akumulace chladu, ledobanka, nemrznouci kapalina, hybridni chladici véZe, provoz, inteligentni sys-
témy

The author of the contribution, who is the manager of the operation of the large sophisticated system of technical equip-
ment in the modern administrative building, refers to the fact that the mentioned type of the building within which the
BMS system with considerable share of the intelligent building has been installed, puts the extraordinarily high demands
both to system designers and their contractors as well as its operators not least. If there in the building has been applied
an economical principle of the cold accumulation in the ice that is produced under more advantageous electric energy
rates, the complexity of service processes farther increases. As it is evident, connecting problems relate to all partici-

pants both of the construction and its use.
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POPIS SYSTEMU

V popisované budové je z diivodu nerovnomérného odbéru chladu bé-
hem dne vyuZito principu tak zvané akumulace chladu. Toto feSeni vy-
chazi z pfedpokladu, Ze zafazenim akumulace chladu do systému se
shizuji vykonové naroky na chladici zafizeni a tim i spotfebu energie za
uréitou dobu. V noci, kdy neni z provoznich ddvodi nutné objekt chladit
a je k dispozici elektrickd energie za levnéjsi sazbu jak tomu obvykle
mulaéni hmoté budovy byla do systému chlazeni zapojena akumulaéni
nadrz, tzv. ledobanka Nejstars$i metody uchovavani chladu do vody
a ledu jsou v soucasnosti nahrazovany akumulaénimi moduly s PCM
materidly. V dobé nabijeni odebira chladici zafizeni ledobance teplo,
¢imz latka v ledobance méni svoje skupenstvi. BEhem provozni periody,
kdy je nutné vnitini prostor budovy chladit, je teplo odebirano chlazené-
mu prostoru a dodavano do ledobanky, kde je spotfebovavano na fazo-
vou zménu akumulaéni hmoty. Tento princip je z pohledu energetické bi-
lance vyhodny - jedna se tak vlastné o jeden ze zplsobl akumulace
energie, coZ v soucasné dobé predstavuje jeden z problém(, ktery se
zabyvaji pracovisté aplikovaného vyzkumu.

V této souvislosti je vSak dluzno pfipomenout urcité anomalie, které prak-
tické uplatnéni této metody pfinasi. Takovéto usporadani ve sledovaném
pfipadé pfinasi osazeni dvou rozdilnych a hydraulicky rozdilné zapoje-
nych chladicich jednotek.

Jedna z nich ochlazuje ve vyparniku obéhovou vodu na béznou teplotni
Uroveni 7 °C a tato ochlazena voda je dale vedena do rozdélovace ochla-
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zené vody, odkud proudi dale pfes ob&hova erpadla a pfislusné armatury
do chladi¢d konvektorovych ventilatorovych jednotek (fan-coil) a do chladi-
¢l vzduchu jednotek pro Upravu vétraciho vzduchu. Kondenzatorem této
jednotky vSak protéka nemrznouci smés. Provozni latkou — teplonosnou
nemrznouci kapalinou je NGL — COOLSTAR (vodni roztok octanu drasel-
ného, mravencanu draselného, inhibitor(i koroze a pomocnych latek — te-
kutina, ktera pfi osviceni UV lampou svétélkuje). Zafizeni je zkonstruova-
no na pouzivani nemrznouci smési s pomérem maximalné 40 % glykolu
a 60 % zmékéené vody pfedem pfipravené vyrobcem, kterd je vedena do
venkovni hybridni chladici véZe se suchymi chladi¢i s moznosti zkrapéni
vnéjSich teplosménnych ploch ¢aste¢né cirkulujici upravenou vodou s Fi-
zenym dopliovanim. Nemrznouci smés NGL je uréena pro uzaviené se-
kundarni okruhy s provoznimi teplotami do 40 °C.

Toto uspofadani bylo pouzito z ddvodu vyuZivani okruhu volného chlazeni
v zimnim obdobi, které je zajisténo pouze provozem chladicich vézi bez
provozu strojniho chlazeni. Obéh nemrznouci kapaliny mezi vézemi a aku-
mulaénim zasobnikem — ledobankou zajistuje pfislusné obéhové cerpad-
lo. Odbér chladu z ledobanky je pak zajistén stejné, jako je tomu pfi vyuZiti
v niZe uvedeném pfipadé provozu dvouokruhové chladici jednotky pfes
vyménik tepla, viazeny mezi okruh nemrznouci kapaliny a chlazenou obé-
hovou vodu.

Druhé chladici jednotka mizZe pracovat bud' v rezimu chlazeni nemrznouci
kapaliny o teplotnim spadu —2/-6 °C nebo chlazeni nemrznouci kapaliny
o teplotnim spadu 7/13 °C. | v tomto pfipadé jsou samozfejmé okruhy se-
kundarni chlazené vody a nemrznouci kapaliny oddéleny deskovymi vy-
méniky tepla.
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Z uvedeného je tedy patrné, ze nemrznouci
kapalina o definovaném objemu proudi stfi-
davé jak kondenzatory obou chladicich jed-
notek tak i vyparnikem dvouokruhové chla-
dici jednotky.

PROVOZNi ZKUSENOSTI

Popisované zapojeni sebou pfinasi nepfiz-
nivé provozni jevy, které jsou zvyraznény
i okolnosti, Ze v objektu jsou trvale provo-
zovany servery vypocetni techniky, které
samoziejmé vyzaduji chlazeni nepfetrzité,
coz je dalSim ddvodem pro provoz ledo-
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Provozovani tohoto systému pfinasi fadu
poznatkd, které musi byt brany v tvahu jiz
od uvadéni zafizeni do provozu:

Jiz pfi pInéni systéml kapalinou NGL -
COOLSTAR je nutné postupovat tak, aby
se zamezilo enormnimu provzdusnéni této
kapaliny. Prakticky to znamena, Ze po hodi-
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né provozu je nutna kontrola zaneseni fil-
traCnich hydraulickych okruhd, pfipadné
jejich vygistént,

Dal$i kontrola musi nasledovat nejpozdéji po 24 hodinach provozu, nebot
pfipadné zaneseni filtrd m0Ze mit za nasledek vznik podtlaku v systému
a tim moznosti infiltrace vzduchu do kapaliny. Smisi-li se NGL — COOL-
STAR se vzduchem napfiklad v disledku Cinnosti Cerpadla (pfisavani
vzduchu ucpavkami), stva se z ni agresivni kapalina, napadajici vnitfni
povrchy potrubnich rozvodd. V této souvislosti je nutno zdlraznit, Ze je

nutno priibéZné kontrolovat pfetlak kapaliny v okruhu, aby bylo zabranéno
pfistupu vzduchu ¢erpadly do kapaliny.

Je prokazano, Ze pokud popisovany jev neni obsluhou zafizeni dostatec-
né respektovan, vznikaji pfi del$im provozovani okruh( znaéné problémy
s néslednym ¢astym ucpavanim filtrd korozi z potrubi s naslednym vypina-
nim chladici jednotky v dlisledku snizeného pritoku kapaliny.

Provoz zafizeni dale pfinesl poznatek, ze kdyz projektant zafizeni podce-
ni objemovou teplotni roztaznost zmiriované kapaliny i napiné akumulato-
ru chladu — ledobanky, dojde k pfeteceni nemrznouci smési ze zasobniku
a tedy jejiho znehodnoceni .

Pro ilustraci komplikovanosti provozovani tohoto systému Ize pozname-
nat, Ze je toto feSeni pouZivano pouze zfidka a jsou dokonce znamy pfipa-
dy, Ze jiz instalované zafizeni vyuZivano neni. Srovnani pofizovacich na-
klad( s naklady na odbér elektrické energie se pak v téchto pfipadech jevi
jako ponékud problematické.

INTELIGENTNI RiZENi SYSTEMU TzB

Radu budov, postavenych v posledni dobé je mozné podtem sledovanych
procesU a hodnot fyzikalnich velicin pfifazovat do kategorie inteligentnich
budov. Konfigurace jejich fidicich soustav umoZzriuje sniméni a zaznam
technologickych provoznich teplot kapalin a teplot jakoz i relativnich vih-
kosti vzduchu, snimanych ¢idly v mistnostech, technologickych tlaku
v hydraulickych okruzich a samozfejmé i ukazatell, které charakterizuiji
funkénost a provozni stavy na pfiklad vytah(, Zaluzii, proménlivého mist-
niho osvétleni, zafizeni techniky prostfedi atd.
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Obr. 1 Schéma okruh( nemrznouci kapaliny a chlazené vody

Zkusenosti s provozovanim tzv. inteligentnich budov naznacuji, Ze ob-
sluhu takto konfigurovaného zafizeni mohou Uspésné vykonavat pouze
fadné vySkoleni pracovnici, vybaveni potfebnymi pfedpoklady. Mezi né
patii nejen perfektni znalost provozovanych technologii technickych za-
fizeni budov ale i minimalné stfedni Grover kompletni obsluhy vypocetni
techniky. Napfiklad moderni budova je vybavena svételnymi zdroji, je-
jichz soucasti jsou predfadniky, které je nutno pfi jejich vyméné v di-
sledku bézné poruchy naprogramovat tak, aby se staly souéasti fidiciho
systému. Pfi mimofadné vysokém poctu sledovanych informaci samo-
zfejmé se mlzZe vyskytnout i nepravdivé hlaseni, které miize mit pficinu
i v poruse poruchy*.

Cely systém Fizeni a sledovani je proto nutno trvale zalohovat na externich
Ulozistich, vCetné pravidelného ukladani veSkerych zmén nastaveni systém.
K celkovému servisu a zalohovani dat se vyuziva specializovanych firem,
které systémy i v jednotlivych budovach montuji a uvadéji do provozu.

Kontakt na autora: miroslav.vit@cz.issworld.com u

* Pfenosny zdroj energie z Drazdan

Na bfeznovém veletrhu Fuel Cell Expo 2012 v Tokiu pfedstavil Fraunhofer(v Ustav
keramickych technologii a systému (IKTS) z Drazdan, lehky pfenosny zdroj ener-
gie eneramic®, zalozeny na palivovém ¢lanku SOFC (Solid Oxide Fuel Cell) z pev-
nych keramickych oxidl. Patentovany zdroj pracuje na zkapalnény plyn LPG,
propan-butan bézné distoty, z tlakovych Iahvi nebo kartusi. Méni plyn pfimo na
elektrickou energii a dava trvaly vykon 100 W pro potfebu osvétleni nebo provoz
pocitace €i nabijeni mobild.

Prednosti zdroje 0 objemu 1 litru (napéti na vystupu, hmotnost a rozméry plvodce
neuvadi) je tichy bezemisni provoz i pfi minusovych teplotach, nevyZadujici vodni
chlazeni, pfestoze vyssi reakéni teplota je nejvétsi nevyhodou tohoto typu palivo-
vych ¢lanku.

Pramen: Tiskova informace IKTS (AB)
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