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ZaruCi rovhomerny vystup vzduchu
z perforovaného potrubi bezprivanové

Shall Equal Air Outgoing from Perforated Air-Duct Secure Draft-Proof Ventilation?

Recenzent
prof. Ing. FrantiSek Drkal, CSc.

Prispévek se zabyva charakterem vystupniho proudu z perforovanych vzduchovodu. Autori predkladaji moZna feSeni k
zajisténi pokud moZno kolmého vystupu proudu ze vzduchovodu a na zékladé experimentu navrhuji pro tkaninové

vzduchovody Upravu vystupnich otvord, kterd umoZriuje nastavit smér proudu vzduchu kolmo k podéiné ose vzducho-

vodu.

Klicova slova: perforovany vzduchovod, vystupni proud vzduchu

The author is engaged in the character of the outgoing air flow (jet) from perforated ducts, in his contribution. The aut-
hors submits possible solutions concerning the preferably vertical outgoing flow from the air duct and suggests the modi-
fication of outlet openings in the textile air ducts on the basis of experiments. It enables to adjust the direction of the air
flow vertically towards the air duct longitudinal axis.
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Existuji rizné metody optimalizace proudéni z perforovanych vzduchovo-
du. PFispévek je porovnava a posuzuje z hlediska funkce a finanéni naro¢-
nosti. V3e je zaloZeno na méfeni, testech a praktickych zkuSenostech
z reélnych instalaci.

U perforovanych vzduchovodi je obvykle maly rozdil v hodnoté statického
tlaku na zaCatku a na konci potrubi. Pokud navic na vhodné misto pfidame
mistni tlakovou ztratu napfiklad pomoci clonky (nebo vice clonek u delSich
Useku), ziskame velmi plochou kfivku prabéhu statického tlaku. Rychlost
vzduchu v otvoru zavisi na odmocniné statického tlaku. Graf na obr. 1 uka-
zuje, Ze vystup vzduchu je velmi rovhomérny.

Kromé hodnoty vystupni rychlosti je ddleZity smér vystupu. Vnitfni proud
v potrubi ovlivni do urcité miry vzduch vystupuijici otvorem a odkloni ho od
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Obr. 1 Typicky graf prubéhu statického tlaku a vystupni rychlosti z otvoru podél perforo-

vaného potrubi s clonkami
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kolmice. Pro neupraveny otvor o priméru vétsim nez je tioustka stény pla-
ti, ze ¢im vy$Si je podélnd rychlost, tim vice se proud odklani. Na konci
potrubi je podéina rychlost nulova a vystup je tedy kolmy. To ale mluvime
pouze o bezprostrednim okoli potrubi. Pro praktické pouZiti je dlleZité, ja-
kym zplsobem se vzduch §ifi dale do prostoru. Jednotlivé proudy z otvort
se navzajem ovliviuji, spojuji. Vnéjsi proudéni se proto méni i ve vétsi
vzdalenosti od potrubi. Interakci proudl dojde bohuzel k zvétseni odklonu.
Jak velké bude odklonéni, to zavisi na fadé faktord. V nejhors$im pfipadé
proud postupuje podél potrubi a oddéli se teprve az na konci, pfipadné
postupuje i dale za potrubi, ve sméru jeho osy.

Tab. 1 Hodnoceni metod pro zamezeni odklonu proudéni

Metoda Narocénost (cena) Funkce
Kénické potrubi 2 5
Vnitfni usmérfovace pro fady otvord 2 4
Seskupovani otvord 1 3
Otvory s vnéjsi nebo vnitini bariérou 3 2
Skupiny otvor(i s vnéj$i nebo vnitini bariérou 3 2
Dvojité potrubi 4 1
Upravy otvordl, napf. osazeni tryskami 3 1
Zesikmeni stén otvord 1 1

SRENEE

Obr. 2 Priklad proudéni odklonéného od kolmice
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METODY

Existuje nékolik zplsobl, jak zabranit nezadoucimu odklonu proudéni.
Zabyvame se ovSem pouze Upravami potrubi a izotermickym proudénim.
Vliv teplot vzduchu, cizi proudéni nebo prekazky v prostoru pfediozeny
pfispévek nezohledriuje. Vzdy plati, Ze nizsi rychlost v potrubi znamena
mensi odklon, to je ovSem v praxi téZko pouzitelné vzhledem k rozmérim
potrubi a jeho zvySené cené.

Znamé zptsoby ovlivnéni Sifeni vzduchu z perforovaného potrubi:
1. Kénické potrubi

2. Vnitfni usmérfiovace pro fady otvort

3. Seskupovani otvor(

4. Otvory s vnéjSi nebo vnitfni bariérou

5. Skupiny otvor( s vnéj$i nebo vnitini bariérou

6. Dvojita sténa potrubi

7. Upravy otvor(, napf. osazeni tryskami

8. ZeSikmeni stén otvorl

1. Kénickeé potrubi

Plynule se zmenSujici prifez konického potrubi zarugi staly staticky tlak po
jeho celé délce a tim i stalou vystupni rychlost vzduchu. Pro tento Ucel jde
o velmi dobré feSeni, které ale nema zadny vliv na dalsi Sifeni vzduchu.
Proud vzduchu se odklani od kolmice stejné jako u bézného potrubi stalé-

ho prafezu.
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Obr. 3 Kénické potrubi znamena staly staticky tlak, ale proudéni se odklani

2. Vnitini usmériovace pro rady otvori

Zkusili jsme do potrubi periodicky po délce nad fady otvorli instalovat
usmériiovace podobné navadécim listim v tradiCnich vyustkach. Chtéli
jsme ovéfit, zda takto zbrzdény a oddéleny pritok odstrani Sikmy vytok.
Vysledek testu byl negativni. K odklonu dochazi i pfes popsanou Upravu,
efekt je minimalni.

|:>O _____ U) _____ U) _____ U) ..... U/\ ..... >[:>
ANRRRRRRRRANN

Obr. 4 Priklad vnitfnich usmérriovacu

3. Seskupovani otvori

V zé&sadé existuii tfi moznosti seskupovani:
Q Podélné, do fad

Q Pficné, do oblasti

Q Kombinace podélného a pfiéného

Vytapéni, vétrani, instalace 5/2012

Podéiné seskupovani se ukazuije jako funkéni. Testy prokazaly, Ze odklon
je nejmensi pro osamocenou fadu otvorll. Zobecnénim tohoto zjisténi je
rozdéleni pfislusného poctu otvorl (potfebného pro distribuci daného pru-
toku) do fad, které budou co nejdale od sebe.

PFi¢né seskupovani pomaha, podobné jako podéiné, narusit negativni viiv
skladani jednotlivych proud(. Tim se zamezi dalSimu odklanéni a proud
zachovava zhruba plivodni smér. Kombinace pfi¢ného a podélného se-
skupeni je obvykle nejlepsim feSenim. Podstatnou vyhodou je jeho ceno-
va dostupnost, protoZe potrubi nevyZaduje zadné dalSi upravy. Metodu Ize
ovéem aplikovat pouze do urcitého pratoku. Vyssi pritoky vyZaduiji tolik
otvord, Ze jejich seskupovani jiz neni technicky mozné.
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Obr. 5 Proud z jedné osamocené rady otvorti se odklani vyrazné méné nezZ z vice fad
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4. Otvory s vnéjsi nebo vnitfni bariérou

Pokud otvor osadime bariérou délky podobné jeho priméru, pak docilime
kolmého vystupu. To plati af uz je bariéra uvnitf nebo vné potrubi. Zalezi
pouze na technologickém vybaveni, ktera varianta je pro vyrobu pfijatelna.
Kolmy vystup nezabrani dalSimu skladani proudd, ale podstatné je, ze
proud se nepfiklani k potrubi. Samozfejmé se nabizi moznost vyfiznuty
material otvoru neodstranit, otvor nedofiznout a material ohnout. Povazu-
jeme to za funkéni metodu. V pfipadé pruznych materialli (tkanin) je vysle-
dek zavisly na pretlaku vzduchu. Vyssi pretlak znamena vyssi odchyleni
,chlopné“ a naopak. Uspornou moznosti je osazeni pouze ¢asti otvor(, na-
pfiklad pouze kazdy druhy. | toto feSeni poskytuje dobry vysledek.
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Obr. 6 Vnéjsi bariéra u otvoru pomiiZe naprimit proudéni

5. Skupiny otvorl s vnéjsi nebo vnitini bariérou

Technologicky jednodussi variantou oproti metodé 4 mlze byt pouZiti ba-
riéry spolené pro skupinu otvor(. NaSe testy prokézaly vybornou funkci
vnitfnich bariér upevnénych na fady otvortl v rozte¢ich 100 az 200 mm.
Funkéni jsou jak bariéry z pinych, tak i perforovanych materiald, viz obr. 7.
Tento zplsob je dobie aplikovatelny na étythranné potrubi, u kruhovych je

6. Dvojita sténa potrubi

Potrubi s dvojitou sténou, v podstaté dvé souosa perforovana potrubi, pos-
kytuji vynikajici vysledky. Mezivrstva dokonale odstrani vliv vnitfniho
proudéni a vystup vzduchu je kolmy. Vnitfni potrubi se dimenzuje na mini-
malni pretlak (30 Pa), aby se pfili§ nezvySovala celkova tliakova ztrata. Ne-
vyhodou je vy$si cena takového zafizeni. Na druhou stranu mize byt jeho
vyroba pomérné jednoduchd v porovnéni s jinymi metodami vyzadujicimi
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Obr. 7 Priklad vnitnich bariér z perforovaného materidlu
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Obr. 8 Dvojita sténa potrubi znamena naprosto kolmy vytok

specialni technologie pro upevnéni bariér. Zejména pro malé délky potrubi
je cenové pfijatelna.

7. Upravy otvord, napf. osazeni tryskami

Tady se jiz dostadvdme mimo oblast perforovanych potrubi, protoze trysky
a podobna zafizeni jsou jiz tradiéni vytstkou, byt v malém provedeni. Jed-
na se o metody poskytujici vyborné vysledky, pokud maji trysky vhodny
tvar. Musi byt dostatecné dlouhé (alespori jako primér otvoru) a jejich hra-
ny nesmi zpUsobit hluk (piskani). Nardst ceny obvykle eliminuje prvotni vy-
hodu perforovaného potrubi, kterou jsou néklady nizsi nez u tradiénich
systémU potrubi s vyustkami. Pokud budeme mluvit o tkaninovém potruby,
pak trysky komplikuji prani v pracce.

8. Zesikmeni stén otvorli

Tato metoda je ucinna pouze tehdy, kdyz je rozmér otvoru porovnatelny
s tloustkou stény potrubi. To v praxi znamena pouze velmi malé otvory,
mensi nez 1 mm. Testovanim tkanin perforovanych otvory 0,2 a 0,4 mm
jsme ziskali prekvapivé vysledky. Pomoci Sikmo vypalenych otvor(i Ize vy-
borné regulovat smér proudéni vzduchu. Pfi uréitém optimalnim thlu bude
vystup kolmy. Pfi vyrazné vét§im zeSikmeni proti sméru vnitfniho proudéni,
pak dosahneme oto¢eni vzduchu a ten proudi zcela proti sméru vnitfniho
proudéni. Tento vysledek dokumentuje fotografie koufové zkousky, viz
obr. 9. Za uvedenych pfedpokladl se jedna o velmi G¢innou a levnou meto-
du. Otvory jsou kénické z technologickych ddvodd.

ZAVER

Zobecnéni popsanych metod a jejich funkce obsahuje nésledujici tabulka.
Jednotlivé moznosti jsou hodnoceny ve stupnici od 1 (nejlep$i) do 5 (nej-
horsi). Naroénosti se zde rozumi ¢asové a materialova komplikovanost vy-
roby, coz se oboji promita do vysledné ceny. Za nejlepsi funkci povazuje-
me kolmy proud, ktery se dale neodklani.

NaSe odpovéd na otazku z ndzvu pfispévku zni: ,Rovnomérny vystup
vzduchu z perforovaného potrubi sam o sobé nezaruéi bezprivanové vét-
rani. Vhodnou konstrukci potrubi je tfeba zafidit spravné Sifeni vzduchu
dale do prostoru.”
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Obr. 9 Sikmo vyfiznuté otvory malych primért zcela zméni smér
proudéni
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