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Prispévek se zabyva termografickou metodou vyhodnocovani tepelnétechnického stavu obalky budov. Autor podrobné
popisuje jednotlivé okrajové podminky termografického méfeni a jejich vliv na celkovou méfici situaci. Déle je v ¢lanku
uvedeno nékolik prikladi vyhodnoceni termogramu budov ve vazbé na moznosti zmén okrajovych podminek a podobu
grafické prezentace termogram.
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The author occupies himself with the thermo-graphic method of the evaluation concerning the thermal and technical
condition of the building skin (coat), in his contribution. The author describes individual peripheral conditions of the
thermo-graphic measurement and their effect to the total measuring situation, in detail. Further, there are specified se-
veral examples of the thermogram building evaluation in the relation to the possibilities of changes regarding peripheral

conditions and the appearance of thermogram graphic presentation, in his article.
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Kontrola tepelnétechnického stavu budov je zakladnim podkla- de
dem pfi hled&ni moZnych energetickych Uspor. Hojné vyuziva-
nou metodou hodnoceni obalky budovy je termografie. Teoretic-
ké predpoklady méfeni termovizni technikou byly popsany
v pfedchozich ¢lancich autora [4], [5]. Jak se ukazuje, hlavni ne-
vyhodou termografie je vyrazna zavislost na okrajovych pod-
minkéch méfeni. Clanek tak shrnuje praktické ukazky z méteni
tepelnétechnickych vlastnosti budov a poukazuje na problemati-
ku vhodného pfistupu k vyhodnoceni ziskanych termograma.
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Obr. 2 Zavislost emisivity cihly na teploté a stavu povrchu [3]

Emisivita méfeného objektu

Emisivitu (resp. pomérmou pohltivost) miZeme definovat jako pomér inten-
zity vyzarovani skute¢ného méfeného télesa, k intenzité vyzarovani abso-
lutné ¢erného (ideélniho) télesa se stejnou teplotou. Emisivita je tedy bez-
rozmérng veli¢ina nabyvajicich hodnot od 0 do 1. Problémem ale je, Ze
emisivita neni v Zadném pfipadé konstanta, ale je zavisla na dal$ich fakto-
rech. Z Planckova zakona vyplyva zavislost intenzity vyzafovani dokonale
¢erného télesa na teploté a vinové délce. Tzn., Ze emisivita jako vlastnost
reélného télesa je také zavisla na teploté a vinové délce, tj. mluvime pak
o spektraini emisivité. Spektraini zavislost emisivity na vinové délce vyza-
fovani ukazuje obr. 1[2]. Jak mizeme vidét pro tmavé nekovové materialy
(napf. cihly, beton, omitka, dfevo, atd.) v oblasti vinové délky vyzarovani od
3 do 13 um mlZeme spektraini emisivitu povazovat za konstantu. Nicmé-
né intenzita vyzafovani télesa zavisi nejen na vinové délce, ale také na
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Obr. 1 Spektraini emisivita pro kovové a nekovové materialy [2]
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teploté a dale také na struktufe a barvé povrchu. Sdileni tepla salanim je
elektromagnetické zéareni. Struktura povrchu ovlivni Sifeni elektromagne-
tického zafeni na povrchu objektu, tj. ovliviiuje reflexi (odrazeni signalu)
a absorpci (pohltivost signalu). Tim také ovliviiuje celkovou emisivitu mé-
feného objektu (Kirchhoffovy zakony). Zavislost emisivity na teploté a sta-
vu povrchu pro cihlu mGzeme odedist z obr. 2 [3]. Z obr. 2 tak mizeme vi-
dét, ze struktura povrchu, v tomto pfipadé namraza ¢i mokry povrch spo-
le¢né s teplotou, zdsadné ovlivni vyslednou hodnotu emisivity cihly.

Metod, jak stanovit emisivitu méfeného materialu, je nékolik. V praxi se
nejvice vyuziva komparativni metoda porovnanim méfeného télesa
s povrchem o zndmé emisivité. V podstaté jde povrch (napf. samolep-
ka s matnou Cernou barvou), ktery vykazuje vysokou emisivitu (asi
£=0,96). Kalibraci termografického pfistroje (resp. nastaveni emisivity
méfeného objektu) pak provedeme podle povrchové teploty naméfené
na povrchu pfidané samolepky. Z hlediska pfesnosti méfeni, Ize jedno-
znaéné konstatovat, Ze chybné stanoven hodnota emisivity ma na vy-
sledek méfeni nejvyznamnéjsi vliv. Nejistota méfeni se v takovém pfi-
padé mlze pohybovat fadové i ve stovkach procent. Pfiklad nevhodné
zadané emisivity ukazuje obr. 3.

Obr. 3 zobrazuje méfici situaci nerezového koufovodu s emisivitou povr-
chu £=0,14. Na obr. 3a) je termogram s nastavenou skute¢nou emisivitou
méfeného koufovodu. Jak mizeme vidét teplota na povrchu ¢erné matné
samolepky tg,, by pak byla cca 190 °C, oproti skuteénym 74,2 °C. Obr. 3b
ukazuje méfici situaci pfi nastaveni emisivity podle samolepky tj. £=0,95.
Zde mUzZeme vidét, Ze na povrchu samolepky je teplota 74,3 °C, ale teplo-
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Obr. 3ab Termogram kourovodu plynového kotle [6] 2

0.0°C

a) s emisivitou odpovidajici emisivité povrchu koufovodu — = 0,14 (t,= 74,2 °C, t,, = 190 °C)
b) s emisivitou odpovidajici emisivité méfené samolepky — £=0,95 (£,= 30,7 °C, t,, = 74,3 °C)

ta povrchu nerezového koufovodu t, je podle tohoto nastaveni 30,7 °C,
C0Z je cca 2,5x méné neZ jeho skuteénd teplota.

Vlastnosti méficiho pristroje

rozliSovaci schopnost a pfesnost méfeni. RozliSovaci schopnost pfistroje
je v podstaté kvalita pofizeného digitalniho obrazu. Kazdy digitaini obra-
zek se sklada z jednotlivych bodd (1 bod = 1 pixel). Lidské oko ma celkem
asi 120 miliénd pixell, pfiéemz pro pocit ,0strého” obrazu lidské oko potre-
buje digitalni obraz s rozlisenim alesponi 5 miliéna pixeld (napf. kinofilm).
Nejcastéjsi rozliSeni termogramu podle typu pfistroje je ovéem 320 x 240
(76 800 pixeld) nebo 640 x 480 pixeld (307 200 pixell). Vyssi rozliSeni
(napf. 1920 x 1080 pixelli = cca 2,1 mil. pixeld) je v soucasné dobé velmi
obtizné dosazitelné, protoze pro zpracovani takového mnoZzstvi termogra-
fickych dat je nutné mit odpovidajici hardwarovou platformu. Ackoli se
tedy citlivost pfistroje miize pohybovat v fadech setin stupné Kelvina, veli-
kost 1 pixelu v(éi skuteénym rozmérdm snimaného objektu uréuje pres-
nost méreni. Typickym pfikladem m(Ze byt snimané obalka budovy. Napf.
pro termovizni kameru FLIR ThermaCAM S65 se standardnim objektivem
s ohniskovou vzdalenosti 18 mm, by pfi vzdalenosti 10 m od zdi budovy
byla velikost jednoho prvku detektoru 25,69 mm. Tzn., Ze 1 pixel by mél
velikost tverce o rozméru cca 2,6 x 2,6 cm. V pfipadé rostouci vzdalenos-
ti nebo klesajici ohniskové vzdalenosti ocky objektivu se velikost pixelu
pochopitelné zvétSuje. MiZe se tedy stat, Ze pfistroj vyhodnoti v rdmci jed-
noho pixelu vice ploch o riznych teplotach, coz nutné vede k chybnému
zobrazeni teploty na termogramu.

Z hlediska pfesnosti méfeni vyrobci standardné udavaji pfesnost + 2 °C
nebo + 2 % z naméfené hodnoty. To je samoziejmé v rdmci méfeni po-
mérné vyrazna nejistota méfeni. Na druhou stranu je nutné si uvédomit,
Ze ve vétsiné pripadl defektoskopie budov se jedna o hledani proble-
matickych mist s ohledem na tepelnétechnicky stav obélky budovy (tj.
rozdil teplot). A pro tato méfeni je pfesnost dostacujici. Daleko zavaz-
chu, ktery neni idealné kolmo k méficimu pfistroji, povaZovat za sprav-
né. Tato otdzka souvisi s tzv. Lambertovym zédkonem, ktery fika, ze ma-
ximum intenzity vyzafovani leZi vzdy ve sméru normaly k méfenému ob-
jektu. V pfipadé obalky budovy, ktera je rozmérové mnohem vétsi nez
plocha objektivu pfistroje a z&roven se na plose fasady domu mdzou ob-
jevovat riizné atiky nebo zakfiveni plochy je tedy jasné, Ze kamera pfi
statickém snimani neni vzdy idealné kolmo k fasadé domu i z pohledu
celé plochy ziskaného termogramu. Tento jev je viditelny na obr. 5, kde
plocha fasady v pravé Casti obrdzku je snimana pod uhlem cca 75°.
Hodnoty rizikového Uhlu snimani s ohledem na celkovou nejistotu mére-
ni pro teplotu 100 a 200 °C ukazuije obr. 4.
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** | Obr. 4 Zavislost horizontalniho thlu odklonu od normaly plochy objektu na relativni chybé méfeni pro ter-
movizni kameru ThermaCAM S65

Zavislosti podle obr. 4 byly ziskany experimentalné pro termovizni ka-
meru ThermaCAM S65. Je vidét, ze pro teplotu 200 °C je cca do 62° ho-
rizontalniho odklonu od normély snimaného povrchu indikovana teplota
nostmi pfistroje. Pro niZsi teplotu (100 °C) je tato hranice posunuta jiz
k 53°. Podobné z&véry Ize shledat i u vertikalniho odklonu. Dalsi podo-
bné experimenty realizované pro riizné typy kamer potvrzuiji, Ze do 50°
odklonu ocky kamery od normalu snimaného povrchu je relativni chy-
ba méFeni mensi nez celkova relativni chyba ptistroje [1]. Udaj o kritic-
kém Uhlu sniméni tak jednoznacné vymezuje pouZitelnost pfistroje
v praxi.

Okrajové podminky souvisejici s okolnim prostfedim

Dal3im hlediskem jsou okrajové podminky souvisejici s okolnim pro-
stfedim, kde se méfeni realizuje. Jiné néroky na méfeni jsou kladeny pfi
méfeni v exteriéru a jiné pfi méfeni v interiéru budov. Méfeni ve venkov-
nim prostfedi byva nejéastéji ovlivnéno pisobenim atmosféry. Nejdule-
Zitéj8imi parametry, které ovliviiuji méfeni, jsou voda (dést) a vodni para
(vinkost), koncentrace CO, a prach, oslunéni a rychlost vétru. Z hledi-
ska méficiho pfistroje jsme schopni definovat nékteré okrajové pod-
minky pfimo na misté méfeni. Obsah vodni pary se definuje relativni vih-
kosti. Z hlediska transmise prostfedi (koncentrace Skodlivych latek
v ovzdusi) definujeme koeficient propustnosti atmosféry, ktery se pohy-
buje 0d 0,5 do 0,9.

Daleko jina situace nastava pfi plsobeni povétrnostnich podminek, tzn.
oslunéni fasady, desti a rychlosti vétru. Jak pfimé oslunéni, tak vyrazné
proudéni podél fasady domu vyrazné zkresli celou méfici situaci. Nema-
lou chybu zptsobi i mokry povrch fasady po desti (obr. 2). Tyto faktory je
nutné vzit v tvahu v pfipadé nutnosti opakovatelného méfeni.

Poslednim faktorem z hlediska méfeni exteriéru je tzv. ,zdanlivé odraZejici
se teplota“. Pfi méfeni v exteriéru se jedna o teplotu oblohy. Zcela jiné tep-
lota pozadi (tj. oblohy) bude pfi méfeni jasné nebo zatazené oblohy. Pro
vypodet teploty oblohy Ize vyuzit normu CSN EN ISO 13791 piilohu F.
Teplotu oblohy pak vypocitame jako

Ty = [9,36 107 ,(Te)e]&zs

kde
T,, teplota oblohy [K],
T, venkovni teplota [K].

(1)

Na zakladé zkuSenosti Ize doporudit, Ze pro méfeni v exteriéru budov je
nejvhodnéjsi sucha fasada domu, bezvétfi a zatazena obloha bez slunec-
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Pro méfeni v interiéru budovy plati po-
dobnéa pravidla s tim rozdilem, Ze za
tzv. ,zdanlivé odrazejici se teplotu®
mizeme dosadit stfedni radiaéni tep-
lotu. Pokud se, ale v interiéru nachazi
vyrazné zdroje tepla (napf. osvétleni,
otopné télesa, rozvody otopné sousta-
vy, rozvody chladu, atd.) je nutné déle
tuto teplotu korigovat. Obecné Ize fici,
ze ¢im ma méfeny povrch nizsi emisi-
vitu, a tim i vysokou odrazivost, podil
odrazeného tepelného toku se zvySu-

je atimiroste podil ,zdanlivé odrazeji-
ci se teploty” na vysledku méfeni. Za-

kladni metodou jak stanovit tuto teplo-
tu v interiéru je pfi nastaveni emisivity
v pfistroji na hodnotu & = 1. Objektiv
pfistroje pak nastavime pro pohled ve
sméru normaly od méfeného pfedmé-
tu (tj. méfime to, co se do nami méfe-
né plochy zdanlivé odrdzi). Z termo-
gramu pak vyhodnotime primérnou
teplotu ziskaného obrazu a tuto hod-
notu mGZeme pouZit pro zadani zdan-
livé odrazejici se teploty.

0°C

UKAZKY MERENI TEPELNETECHNICKYCH
VLASTNOSTi BUDOV

Nésledujici obrazky poukazuji na praktické zkuSenosti z méfeni tepelné-
technickych vlastnosti budov a pfiblizuji problematiku spravného vyhodno-
covani ziskanych termogramd.

Obr. 5 reprezentuje pfipad chybéjici tepelné izolace na fasadé domu.
Obalka budovy je tvofena cihlovym zdivem a podle majitele budovy
méla byt fasada rekonstruovana a tepelné izolovana stavebnim polysty-
rénem. Na prvni pohled termogramy potvrdily zcela chybéjici tepelnou
to pfipadé projevilo napojeni stropnich konstrukci podlah a dale oken-
nich rdm0 na obvodovou konstrukci domu. Tento pfiklad zobrazeni ter-
mogramu je zcela vypovidajici o sou¢asném stavu konstrukce domu
a neni nutné dal$ich Uprav ve vyhodnocovacim softwaru. Z pohledu ok-
rajovych podminek méfeni je na tomto pfikladu vidét problematika smé-
rovosti vyzafovani (prava ¢ast obrazku = tmavé modra barva), ktera byla
popsana vyse.

Obr. 6 reprezentuje zobrazeni vikyfe okna jiného domu. Jednd se o ro-
dinny diim, jehoz obélka je tvofena cihlovym obloZenim s tepelnou izola-
ci a vnitfnim cihlovym zdivem. Hodnota soucinitele prostupu tepla je U=
0,6 W/m2K. Okna jsou plastova s izolaénim dvojsklem. Jak je vidét
v tomto pfipadé je nutné pro spravné vyhodnoceni pfikroCit k nékolika
Upravam. Pfi z&kladnim zobrazeni palety barev (tzv. greyred) a méfitku
rozsahu teplot shodném jako u obr. 4 (tj. 0 °C az 10 °C), jsou patrné te-
pelné mosty v mistech napojeni vikyfe na obvodové zdivo (obr. 6a). Po-
kud vSak upravime rozsah zobrazovanych teplot odpovidajici skutec-
nym povrchovym teplotam fasady a vybereme vhodnou paletu barev,
m0Zeme z obrazku soucasné odeCist také stav tepelné izolace pod cih-
lovym oblozenim fasady domu (obr. 6b). Pfi porovnani obrazki 6a a 6b
je tedy vidét, Ze nejen spravna volba palety barev, ale také pfizplsobeni
méfitka teplot (na obr. 6b je rozsah teplot z(zen od 0 do 8 °C), hraje vy-
znamnou roli pfi vyhodnoceni resp. ,Citelnosti“ méfici situace. Navic je
na tomto obrazku vidét noéni salani oblohy coby teplotniho pozadi, kte-
ry vysledné barevné rozlieni termogramu pfi nespravné zadané teploté
pozadi muze také ovlivnit.

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2013

Obr. 6 Napojeni vikyre na obvodové zdivo rodinného domu
a) termogram pii pouziti palety greyred a méfitku teplot podle obr. 5
b) termogram pfi pouZiti palety midgreen a upraveném méfitku teplot

Dalsi ukazku tvofi snimani objektu s riiznymi povrchovymi viastnosti (obr. 7).
Jedna se o nové instalované vchodové dvefe do domu. Jak ukazuje tabulka
1, pokud bychom pro cely termogram nastavili okrajovou podminku emisivity
jednotné (tj. £=0,95), byly by ziskané hodnoty povrchovych teplot takového
snimku naprosto zavadéjici. Pokud je snimany povrch slozen z nékolika riiz-
nych druh( materiald, nelze termogram vyhodnocovat pro jednotné okrajové
podminky méfeni. NejdlleZitéj$i okrajovou podminkou je v tomto pfipadé
emisivita povrchu. Pro fasddu domu byla stanovena emisivita &,,, = 0,95,
pro vchodové dvere &, = 0,90 a pro kovové obloZeni ve spodni ¢asti dvefi
Egveio - kov = 0,46. Soucasné se dotykovym Eidlem Ahlborn FTA109PH odedi-

Obr. 7 Vchodové dvere TJ Sokol Praha — Hanspaulka
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nich vjezdovych vrat a ji-
hozapadniho rohu haly
(podle obr. 8 a 9). Jak je
vidét z obr. 10 nemaji
Zelezobetonové  pilife
Zadné tepelné-technické
opatfeni zamezujici vzni-
ku vyraznych tepelnych
mostu. Stejna situace na-
stava i v oblastech napo-
jeni podlahy a obvodo-
vych stén (obr. 12).

Obr. 8 Exteriér haly — celkovy pohled na vjezdova vrata a obvodovy  Obr. 9 Exteriér haly - detail vjezdovych vrat

plést haly (jinozapadni Gést haly)

taly teploty v jednotlivych méficich bodech (viz schéma na obr. 7). Jak uka-
zuje tabulka 1, pouze pro stanovené emisivity jednotlivych povrch jsou hod-
noty udavané termogramem porovnatelné s teplotami stanovenymi jinou
méfici metodou. Tzn. ve vyhodnoceni je nutné se zaméfit na jednotlivé plo-
chy podle jejich skutecné emisivity.

Tab. 1 Naméfené hodnoty povrchové teploty vchodovych dvefi a fasady domu

Venkovni povrchova teplota £, [°C]
Méfici bod Dotykovy teplomér Termovizni kamera
Ahlborn FTA109PH ThermaCAM S65

Bod €. 1

{aséda com) 60 6,1(=095) | -6,1(=095)
Bod €. 2

(dvefe — imitace dFeva) 41 37(e=095) | -41(£=090)
Bod €. 3

(dvee — imitace dfeva) 45 40(e=095) | 44 (£=0,00)
Bod €. 4

(dvefe — leskly plech) 41 ~65(£=095) | 41(e=046)

Nésledujici pfiklad pfedstavuje ukazku méfeni tzv. lehké konstrukce. Jed-
na se o montovanou halu se Zelezobetonovou a ocelovou nosnou kon-
strukci a sendvi¢ovym plastém postavenou v roce 2007. Obalka haly je
vytvofena skladbou profilovaného ocelového plechu a tepelné izolace
(obr. 10). Svislé obvodové stény maji tioustku tepelné izolace 150 mm
a strop haly 200 mm. Hala je osazena nékolika stropnimi svétliky pro od-
vétravani a prosvétleni haly. Hodnota souginitele prostupu tepla obvodo-
vych stén je Usier = 0,25 W/m2.K a stropu Usyo, = 0,18 W/m2 K. Hala je vy-
tapéna tfemi teplovzdusnymi jednotkami.

Na obr. 8 a 9 mlizeme vidét méfici situaci venkovnich vjezdovych vrat do
haly. Termogramy ukazuiji, Ze posuzovana konstrukce obvodového plasté
jako celek nevykazuje zadné problematické mista. Ale jak ukazuje detalil
na obr. 9 jsou vidét vy-

V obou pfipadech tak do-
chazi k tvorbé vyraznych
tepelnych most.

Podle majitele haly dochazelo ve zndzornénych oblastech haly (obr. 11)
v zimnim obdobi k vyrazné kondenzaci vihkosti na vnitfni strané stén a do-
konce i k tvorbé namrazy. Z hlediska tepelnétechnického spliiuje sice svis-
I& konstrukce pozadované hodnoty Uy (podle CSN 73 0540-2-2007 pro
lehkou sténu byla platna hodnota Uy = 0,3 W/m2K), ale termogramy jed-
noznaéné prokazaly problémy v provedeni napojeni nesourodych kon-
strukei (tj. sendviCova konstrukce stén, Zelezobetonové sloupy a betonova
podlaha haly), coZ ale z méfeni v exteriéru nebylo pfili§ patrné. Dal§im
problémem, ktery pfispivad k moznému vzniku ndmrazy na vnitfni strané
lehkeé konstrukce, je také nevhodny zplisob vytapéni haly, tj. teplovzdusny-
mi jednotkami. Cela konstrukce haly je navrzena jako velmi lehka. Posuzo-
vany objekt proto nevykazuje zadnou akumulaéni schopnost stén. Navic
vyska haly je cca 6 m, coZ pfi pouZiti teplovzdusného vytapéni haly vede
k velmi nepfiznivému vertikalnimu teplotnimu profilu. Z hlediska stavebni-
ho feSeni Ize na zakladé takového méfeni jednoznacné doporudit fesit
problematiku napojeni podlahy, svislych Zelezobetonovych sloupt a obvo-
dovych stén k zamezeni tvorby tepelnych most, spole¢né s Gvahou nad
zplsobem vytapéni takovéto haly.

Obr. 10 Interiér haly — fotografie — vjezdova vrata, konstrukce haly

razné tepelné mosty
VvV napojeni montované
konstrukce na betonovy
z&klad haly.

V tomto pfipadé nestaci
pouhé snimani situace
na venkovni strané haly,
ale je nutné ziskat termo-
gramy téZ na vnitfnich
stranach ~ posuzované
konstrukce. Na obr. 11
a 12 jsou znazornény ter-

25°C 25 °C

10°C 10°C

mogramy oblasti venkov-

Obr. 11 Interiér haly — termogram — vjezdova vrata a zapadni roh haly
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Obr. 12 Interiér haly — termogram — detail jihozapadniho rohu
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Prispévek si kladl za cil seznamit ¢tenafe s problematikou vyhodnocovani
termogrami v oblasti posuzovani tepelnétechnickych vlastnosti staveb-
nich konstrukci. Z hlediska zplisobd méfeni je mozné nalézt celou fadu
doporuéeni vétsinou od vyrobctl termoviznich kamer. Na druhou stranu,
jak bylo popsano na nékolika pfikladech méfeni, ne vzdy je mozné prosté
snimkovani termovizni kamerou dostadujici pro spravné vyhodnoceni mé-
fici situace.

Problematika bezkontaktniho snimani teplot je jako metodika méfeni vel-
mi citliva na zadavani okrajovych podminek. Z tohoto divodu nestaci vzdy
jen znalost fyzikalnich principl sdileni tepla, ale vyrazny podil na sprav-
nosti resp. ,Citelnosti ziskanych snimkd a vyhodnoceni méfici situace ma
také prakticka zkusenost uZivatele.

Kontakt na autora: roman.varicka @fs.cvut.cz
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19. mezinarodni odborny veletrh vytapéni, ventilace,
klimatizacni, méfici, regulacni, sanitarni a ekologické
techniky

Veletrh se uskutecnil ve dnech 20. az 24. listopadu 2012 na prazském vystavisti
v Letrianech. Odbornici vyuzili pfileZitosti k setkéni a odbornym diskuzim na semina-
fich, laicka vefejnost k prodiskutovani konkrétnich problém(. Vystavovatelé predsta-
vili novinky svych vyrobnich programi a nejlepsi vyrobky prihlasili do soutéZe o nej-
lepsi vyrobek z hlediska technologického vyvoje, ekonomickych faktord i pfinost pro
ekologii a zivotni prostredi. Odborng porota rozdélila dvé zlaté medaile, dvé ¢estna
a jedno zvlastni uznani témto firmam:

Zlata medaile Aqua-thermu spole¢nosti SYS-
THERM za deskovy vyménik MODhex a spo-
le¢nosti HELUZ za Usporny, dvouvrstvy cihel-
ny kominovy systém Heluz Mini-Plast.

J¢|Ua-enerm

fyn P RAHAZ
l?>\/'/‘1%'/ /
7 Z//i‘«' /)

Cestné uznani Aqua-thermu  spoleénosti
ZIEHL-ABEGG za stredotlaky axialni ventila-
tor typ DN56V-4DF.D7.34.G, a spoleénosti
DOMAT CONTROL SYSTEM za odectovy
systém Cont Post — webovy portal pro shér hodnot. Zvlastni uznani Aqua-thermu
bylo udéleno spole¢nosti TMVSS za termovizni kameru FLIR A 35SC.

Ceny predavali Ing. Pavel Karnik — pfedseda hodnotitelské komise, Ing. FrantiSek
Kodi - feditel Progres Partners Advertising, pofadatelské agentury, Mgr. Petr Ku-
7el - prezident Hospodarské komory CR, Ing. Jaroslav Hrube$ — naméstek gene-
ralniho feditele Statniho fondu Zivotniho prostfedi, Ing. FrantiSek Holec — pfedseda
Svazu podnikatell v oboru technického zafizeni.

(Laj)
Japonské kotle s palivovymi ¢lanky pro domacnosti v Evropé?

Spole¢nost Panasonic, jako vedouci japonsky vyrobce kot s palivovymi élanky
pro doméacnosti sou¢asné generujicimi elektfinu, vidi moznost jejich prodeje do za-
hranici od roku 2015 velmi optimisticky. Zatimco v Evropé jsou stéle ve stadiu Gvah,
kdyz néktefi vyrobci (napf. Viessmann) se jejich vyroby vzdali, v Japonsku uzivani
podporuje vlada.

Od doby, kdy byly v Japonsku uvedeny do prodeje v roce 2009, se jich instalovalo
pres 10 tis. kusu za cenu mezi 36 tis. a 42,5 tis. USD. Rocni prodej za 160 mil. USD
zaujal trhy v Jizni Koreji a v Evropé. Nelze je pouzivat pro pIné kryti potfeb elektriny
domécnosti, protoZe maji elektricky vykon pouze 1 kW, v Japonsku vSak snizuji
Ucet za elektfinu 0 30 %.

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2013

Protoze jejich zdrojem energie je vodik z reformeru na zemni plyn, vytvofil Panaso-
nic a spolecnost Tokyo Gas spolecny podnik, kde byl vyvinut novy model za 33 tis.
USD, ktery je v prodeji od bfezna 2012.

Planem vlady je prodat v Japonsku 2,5 milionu kotlt do roku 2030, které by mohly
nahradit vykon 2 jadernych reaktor( v souvislosti s katastrofou tsunami. Do tohoto
zapada i snaha vlady o sniZeni emisi z fosilnich zdroju k roku 2030 0 30 % ke stavu
z roku 1990. Dal$im cilem je snizeni nakladt na jejich instalaci 0 20 % k roku 2015
a soucasné vice vyuzivat tepelnych Cerpadel.

Pramen: Reuters (AB)

Kompaktni pfistroje od GEA Air Treatment

Spolecnost GEA Air Treatment GmbH, Herne, pfepracovala stavajici stavebni fadu
kompaktnich pfistrojli a nabizi nové pfistroje pod oznacenim GEA Com4. Nové pfi-
stroje maji 3 velikostni fady. Nejmensi Com4mini (dfive GEA Campos) méa 3 veli-
kosti do 2 200 m3.h-1, provedené jako protiproudé deskové vyméniky. Stredni
a vyssi vykony ma fada Comd4plus v 7 velikostech do 16 000 m3.h-1 a v provedeni
jako rotaéni nebo deskové vyméniky. Rada Com 4top v 5 velikostech do
6500 m3.h-1 jako dvojité deskové vyméniky je vhodna pro instalaci v uzsich prosto-
rach a ma vrchni pfipojeni ke zdroji vzduchu.

V8echny modely pracuji s volnob&znymi radialnimi ventilatory s EC motory, plynu-
lou regulaci otacek a zpétné ziskavani tepla. Popsané kompaktni RLT pfistroje
mely premiéru ve dnech 7. - 10. bfezna 2012 na veletrhu SHK Essen 2012.

Pramen: CCI 03/2012 (AB)

Samolepici uzaver vzduchovych potrubi

Spoleénost Mez-Technik GmbH, Reutlingen, nabizi praktickou montazni pomicku
ve formé samolepicich uzaverd vzduchovych potrubi pfi montazi a idrzbé. Pom(ic-
ku Mez-Duct-Wrap tvofi robustni félie odolna proti protrzeni a opatfena na jedné
strané samolepici vrstvou.

Pfi preruseni provozu vzduchovych kanalli nebo pfi pferuseni montéze Ize kanaly,
vestavby a armatury rychle a prachotésné uzaviit zalepenim v celém prirezu. Fo-
lie o standardni Sifi 1 000 mm nebo 500 mm (jiné rozméry na prani) jsou vhodné
pro veskeré Upravy vzduchotechnickych zafizeni pro vyrobu potravin, 1ékd, bio-
technologie, mikroelektroniky a jinych velmi istych prostor a pro nemocnice.

Pramen: CCI 03/2012 (AB)
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