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Pozarni potrubi pro vzduchotechniku
a pro zarizeni odvodu koure a tepla

Fire Piping for HVAC and for Smoke and Heat Exhaust Equipment

Clének je zaméfen na fenomén, kterému moderni doba priklddé stale vétsi vyznam a mira jeho feeni je mimo jiné také
obrazem technické i kulturni Grovné spolecnosti. PoZarni bezpecnost staveb, a zvidsté jejich nékterych soubord a sou-
casti, je obor pomérné mlady a osvojeni jeho problematiky neni vZdy zcela vZito. Autor Cldnku si je zfejmé této skutec-
nosti védom a proto pfistupuje k zevrubnému sestaveni a vysvétleni zékladnich pojmti tohoto oboru s odkazem na jejich
vyznam a presné definice v pfislusné normové literature. Clanek tedy nepfinasi snad nové projektové nebo konstrukcni
feseni, ani ekonomické nebo jiné hodnoceni technického problému, ale je takika ucebnicovym souhrnem zakladnich
principl a opatreni, jejichZ smyslem je dosaZeni vyssi dokonalosti nasich staveb z hlediska preventivni ochrany zdravi
nebo i Zivotd jejich uZivateld.

Klicova slova: chranéné potrubi, poZdrné odolné potrubi, potrubi pro odvod koure a tepla, poZarni odolnost, zkusebni
podminky

The author focuses to a phenomenon that is given ever more weight by recent times and the degree of its solution is,
among other, the reflection of the technical and cultural standard in the society, in his article. The building fire safety, in
particular its certain files and components, is a relatively new branch, and the adoption of its issues has not become es-
tablished, always. The author is evidently aware of this fact and therefore he approaches to a detail compilation and ex-
planation of principle conceptions of this branch with the reference at their significance and accurate definitions in the re-
levant standard literature. Thus, there do not appear any new design or structural solutions in the article nor economic or
other assessments of technical problems, but it is almost a textbook summary of essential principles and measures, the
sense of which is to achieve the higher indefectibility of our constructions from the view of their users health or the life
preventive protection. | consider the summarized view at the specialized part of this issue that was compiled by a very in-
formed and experienced specialist, to be a very useful and successful work and the publication of the article as needed
and contributive.

Key words: protected piping, piping fire resistant, smoke and heat exhaust piping, fire resistivity (proof), test conditions

uvoD

Prispévek se zabyva prehledem poZadavki na provedeni poZarniho pot-
rubi pro vzduchotechnicka zafizeni (VZT) a pro zafizeni odvodu koufe
a tepla (ZOKT). Tato potrubi jsou jednim z nejdllezitéjSich komponentd
zminénych zafizeni, nebof se vyznamné podili na pozari bezpe¢nosti
stavebnich objektli a pfi ochrané osob pfi pozaru. Cilem pfispévku je po-
dat uceleny soubor informaci pro vSechny zajmové osoby z fad projektan-
td, vyrobcd, dodavatell, montaznikd i provozovatell, ktefi se VZT a ZOKT
zabyvaji.

Terminologie

Zé&kladem jednoznaéného dorozuméni v oblastech VZT a ZOKT je pouZi-
vani spravného nazvoslovi. Proto si v Gvodu uvedeme nékteré duleZité po-
jmy a jejich definice, pfipadné obsahovy smysl uzivanych termin.

V oboru vzduchotechniky je potrubi tou soucasti zafizeni, ktera slouzi
k dopravé vzduchu. V tomto pfispévku se pouziva rovnéz dalSich dvou po-
jm0 vzduchotechnické potrubi, pfipadné vzduchovod, které je mozno
chépat jako synonyma k pojmu potrubi. Ve vztahu k pozarni bezpecnosti
staveb je vzduchotechnické potrubi vnimano jako ,kriticky“ prvek, ktery
mdze byt transportérem Sifeni poZaru a zplodin hofeni. Proto jsou stano-
veny poZadavky, které maji zajistit, aby v pfipadé pozéru bylo tomuto ife-
ni zabranéno. Pozadavky na narodni i evropské Urovni jsou uvedeny
v technickych norméach (CSN, CSN EN). V kodexu &eskych norem (CSN)
pozarni bezpecénosti staveb je definovano chranéné potrubi [1], coZ je
vzduchotechnické potrubi, které ma pozami odolnost poZadovanou pro
posuzovany pozarni Usek (ve vazbé na uréeny stuperi pozarni bezpe¢nos-
ti pozarniho Useku) a na némz nejsou v tomto pozarnim Useku osazeny
vyUstky. V prevzatych evropskych ,pozarnich* norméch CSN EN je uziva-
no pojmu pozarné odolné potrubi [2], coZ je potrubi pouZivané pro roz-
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vod nebo odvod vzduchu a provedené tak, aby zajistovalo uréity stuperi
pozarni odolnosti. Obé tato potrubi (chranéné potrubi, pozarné odolné
potrubi) pIni stejnou funkci, avSak pozadavky a kritéria na jejich provedeni
jsou mirné odlina (viz nize). Dalsim, mozna jesté vhodnéjSim, ndzvem
pouZitym v tomto pfispévku je pozarni vzduchotechnické potrubi. Pres-
toze tento pojem neni v Zadnych pfedpisech definovan, je univerzalné sro-
zumitelny, nebot obsahuje véechna kli¢ova slova (potrubi, vzduchotechni-
ka, pozar) a je tedy rovnéz ekvivalentem k chranénému potrubi ¢i poZarné
odolnému potrubi.

V oboru poZarni bezpecnost staveb je zafizeni pro odvod koure a tep-
la (ZOKT) uvedeno v pravnim pfedpisu [3] jako vyhrazené pozarné bez-
pecnostni zafizeni. Nejde tedy o béZné vzduchotechnické zafizeni, ale
0 poZarni zafizeni s celou fadou specifik. Je to aktivni zafizeni, jehoZ za-
kladni funkci je, v pfipadé pozaru, usmérfiovat a odvadét kour (odborné
zplodiny hofeni) a teplo z prostoru, kde pozar vznikl, mimo stavbu do ven-
kovniho prostedi. Toto zafizeni sice vychazi z podobnych principd jako
vzduchotechnické zafizeni (pouziva napfiklad obdobné komponenty),
avSak primarné je uréeno pro pfipad vzniku pozaru, kdy pomaha zajistit
fadu zachrannych funkci. Jde pfedevsim o ochranu osob pfi pozaru a je-
jich evakuace, pro pomoc hasi¢lim pfi jejich zasahu, pro ochranu stavby
pfed destruktivnimi ucinky teplot, pro snizeni vzniku majetkovych Skod
apod. Tomuto uréeni pak odpovidaji poZzadavky kladené na vlastnosti jed-
notlivych prvkl zafizeni ZOKT, v€etné potrubi pro odvod koufe [4]. Toto
potrubi, jak je evidentni z jeho ndzvu, je uréeno primarné k odvodu koure
(a tepla) a k zabranéni Sifeni zplodin hofeni z mista pozaru.

V kodexu ¢eskych technickych norem (CSN) pozarni bezpe&nosti staveb je
pouzivan daldi pojem, a sice samo€inné odvétraci zafizeni (SOZ). Ten
sice neni definiéné urcen, ale z kontextu pfislusnych élankd norem, zejména
[7]a[8], vyplyva, Ze toto zafizeni je ekvivalentem pro zafizeni ZOKT.
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POZADAVKY NA VYROBKY VE STAVEBNICTVi

Stéle je tfeba opakovat a zdlrazfiovat zakladni povinnosti a odpovédnosti
osob pfi pfipravé (projektanti) a provadéni staveb (dodavatelé), mezi které
patfi dodrzovani technickych pozadavki na vyrobky ve stavebnictvi. Sta-
vebni zékon [5] jednoznacné stanovi v § 156, Ze pro stavbu mohou byt na-
vrzeny a pouZity jen takové vyrobky, materidly a konstrukce, jejichZ vlast-
nosti z hlediska zpUsobilosti stavby pro navrzeny Géel zaruéuji, Ze stavba
pfi spravném provedeni a bézné Udrzbé po dobu pfedpokladané existence
spini poZadavky na mechanickou odolnost a stabilitu, pozarni bezpec-
nost, hygienu, ochranu zdravi a Zivotniho prostfedi, bezpecnost pfi udrzo-
vani a uzivani stavby véetné bezbariérového uzivani stavby, ochranu proti
hluku a na Usporu energie a ochranu tepla.

Zakladnim néastrojem, ktery je urCen k jednotnému posuzovani tech-
nickych poZadavku na stavebni vyrobky je evropska smérnice pro staveb-
ni vyrobky CPD - Construction Products Directive (Smérnice Rady
89/106/EHS) z roku 1989, ktera bude nahrazena od srpna 2013 evrop-
skym nafizenim pro stavebni vyrobky CPR — Construction Products Regu-
lation (Nafizeni Evropského parlamentu a Rady EU ¢. 305/2011). Tyto
predpisy jsou implementovany do pravniho fadu Ceské republiky a jsou
tedy zavazné pro vyrobce, dovozce a distributory, ktefi uvadéji tyto vyrob-
ky na trh. V Ceské republice sougasné plati zakon &. 22/1997 Sb., o tech-
nickych poZadavcich na vyrobky, ve znéni pozdéjich predpist, ktery ur-
¢uje (mimo jiné) obecny ramec pro proces posuzovani shody stanovenych
vyrobkl (véetné stavebnich vyrobkd) s poZadavky technickych predpist
pfi uvedeni na trh prostiednictvim pfislusnych nafizeni viady.

Pro Ucely tohoto pfispévku neni nutné popisovat cely a pomérné slozity
proces prokazovani vlastnosti stavebnich vyrobkl (,prohldseni o shodé*
vyrobku ve smyslu staré smérnice CPD, nebo nové ,prohldseni o viastnos-
tech vyrobku ve smyslu nafizeni CPR). Pro ucelné zjednodu$eni postaci
uvést, Ze se tato procedura opira, v kone¢ném disledku, o systém tech-
nickych norem pro stavebni vyrobky (viz nize), v nichz jsou poZadavky po-
drobné rozpracovany.

TECHNICKE NORMY VE STAVEBNICTVi

Pfi schematickém pohledu na plejadu technickych norem pouZivanych ve
stavebnictvi se daji normy rozdélit nasledovné: projektové (nadvrhové),
hodnotové, pfedmétové, vyrobkové, zkusebni, klasifikacni.

Z hlediska zaméfeni pfispévku je pozornost soustfedéna na normy projek-
tové, vyrobkové, zkuSebni a klasifikacni. Podstatnou roli maji vyrobkové
normy, resp. technické normy pro stavebni vyrobky, které se déli na urce-
né normy a harmonizované technické normy [6]. Uréené normy jsou tako-
vé, které byly takto oznaceny a zvefejnény ve Véstniku UNMZ (Ufad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi) a jsou vztazeny
k Nafizeni viady ¢. 163/2002 Sh., kterym se stanovi technické pozadavky
na vybrané stavebni vyrobky, ve znéni nafizeni vlady ¢. 312/2005 Sb. Ur-
¢enymi normami mohou byt bud pivodni ¢eskeé technicke normy (znacené
jako CSN), nebo evropské normy prievzaté do soustavy Ceskych technic-
kych norem (znaCené jako CSN EN). Ceské harmonizované technické
normy jsou takové, které piné prevzaly poZzadavky stanovené evropskou
normou, byly zvefejnény ve Véstniku UNMZ a jsou vztazeny k Nafizeni
vlady €. 190/2002 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na staveb-
ni vyrobky oznaCované CE, ve znéni nafizeni vlady ¢. 251/2003 Sb. a na-
fizeni viady €. 128/2004 Sb. Tyto normy se také oznacuji jako evropske
harmonizované normy a jsou znacené jako CSN EN. Obsahuji kromé jiné-
ho odkazy na zkusebni normy, podle kterych se vlastnosti vyrobkid ovéfuiji
a také odkazy na klasifikacni normy, podle kterych se udéluje vyrobku pro-
tokol o klasifikaci s jednoznacnym klasifikaénim oznacenim. Vyznamnym
prvkem téchto vyrobkovych evropskych harmonizovanych norem je také
jejich informativni pfiloha ZA, kterou se odliSuji od vyse jmenovanych ur-
¢enych norem CSN EN. Pfiloha ZA obsahuje pfimy odkaz na evropskou
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smérnici pro stavebni vyrobky CPD, jejiZ pozadavky jsou v harmonizované
normé ve vztahu k vlastnostem vyrobku rozpracovany. Dale obsahuije ur-
¢ené pouZiti vyrobku, odkaz na pfislusné &lanky normy, ve kterych jsou
popisovany pozadavky na sledované zakladni charakteristiky vyrobku;
rovnéz jsou zde uvedeny postupy prokazovani shody, povinnosti vyrobce
a autorizované (resp. notifikované) osoby — zkuSebny, naleZitosti ES certi-
fikatu shody a ES prohlaseni o schodé a nakonec i nélezitosti vSeobecné
zndmého oznaceni CE a poZadavky na pfipojeni této znacky k vyrobku
(na vyrobku, na obalu, v privodnich obchodnich dokladech apod.).

V obecném povédomi jsou vyrobkové, zkusebni a klasifikaéni normy po-
vazovany za normy, které se tykaji pfedevsim vyrobcl, pfipadné také or-
ganl posuzovani shody. Tyto normy vSak hraji ddlezitou a nedilnou roli v
procesu navrhovani (projektovani) stavby, protoze obsahuiji velké mnoz-
stvi informaci o poZadovanych kvalitativnich vlastnostech vyrobki a jgjich
zabudovani do stavby. Projektant se neobejde bez znalosti téchto Udajd,
protoZe musi pfi navrhu stavby zvolit vzdy takové vyrobky, které budou pl-
nit vSechny stanovené pozadavky po celou zivotnost stavby, jak mu to
uklada stavebni zakon (viz vyse). Proto se musi projektant orientovat, kro-
mé projektovych (navrhovych) norem i v pfisluSnych normach vyrobko-
vych, zkusebnich a klasifikaénich. Je evidentni, Ze tato povinnost klade na
projektanty velmi vysoké néroky, protoze kvantum zmiriovanych norem je
nesmirné a jejich Upiné ovladnuti mnohdy pfesahuje ¢asové moznosti,
které maji k dispozici. Navic s novym evropskym Nafizenim CPR se odpo-
védnost za volbu spravného vyrobku aplikovaného do stavby (od srpna
2013) jednoznacné pfesouva na zhotovitele a projektanty, protoze vyrobce
v nové zavadéném prohlaseni o viastnostech stavebniho vyrobku, ktery
bude nové uveden na trh, mlze uvadét pro pouZiti vyrobku rdzné drovné ci
tfidy viastnosti, nebo nékteré zakladni viastnosti nedeklarovat viibec.

TECHNICKE POZADAVKY PRO POZARNi
VZDUCHOTECHNICKE POTRUBI

Jak bylo uvedeno v Gvodni Casti, pouziva se pro pozarni vzduchotechnic-
ké potrubi v CR dvoji terminologie: chranéné potrubi a poZarné odolné
potrubi. Oba pojmy jsou si vzajemnymi technickymi synonymy. Jde o pot-
rubi, které ma plinit ve stavbé dllezitou roli, a sice branit Sifeni pozaru
a zplodin hofeni.

Projektové zasady. V kodexu Ceskych i evropskych ,poZarnich® norem
(napf. [1], [7], [8], [9], [10], [11]) je uvedena cela fada obecnych i konkrét-
nich poZadavki na provedeni a instalaci vzduchotechnickych zafizeni,
tedy i potrubi (vzduchovod), v budové. VZdy je nutno respektovat lenéni
stavby do poZdrnich dsekd, které navrhuje projektant pozarné bezpec-
nostniho feSeni. Stavebni konstrukce, ktera tvofi rozhrani mezi pozarnimi
Useky, je nazyvana poZarné délici konstrukci. Tato konstrukce brani Sifeni
pozaru mimo pozarni Usek, v némz poZar vznikl a je schopna po stanove-
nou dobu odoldvat U¢inkim pozaru. Je to zejména pozarmni strop nebo
stfeSni konstrukce, pozarni sténa (vnitfni i obvodova) a pozarni uzavér
otvoru v téchto konstrukcich. PoZdrni uzavér otvoru je obecny pojem pro
takovy typ stavebni konstrukce, kterd zabraduje Sifeni poZaru otvorem
v pozarné deélicich konstrukcich. Jsou to napfiklad dvefe, vrata, poklopy,
uzavery Sachet, uzavéry technickych nebo technologickych zafizeni
a také poZarni klapky ve vzduchotechnickém potrubi.

Z uvedeného je patrné, Ze mezi hlavni povinnosti projektanta vzducho-
techniky, ve vztahu k pozarni bezpeénosti staveb, patfi spravné vyfesit:
Q pozarné odolné potrubi (chranéné potrubi),

Q prostupy vzduchotechnického potrubi pozarné délicimi konstrukcemi,
Q tésnéni prostupl potrubi pozarné délicimi konstrukcemi,

Q pozarni klapky a jejich osazeni v pozarné délicich konstrukcich.

Projektovani poZarné odolného potrubi (chranéného potrubi) se Fidi nor-
mou [1] €lanek 4, 6, 7 a normou [9] ¢lanek 9.1. Projektant vzduchotechniky
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musi navrhnout poZarni odolnost chranéného potrubi (15, 30, 45, 60 nebo
90 minut) podle stupné poZarni bezpeénosti pozamiho useku (1., II., IlI.,
IV., V., V1., VIL.), ktery stanovuje projektant pozarné bezpeénostniho feSeni
ve svém projektu. Pfifazeni poZarni odolnosti potrubi ke stupni poZarni
bezpeénosti pozarniho Useku je podle nasledujiciho klice: I. + II. stuperi =
15 minut, III. + IV. stupen = 30 minut, V. stuperi = 45 minut, VI. + VII. stuperi
=60 minut.

Prostupy vzduchotechnického potrubi pozarné délicimi konstrukcemi se
feSi podle normy [1] élanku 4.2.

Tésnéni prostupt potrubi se navrhuje v souladu s normou [9] &lanek 6.2.
Navrh poZarnich klapek jakoZto vyhrazeného poZzarné bezpecnostniho
zafizeni se navrhuje v souladu s vyhlaskou [3] § 4, odst. 3, normou [1] ¢la-
nek 5 a normou [9] ¢lanek 9.2.

Materialové pozadavky, zkous$eni a klasifikace
Z hlediska vlastnosti a provedeni poZdrné odolného potrubi (chranéného
potrubi) maji hlavni slovo normy [2], [12] a [13].

Norma [2] je zkuSebni, norma [12] je klasifikacni a norma [13] feSi tzv. roz-
Sifené aplikace. Harmonizovan (vyrobkova) norma sice neni pro poZarni
vzduchotechnicka potrubi dosud k dispozici (zatim je pouze pfipravovan
navrh této normy v Evropské komisi pro normalizaci CEN s pracovnim na-
zvem prEN 15871 Ventilation for buildings — Fire resisting duct sections),
nicméné zkuSebni norma CSN EN 13661 obsahuje pfesné postupy pro
ovéreni pozadovanych vlastnosti pozarné odolného potrubi, takZe je moz-
né tento vyrobek ve zkuSebné otestovat, nésledné vybavit klasifikatnim
protokolem podie normy CSN EN 13501-3+A1 a uvést na trh. Kromé pré-
vé uvedenych norem plati v naSem narodnim prostredi jesté ¢eska norma
[9], kde jsou v €lanku 9.1 rovnéz uvedeny pozadované vlastnosti potrubi
vétracich systémui a to pfedevsim pro chrdanéné potrubi.

Pro pozarné odolné potrubi je ve zkuSebni normé [2] specifikovana meto-
da pro stanoveni poZarni odolnosti vzduchotechnickych potrubi jak ve
svislé (vertikalni) poloze (znacka ,ve"), tak ve vodorovné (horizontalni) po-
loze (znacka ,ho®) za normovych podminek pozaru. Zkouska hodnoti cho-
vani potrubi vystaveného pozaru z vnéjsku (potrubi A, znacka ,0—i")
a pozaru zevnitf (potrubi B, znacka ,i—0").

Hlavnimi hodnocenymi kritérii jsou:
Q E (celistvost),

Q I (izolaéni schopnost),

Q S (koufotésnost).

PoZarni odolnost je doba, po kterou potrubi odolava teploté, aniz by doslo
k poruseni jeho funkce (poZadovanych vlastnosti E, I, S) a je vztazena ke
klasifikaéni dobé [12], ktera je vyjadfena v minutach (15, 20, 30, 45, 60,
90, 120, 180, 240 minut).

V klasifikaCni normé [12] jsou pro vzduchotechnické potrubi definovany
nésledujicf tidy:

El 15 20 30 45 60 90
E 30 60

Celkova klasifikace se uvadi podle Sablony: El tt (ve ho ,i<>0") S, kde ttje
doba pozarni odolnosti. Pfislusna zkuSebna vystavi vyrobci protokol o kla-
sifikaci, jehoz formalni nalezitosti jsou uvedeny v [12]. Pfiklad konkrétni
klasifikace pozarné odolného potrubi:

120 180 240

EI 60 (ve ho ,,0—i“) S

Ukazka vyjadfuje pozarni odolnost potrubi po dobu 60 minut pfi zachovani
jeho celistvosti, izolatni schopnosti a koufotésnosti, je-li orientovano vodo-
rovné i svisle a pozar plsobi z vnéjsi strany potrubi.

Struéné popsané procedura kolem ovéfovani a potvrzovani pozadovanych
vlastnosti poZarnich vzduchovodi jasné naznaduje, Ze pozarné odolné
potrubi neni mozné jen tak ,zbouchat* na stavbé a predat do uzivani. Vy-
robci, ktefi testovaci proces absolvuji, musi vynaloZit hodné Usili a viastné
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vyvinout komplexni potrubni systém. Kromé vlastniho potrubi se problém
totiz dotyka i prostupl sténami, zavésové techniky, kompenzatorl atd.
Montazni firmy by mély byt proSkoleny a musi pfesné dodrzovat instruk-
tazni pokyny vyrobce. V tomto smyslu tedy nelze hovofit pouze o potrubi,
ale o potrubnim systému.

Projektant vzduchotechniky musi navrhnout a ve své dokumentaci uvést
pozadované technické a bezpenostni parametry pro pozarné odolné pot-
rubf podle vySe uvedené klasifikacni Sablony a pfikladu. Jen tak zajisti, ze
spini funkci, pro kterou je do stavby navrzen.

(Poznamka: V ceské normé [9] Clanku 9.1 jsou urCeny poZadavky na potrubi venti-
laénich systému. Tyto pozadavky se mimé lii od poZadavkii CSN EN. Napfiklad
neni definovan poZadavek na kourotésnost, poZarni odolnost ma horni hranici sta-
novenou pouze 90 minut, apod. Zkusebny se vSak fidi evropskymi predpisy a nor-
mami a vyrobcum vystavuji doklady podle téchto dokumentt.)

Dlezité je podotknout, Ze prifezové rozmeéry pozarné odolného potrubi
jsou zkusebni normou limitovany. ZkuSebni vzorky pro ¢tyfhranné potrubi
A maji rozméry 1000 x 500 mm (Sifka x vyska), pro Ctyfhranné potrubi B
rozmér 1000 x 250 mm. Pro kruhové potrubi A je primér zkusebniho vzor-
ku 800 mm, pro potrubi B pak primér 630 mm. Vysledek zkousky je dovo-
leno vztahnout u obou typ( potrubi (A i B) az na rozméry 1250 x 1000 mm
(pravothlé potrubi) pfipadné priméru 1000 mm (kruhové potrubi) diky
principu pfimé aplikace, kterou norma umozriuje. Tyto rozméry jsou maxi-
malnimi (meznimi) rozméry pozarné odolného potrubi (chranéného potru-
bi), které je mozno projektovat a do stavby instalovat.

(Poznamka: Od kvétna 2012 plati norma pro rozsifené aplikace vysledku zkouSek
poZérni odolnosti poZarné odolného vzduchotechnického potrubi [13]. Norma
umoZriuje opravnéné zkusebné po komplexnim zhodnoceni vsech faktord ovlivriuji-
cich vlastnosti hodnocenych kritérii E, I, S, a po provedeni doplriujicich zkouSek vy-
stavit vyrobci protokol o rozsifené aplikaci, kde uvede klasifikaci modifikovaného
potrubniho systému. Maximaini rozmeéry podle [13] jsou u pravodhlého potrubi
2500 x 1250 mm (Sitka x vyska) nebo u kruhového potrubi 2500 mm.)

TECHNICKE POZADAVKY PRO POTRUBiI ODVODU KOURE
A TEPLA

Potrubi odvodu koufe a tepla je pouZzivano v zafizeni pro odvod koure
a tepla (ZOKT), coz je vyhrazené poZarné bezpecnostni zafizeni, nikoli
bézné vzduchotechnické zafizeni. Zafizeni ZOKT mé fadu specifik od vy-
poctu, projektového navrhu, materialovych a dal$ich poZadavki, realiza-
ce, uvedeni do provozu az po udrzbu a servis. V pfispévku je vénovana
pozornost pouze potrubi pro odvod koure a tepla, které je pouzivano
v systémech nuceného ZOKT.

Projektové zasady. V kodexu &eskych i evropskych ,poZarnich“ norem
(napf. 7], [8], [9], [10], [4], [14], [15], [16]) jsou uvedeny poZadavky na
funkci, provedeni a instalaci zafizeni ZOKT. Potrubi pro odvod koufe a tep-
la je pouze jeden komponent nuceného zafizeni ZOKT. PFi navrhovani
ZOKT se vychazi z ¢lenéni stavby do poZarnich tsekd. Ty je mozno dale
rozdélovat, podle stavebni dispozice, na vhodny poéet kourovych sekci,
coz jsou zakladni stavebné vymezené prostory, které slouzi k zabranéni
Sifeni koufe a tepla mimo koufovou sekci do jinych Casti pozarniho seku
Ci objektu. Koufové sekce jsou ohrani¢eny stropem, sténami, pfipadné
koufovymi zabranami (stabilnimi ¢i mobilnimi) svéSenymi od stropu tak,
aby se mohla pod stropem vytvofit akumulacni vrstva horkych zplodin ho-
feni, které se odvadéji potrubim pro odvod koufe mimo budovu.
Zéakladem navrhu zafizeni ZOKT je poZarni scénar'a navrhovy poZar, kte-
ré slouzi k co nejpresnéjsimu definovani pfedpokladaného pribéhu poza-
ru v feSeném prostoru. PfisluSnymi vypoctovymi metodami se stanovi vy-
konové parametry tohoto zafizeni véetné mnoZstvi (prltoku) odvadéného
koufe a jeho teploty a nasledné se stanovi pozadovana klasifikace a di-
menze potrubi pro odvod koufe a tepla.
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Mezi hlavni povinnosti projektanta ZOKT pfi ndvrhu potrubi pro odvod
koufe a tepla patfi spravné vyresit:

Q pozadovanou teplotni odolnost potrubi (z vypoctu pfedpokladané
teploty odvadéného koure),

Q predpokladané tlakové (podtlakové, pretlakové) poméry v potrubnim
systému,

Q poZadovanou pozarni odolnost

Q rozhodnout o spravné kategorii potrubi (potrubi pro vice Useku, pot-
rubi pro jeden Usek),

Q potiebnou klasifikaci potrubi pro odvod koufe a tepla,

Q tésnéni prostupll potrubi pozarné délicimi konstrukcemi.

V eské normé [9] &lanku 10.2 jsou uvedeny pozadavky kladené na potru-
bi pro odvod koufe a tepla (viz nize).

Materialové pozadavky, zkous$eni a klasifikace
Z hlediska vlastnosti a provedeni potrubi pro odvod koufe a tepla maji
hlavni slovo normy [4], [15], [16] a [14].

Norma [4] je harmonizovana (vyrobkova), normy [15] a [16] jsou zkuSebni
anorma [14] je klasifikaéni. Harmonizovana norma obsahuje vSechny po-
Zadavky na vlastnosti potrubi pro odvod koure a tepla. V zasadé rozliSuje
potrubi dvojiho druhu: pro odvod z vice tsekd a pro odvod z jednoho Use-
ku. Proto jsou také vytvofeny dvé zkuSebni normy. Jedna je uréena pro
testovani potrubi, které bude prochazet vice Useky, druha slouzi pro zkou-
$eni potrubi, které je uréeno jen pro jeden Gsek. Usekem je my$len pozar-
ni usek, coz je také v souladu s ¢eskou normou [9] ¢lanek 10.2.

Pfi testovani ve zkuSebni peci se také vyhodnocuje poZarni odolnost
(doba, po kterou potrubi odolava teploté, aniz by doslo k porudeni jeho
funkénich vlastnosti), ktera je podle klasifikaéni normy [12] vyjadiena v mi-
nutach (30, 60, 90, 120) a je stejna pro oba typy potrubi.

Harmonizovana norma [4] uvadi schematicky obrazek nuceného zafizeni
ZOKT, ve kterém jsou nazorné pfiklady mozného osazeni potrubi pro od-
vod koufe a tepla (obr. 1).

Kromé vySe uvedenych vlastnosti potrubi pro odvod koufe a tepla se jesté
zkousi dal$i konstrukce a komponenty zafizeni ZOKT jako jsou:
podpérné konstrukce,

tésnici materialy,

tésnéni prostupd,

ostatni soucasti (revizni dvifka, tlumice hluku, kompenzatory, usmér-
novaci lopatky, indikatory pro stanoveni pratoku, mfizky k fizeni smé-
ru pohybu vzduchu/koufe apod.).

oooo

Potrubi pro odvod koure a tepla z jednoho useku se zkousi podle [16]
z vnittku i z vnéjSku pfi konstantni teploté 300 °C nebo 600 °C navazujici
na normovou kfivku teplota/Gas ve vodorovné (,ho®) poloze pfi¢emz se
stanovuje tlakovy rozdil vici okoli. ZkouSka je navrZena pouze pro Ucely
uziti jednoho Useku vodorovného potrubi pro odvod koure.

Déle se ovéfuji nasledujici viastnosti:
Q celistvost, mechanicka stabilita, zachovani prifezu (E),
Q koufotésnost (S).

V klasifikaéni normé [14] jsou pro toto potrubi definovany nésledujici tfidy:

30 60 90 120
30 60 90 120

NéleZzitosti klasifikaéniho oznageni jsou nasledujici: Klasifikace se doplfiu-
je pfiponou ,single” pro oznaéeni vhodnosti pouZiti pouze pro jeden Usek.
Znacka ,ho“ oznacuje vhodnost pro vodorovne pouZiti. Pismeno ,S* ozna-
Cuje splnéni kritéria kourotésnosti. Ciselna hodnota 500, 1000 nebo 1500
oznaCuje, Ze pfi zkouSeni pfi tomto podtlaku je potrubi vhodné pro cely
rozsah od odzkou$eného podtlaku az do pretlaku 500 Pa.

E300
EGOO
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Obr. 1 Schéma nuceného zafizeni ZOKT s potrubim pro odvod koure a tepla.
Legenda: 1- Pozarni Usek, 2 — Prostor zakoureni / koufova zéna, 4 — Otvor pro pfivod
vzduchu, 5 - Kourové zabrany (CSN EN 12101-1), 6 - Ventilatory pro nuceny odvod kou-
fe atepla (CSN EN 12101-3), 7 - Klapky pro odvod koufe a tepla z jednoho tseku (CSN
EN 12101-8 a CSN EN 1366-10), 8 — Potrubi pro odvod koufe a tepla z jednoho Gseku
(CSN EN 12101-7 a EN 1366-9), 9 — Potrubi pro odvod koufe a tepla z vice Usekii
(CSNEN 12101-7 a EN 1366-8),10 - Klapky pro odvod koure a tepla z vice Useki (CSN
EN 12101-8 a CSN EN 1366-10) instalované uvnitf nebo vné stény nebo podiahy,
11 —Klapky pro odvod koure a tepla z vice tsek( (CSN EN 12101-8 a CSN EN 1366-10)
instalované na povrchu potrubi, 12 — Elektrické zafizeni

Celkova klasifikace se uvadi podle Sablony: Ezqy nebo Egqy tt (ho) S o sin-
gle, kde tt je doba pozarni odolnosti, o je hodnota dosazeného podtlaku.
Pfislusna zkuSebna vystavi vyrobci protokol o klasifikaci, jehoZ néleZitosti
jsou uvedeny v [14]. Pfiklad konkrétni klasifikace potrubi pro odvod koure
a tepla z jednoho Useku:

E3q 60 (ho) S 500 single

coz vyjadfuje pozarni odolnost potrubi po dobu 60 minut zatézovaném
normovou teplotni kiivkou, ktera je od dosazeni teploty 300 °C konstantni
pfi zachovani jeho celistvosti, mechanické stability, prifezu a koufotés-
nosti, je-li orientovano vodorovné a tlakové poméry v potrubi se mohou
pohybovat v rozmezi 500 Pa (podtlak) az +500 Pa (pfetlak).

Potrubi pro odvod koure a tepla z vice Useku se zkousi podle [15]. AvSak
zkuSebni metoda plati pouze pro pozarné odolna potrubi, ktera po odpovi-
dajici dobu vyhovéla zkouSce podle [2] (potrubi A a B). Pfitom u potrubi
A (naméhané poZéarem z vnéji strany) se pozaduje, aby postup pfi podtla-
ku 300 Pa, jak udava [2], byl pfi zkouSce podle [2] zvySen na 500 Pa. Pro
potfeby zkousky podle [15] se pak potrubi oznaduje jako potrubi C.
Zkousi se z vnitfku i z vnéjSku pfi teplotni expozici podle normové kfivky
(teplota/Cas), dale se stanovuje tlakovy rozdil potrubi vici okoli a svisla
(,ve“) a vodorovna (,ho") orientace.

PFi zkouSce se ovéfuji nasleduijici vlastnosti:

Q celistvost, mechanicka stabilita, zachovani prafezu (E),
Q izolaéni schopnost (1),

Q koufotésnost (S).

V klasifikaCni normé [14] jsou pro toto potrubi definovany tfidy:
El 30 60 90 120

Nélezitosti klasifika¢niho oznaceni jsou: Klasifikace se doplriuje pfiponou
L,multi“ pro ozna¢eni vhodnosti pouZiti pro vice tsekd. Znacky ,ve“ a/nebo
,ho* oznacuji vhodnost pro svislé a/nebo vodorovné pouZzti. Pismeno ,S*
oznacuje spinéni kritéria koufotésnosti. Ciselna hodnota 500, 1000 nebo
1500 vyjadfuje, Ze pfi zkouSeni pfi tomto podtlaku je potrubi vhodné pro
cely rozsah od odzkouSeného podtlaku az do pretlaku 500 Pa.
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Celkova klasifikace se uvadi podle Sablony: El tt (ve ho) S o multi, kde tt je
doba pozarni odolnosti, 0 je hodnota dosazeného podtlaku. Zkusebna vy-
stavi vyrobci protokol o klasifikaci, jehoz néleZitosti jsou uvedeny v [14].
Priklad konkrétni klasifikace potrubi pro odvod koufe a tepla z vice UsekU:

EI 30 (ve ho) S 1000 multi

coz vyjadfuje poZarni odolnost potrubi po dobu 30 minut zatéZzovaném
normovou teplotni kfivkou pfi zachovani jeho celistvosti, mechanické sta-
bility, prafezu a kourfotésnosti, je-li orientovano vodorovné i svisle a tlakové
poméry v potrubi se mohou pohybovat v rozmezi —1000 Pa (podtlak) aZ
+500 Pa (pretlak).

V nérodnim prostfedi (norma [9] ¢lanek 10.2) jsou pozadavky kladené na
potrubi pro odvod koufe a tepla uvedeny ¢astecné odliSné od evropskych
norem (napfiklad neni poZadovana koufotésnost atd.). Toto potrubi se na-
vrhuje také v zavislosti na stupni poZarni bezpecnosti poZarnich tsekd,
kterymi prochazi. Potrubi z vice poZarnich Usekl a potrubi z jednoho po-
Zarniho Useku, které dale vede jinymi poZarnimi Useky, se pro |. az V. stu-
pefi poZarni bezpecnosti klasifikuje tfidou El,,;i 30 a pro stupen VI. a VII.
se klasifikuje tfidou Ely 60. Potrubi z jednoho pozarniho Useku, aniz by
déle prostupovalo jinymi pozarnimi Useky, se klasifikuje bez ohledu na stu-
pefi pozarni bezpeénosti pozarniho Useku tfidou Esy single, bude-li pred-
pokladana teplota odvadéného koufe do 300 °C nebo Egq single, pokud
bude predpokladana teplota koufe vy$si nez 300 °C; za postacuijici se pfi-
tom povaZuje tfida E 30.

(Pozndmka: Nérodni klasifikaci je tfeba posuzovat v Sirsim kontextu. Jednak ve vaz-
bé na evropskou klasifikaci a také s ohledem na dal$i poZadavky kladené na zarize-
ni ZOKT. Napriklad, pokud je urcena doba funkce zafizeni ZOKT na 45 minut z du-
vodl zajisténi komplikované evakuace osob a zdsahu hasicd a poZarni Usek je ve
IV. stupni poZarni bezpecnosti, neni mozZno klasifikovat potrubi pro odvod koure
a tepla tfidou Elmyri 30, jak poZaduje ceska norma, ale tfidou Elpyri 60 v souladu s
evropskou dobou poZarni odolnosti dopinénou o dalsi sledované parametry jako je
kourotésnost, poloha potrubi a o¢ekavané tlakové poméry.)

Pro oba druhy potrubi (single i multi) je ddlezité podotknout, Ze prirezové
rozméry potrubi pro odvod koufe a tepla jsou zkusebnimi normami limito-
vany. Zkuebni vzorky pro pravouhlé potrubi maji rozméry 1000 x 250 mm
(8itka x vyska), pro kruhové potrubi maji prdmér 560 mm. Vysledek
zkousky je dovoleno vztahnout u étythranného potrubi az na rozméry
1250x1000 mm (Sifka x vyska) a u kruhového potrubi az na prdmér
1000 mm diky principu piimé aplikace, kterou zkuSebni normy umoznuii.
Tyto rozméry jsou maximalnimi (meznimi) rozméry potrubi pro odvod kou-
fe a tepla, které je mozno projektovat a do stavby instalovat.

Pro oba druhy potrubi pro odvod koufe a tepla plati podle harmonizova-
né (vyrobkové) normy [4] spoleéné poZadavky pro zplsoby hodnoceni
shody (pocateéni zkouSeni typu, fizeni vyroby u vyrobce), zplsob zna-
ceni a dokumentace, informace o vyrobku, jeho montaZi a udrzbé
a v neposledni fadé oznaceni shody CE (podle pfilohy ZA, viz obr. 2) na
Stitku kazdého potrubniho Useku a v pfipojenych privodnich obchod-
nich dokumentech.

Z vy$e uvedenych popisU je evidentni, Ze pro oba druhy potrubi pro odvod
koure a tepla plati pomérné komplikovany postup pfi jejich ovéfovani a po-
tvrzovani pozadovanych vlastnosti. Vyrobci tohoto potrubi musi vynaloZit
hodné Usili, aby vyvinuli uceleny potrubni systém vcetné souvisejicich
komponentt, ziskali potfebné certifikaty a mohli uvést vyrobky na trh.

Projektanti musi navrhnout a ve své dokumentaci uvést pozadované
technické a bezpe¢nostni parametry pro potrubi pro odvod koufe a tepla
podle vySe uvedené klasifikaéni Sablony. Montdzni firmy by mély byt
prokoleny a musi pfesné dodrzovat instruktazni pokyny vyrobce. Pro-
vozovatelé musi dodrZovat vyrobcem pfedepsané postupy pfi periodic-
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kych  kontrolach

.y v Znacka shody CE uvedena ve
(nejméné 1 x roc- Smérmici 93/68/EHS
ng) a Udrzbé.

Véechny tyto 0so- 01234 SRS e
by si musi byt vé-
domy toho, Ze pot-
rubi je soucasti
vyhrazeného po-
zamé  bezpec-
nostniho zafizeni,

Nazev nebo identifikacni znacka
vyrobce
10 POZNAMKA  Smi se doplnit
registrované adresa vyrobce
Posledni dvé ¢&islice roku, kdy
bylo pripojeno oznaceni CE
Cislo ES certifikatu shody

Nazev a adresa vyrobce

01234 — CPD - 00234

EN 12101-7

Cislo evropské normy

A i _ Popis vyrobku
na ktere, ‘J,SOU, kla Potrubi pro odvod koufe | Typové/modelové oznaceni
deny zvySené na- vyrobcem

roky ve smyslu
pravniho pfedpisu
[3]. Klasifikace

typ/model: DUCT X

Informace o poZarni odolnosti
(Uplna klasifikace podle EN

EI 60 (Ve h) S 1000 multi 13051-4)

ZAVER Obr. 2 Priklad oznaceni CE tykajici se potrubi pro odvod koure
PoZarni bezpecnost stavebniho objektu je vyznamnym zpisobem ovliv-
néna, mimo jiné, také spravnym provedenim béZnych vzduchotechnic-
kych zafizeni (VZT) a spravnym provedenim zafizeni pro odvod koure
a tepla (ZOKT). Nedilnou a vyznamnou soucasti téchto zafizeni jsou
potrubni rozvody. Jejich spravny navrh, vyroba, montaz a provozovani
spole¢né zajistuji bezpecénou a spolehlivou funkci celého zafizeni, coz
v podminkach pozéru rozhoduje o zdravi a zivotech osob. Pfispévek
proto shrnul podstatné pfedpisové a normové poZzadavky, které jsou na
potrubni rozvody VZT a ZOKT kladeny. PFislusné z&jmové osoby z fad
projektant, vyrobcl, dovozcl, dodavatelli, montaznikl a provozovate-
10, ale také investord a developer( zde naleznou informace, které jim
pomohou snadno se zorientovat v dané problematice a pfispét k zdar-
nému provedeni jejich dila.

Kontakt na autora: sttoman @centrum.cz
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