Vétrani a klimatizace — Ventilation and Air-Conditioning

Certifikace vétracich jednotek se ZZT podle
pozadavk( Passivhaus Institutu

Certification of Ventilating Units with Heat Recuperative Gain
According to Requirements of Passive House Institute

Ing. Zdenék LERL

Prof. Dr. Wolfgang Feist zaloZil v roce 1996 nezavisly vyzkumny Ustav zabyvajici se
koncepci budov s minimalnimi naroky na spotfebu tepla pro vytapéni.

Postupné se ¢innost Ustavu rozsifila o vyvoj programu a algoritmd pro dynamické si-
mulace chovani téchto domd, vypocty energetickych bilanci a projektové podklady
Lpasivnich domd“. V soucasné dobé ,Passivhaus Institut‘ ovéfuje realizované ob-
jekty, certifikuje vyrobky a komponenty vhodné pro pouzit v téchto domech. Podrob-
né je toto popsano v ¢lanku [1].

PoZadavky, které uréuiji vlastnosti pasivniho domu jsou:

O Me&rna potfeba tepla pro vytapéni Qu < 15 kWh/(m2.rok), nebo tepelné ztraty
objektu g <10 W/mz.

1 Vyména vzduchu pfi rozdilu tlaku vné a uvnitf budovy 50 Pa nsy < 0,6.

1 Mérna potieba energie Qr < 120 kWh/(m2.rok) — (tepla voda, vytapéni, chla-
zeni, elektfina pro domacnost a pomocna elektfina).

0 Cetnost zvyseni teploty vnitfniho vzduchu nad 25 °C nesmi prevysit 10 %.

Z vy$e uvedenych poZadavku na tésnost stavebnich konstrukei téchto domd (mini-
malizace infiltrace) jsou vétraci jednotky se zpétnym zisk&vanim tepla z odvadéné-
ho vzduchu nezbytnym a duleZitym prvkem objektu.

PHI certifikuje vétraci jednotky na zakladé pfedanych zkusebnich protokoll od ne-
z4vislych externich zkuSeben.

Pfi zkouSkach vétracich jednotek se zpétnym zisk&vanim tepla musi byt postupova-
no podle poZadavki a zkuSebnich postup( [2] vydanych PHI.

Pfed zahajenim série deviti zkouSek je nutno zkontrolovat, Ze na strané sani je in-
stalovan filtr tfidy F7 a na strané odtahu filtr tfidy G4, sifon odtoku kondenzatu je na-
plnén vodou, je nainstalovana protimrazova ochrana vyméniku tepla pfedehfiva-
¢em v pfivodni vétvi a je funkEni nouzové vypnuti ventilatoru venkovniho vzduchu.

1. Stanoveni provozniho rozsahu
Zméfi se pritok Ve max(1e9) v pFivodni vétvi jednotky pfi nejvyssich otackach a exter-
ni tlakové ztraté 169 Pa. Horni mez provozniho rozsahu Ve max = Ve, max(ie9)/1,3.

tlakové ztraté 49 Pa. Dolni mez provozniho rozsahu Ve min = VE, min4e)/0,7.

2. Zkouska vzduchotésnosti

ZkousSka se provadi podle metodiky Nordtest NT VVS 022 vnitfni tésnosta NT VVS

Vnitfni tésnost se stanovi jako pritok vzduchu v potrubi pfivodniho vzduchu
pfi zménach pretlaku a podtlaku v odtahovém potrubi se zaslepenym vstu-
pem do jednotky. Pritok vzduchu zajidtuje pomocny ventilator v potrubi pfi-
vodniho vzduchu tak, aby byl rozdil tlak( mezi okolim jednotky a pfivodnim
potrubim 0 Pa.

dild statickych tlakd mezi vnittkem a okolim jednotky.

3. Termodynamicky test

Pfi termodynamickém testu se nastavi externi tlakova ztrata na 100 Pa rozdélena

rovnomérné po 50 Pa mezi sani a vytlak.

[  Hmotnostni pritoky venkovniho a odpadniho vzduchu se nastavi otackami
obou ventilatord.

[  Zaznamenaji se pritoky ve vSech vétvich (venkovni/odpadni), (pfivodni/od-
vadény).

1 Ve vech vstupech a vystupech jednotky se zméfi a zaznamenaji teploty
a vlhkosti vzduchu.

1 Teplota venkovniho vzduchu se nastavi co nejnize, ale tak, aby se zamezilo
kondenzaci vodni pary ve vyméniku tepla.
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1 Béhem méreni se stanovuje a zaznamenava celkova spotfeba energie, véet-
né ovladacich a externich zafizeni.
1 UCinnost zpétného ziskavani tepla se stanovi ze vztahu

(tAB - tFO) + m&’()
Mwre,on = ————————= [-] U]
(tAB - tAU)

kde je

tau teplota venkovniho vzduchu [°C]
ta teplota odvadéného vzduchu [°C]
tro teplota odpadniho vzduchu [°C]
Pes elektricky pfikon W]
m  hmotnostni priitok vzduchu [kg/h]
¢p mérnatepelna kapacita vzduchu [J/kg.K]

4. Elektricka uéinnost

Elektrickd ucinnost EEC se stanovi jako podil celkového elektrického prikonu a ob-
jemového pritoku pfivadéného vzduchu. Hodnota se stanovi na horni hranici pro-
vozniho rozsahu pfi externi tlakové ztraté 100 Pa.

EEC= o [wimh)] @)

E,max

5. Zkous$ka akustickych vlastnosti jednotky

Akusticky vykon se stanovi podie CSN EN ISO 37431 (011605) Akustika — Ur¢ova-
ni hladin akustického vykonu a hladin akustické energie zdroji hluku pomoci akus-
tického tlaku — Technické metody pro malé pfemistitelné zdroje v dozvukovém poli—
Cast 1: Srovnavaci metoda pro zkugebni mistnosti s tuhymi sténami a podie CSN
EN I1SO 5136 Akustika — Uréovani hladin akustického vykonu vyzafovaného do pot-
rubf ventilatory a jinymi zafizenimi s proudénim vzduchu — Metoda méfeni v potru-
bi. Testy se provadeéji pfi externim tlaku 100 Pa a pfi horni mezi provozniho rozsahu.

6. Protimrazova ochrana teplovodnich pfedehfivacii pferusenim
pratoku venkovniho vzduchu

Kontrola nouzového pieruseni pritoku venkovniho vzduchu v pfipadé, Ze teplota pfi-
vodniho vzduchu klesne pod 5 °C. Napf. pfi poruse ventilatoru odvadéného vzduchu.

7. Zkouska protimrazové ochrany vyméniku ZZT

a) Prahova hodnota vypnuti pfi tovarnim nastaveni. Pfi zkousce se kontroluje na-
staveni spinani pfedehfivate vyrobcem pro udrzovani nepfetrzitého vyvaze-
ného hmotnostniho prétoku venkovniho i odpadniho vzduchu. Podminky testu
jsou: teplota odvadéného vzduchu 21 °C, jeho relativni vihkost 50 %, pritok na
horni mezi provozniho rozsahu a prahova hodnota protimrazové ochrany smi
byt -3 °C a méné.

b) Zkouska U¢innosti protimrazové ochrany trvé 12 hodin, probiha pfi teploté ven-
kovniho vzduchu -15 °C, pfi teploté odvadéného vzduchu 21 °C a jeho relativ-
ni vihkosti 50 % a je zakonéena vizualni kontrolou namrazy. Zkousi se pfi pri-
toku vzduchu na horni mezi provozniho rozsahu a zaznamendva se teplotni
profil pratokd vzduchu, vihkost vzduchu, vyvoj pritokd vzduchu a spotfeba
elektrické energie zafizeni.

c) Méreni kritické teploty, pfi které dochazi u odpadniho vzduchu k namrzani.
Zkouska probiha pfi stfednim prdtoku provozniho rozsahu pfi vypnutém pie-
dehfevu a pfi stalém sniZovani teploty venkovniho vzduchu. Zaznamenava se
teplotni profil pritokd vzduchu, vihkost vzduchu, vyvoj pritokli vzduchu
a spoteba elektrické energie zafizen.

8. Overeni kritéria komfortu

Zkouskou se prokazuje dodrzeni minimalni teploty pfivodniho vzduchu 16,5 °C pfi
teploté venkovniho vzduchu —10 °C. P¥i testu je aktivovana protimrazova ochrana
pfi tovarnim nastaveni ovladani pfedehfivace na venkovnim vzduchu. Zaznamené-
va se teplotni profil, vihkost vzduchu, vyvoj pritokd vzduchu a spotfeba elektrické
energie zafizeni.

9. Test spotieby jednotky v klidovém stavu STAND-BY

Stanovuje se celkova spotieba elektrické energie v Cisté pohotovostnim rezimu.
Elektricky prikon by nemél prekrocit 1 W.
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Aby byl vyrobek certifikovan PHI jako vhodny pro pasivni domy, musi uvedeny sou-

bor zkou$ek prokazat:

Kritérium komfortu:  Minimalni teplota pfivadéného vzduchu 16,5 °C.

Kritérium Gcinnosti: ~ Uginné ZZT tepla bez kondenzace musi byt vyssi nez 75 %.

Kritérium elektrické U¢innosti:  Pfi navrhovém hmotnostnim pritoku vzduchu ne-
smi celkovy elektricky pFikon prekrocit hodnotu 0,45 W/m'h”.

Vyvazeni a regulovatelnost: Hmotnostni priitoky venkovniho a odpadniho

vzduchu musi byt vyuZitelné nejméné ve tfech rovnich.

Z&kladni vétrani 70 aZ 80 % jmenovitého pritoku.

Standardni vétrani 100 % jmenovitého prtoku.

Zvy$ené vétrani 130 % jmenovitého pritoku.

Hladina akustického tlaku (ekvivalentni absorpéni plocha 4 m’).

V mistnosti < 35 dB(A); v obytné mistnosti < 25 dB(A); v pro-

vozni mistnosti < 30 dB(A); nebo musi vyrobce stanovit umis-

téni jednotky a doporugit vhodné tiumice hluku.

Filtr venkovniho vzduchu tfidy F7, odvadéného vzduchu G4.

Protimrazova ochrana.

Ovérfena funkce ochrany vyméniku tepla, bez preruseni pri-

toku pfivadéného vzduchu, ovéfena ochrana teplovodniho

ohfivace nouzovym preru$enim pritoku venkovniho vzduchu.

Akustické vlastnosti:

Hygienicka opatfeni:

Pouzité zdroje:

[1] Theumer S., Certifikace pasivnich domd; dle Passivhaus Institut, TZB INFO,
2011.

[2] PHI Darmstadt, Requirements and testing procedures for the energetic and
acoustic assessment of Passive House ventilation systems for certification as
“Passive House suitable component”, 2009.

VETRANI
INSTALACE

Webova prezentace ¢asopisu VVI
na strankach www.stpcr.cz/vvi

Q historie a soucasnost a
Casopisu

obsahy vsech éisel

odr. 1958
Q informace pro autory Q vyhledavaci databaze

Q informace a
pro recenzenty

plné verze vybranych

¢lanku

Q soutéZ o cenu a
prof. Pulkrabka

dostupnost starsich
Cisel

Nové kompaktni vétraci zafizeni

Spole¢nost Systemair GmbH vyvinula nové kompaktni vétraci zafizeni Topvex SC,
vybavené EC motory, protiproudym vyménikem, filtry vzduchu na vstupu a vystu-
pu, boénimi kanalovymi pfipoji a Uplnou regulacni jednotkou. S protiproudym vy-
ménikem jsou bezpecné oddéleny oba proudy vzduchu. Pfenos ¢astic a zapachu
zde neni mozny. Zafizeni je téZ vybaveno dvojitym by-passem slouzicim v été
k energeticky uspornému provozu se zpétnym ziskavanim tepla a v zimé jako
ochrana vyméniku pred mrazem. Nabizi se 5 velikosti s vykony 360 az 6120 m3h-1
vzduchu.

Pramen: CCI08/2012 (AB)

Kdo ziska z amerického bridlicového plynu?

Americké z&soby bfidlicového plynu zivi scénare pred kratkou dobou nemyslitelné.
Stavi se vyroby ¢pavku, krakovaci procesy a to vSe v zemi, kde se donedavna pri-
mysl hnojiv povazoval za mrtvy. Toho ¢asu vladnou poméry nélezt zlata u velkych
dodavatelli technologii a zdroju energie. Kazdy chce byt prvni. Americky bridlicovy
plyn je momentalné o 1 az 2 dolary bezkonkurencné levnéjsi na 1 mil. BTU (292,8
kWh) a umoznuje investice do amerického ,mrtvého” primyslu hnojiv. Ale i dalsi
obory a vyrobci energie vétfi Sanci. Euforie zachvatila i pfedstavenstva vyrobcti vel-
kych zafizeni v Némecku. Nekonvenéni zemni plyn, bfidlicovy plyn nebo ,poklad
bridlice”, jak se v poslednim roce nazyva, zaziva u firem Uhde a Linde kolektivni
okouzleni.

Pramen: Newsletter Vogel Process (AB)

Cifiané ventilatory ebm-papst padélaji i vyrabeji

Podle jedné zpravy ¢asopisu cci z 31. 7. 2012 provedli Gfednici ¢inské spravy pro
obchod a priimysl (AIC) 24. 7. 2012 v rdmci razie na padélky ventilatord EBM-
-PAPST prohlidku prostor pekingského obchodnika s ventilatory Beijing Long-wei
Shengda Technology v Pekingu (jenz ebm-papst nezastupuije) a byli spésni v na-
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lezu. Nasli ventilatory vyrobené v jizni Ciné s padélanymi etiketami ebm-papst, de-
setitisice kopirovanych etiket a tiskové desky. Padélané ventilatory byly jako origi-
nalni uréeny pro ¢insky i zahraniéni trh. Ve bylo zabaveno a obchodnik obvinén.
MIuvci ebm-papst uvadi, Ze padélani obnasi 150 mil. € roéné, téméf 10 % prodeje.

Podle druhé zpravy cci z 29. 11. 2012 investuje ebm-papst do laboratofi na méfeni
vykonu a akustiky ve mést& Wai Gao Qiao u Sanghaje 5 mil. €. Aktulné v Ciné za-
méstnava 40 technikl a pfijima dalsich 150 odbornych pracovniku. Od roku 1996
zde ma vlastni vyrobu na 30 000 ¢tv. metrech s objemem 150 mil. € a 150 pracovni-
ky. Vyrabi pohonné jednotky, kompakini ventilatory a ventilatory Green Tech EC.

Pramen: CCI 10/2012 a CCl-dialog (AB)

Solarni teplo do lakoven radiatort

Na plo$e 400 m2 pfipravuji solarni kolektory s vakuovymi trubicemi horkou vodu
o teploté 110 °C pro akumulator tepla k suSeni lakovanych otopnych téles u firmy
Zehnder v Granichenu ve Svycarsku. Zavod tak usetii 50 % roéni potieby tepla
200 MW a tim 20 000 | topného oleje, vyjadfeno financné 15 000 €. Kolektory umis-
téné na stfechach hal se amortizuji do 5 let. Vyrobcem kolektort je firma XL Solar
Ritter GmbH, Karlsbad a dodava je vyrobci lakoven Eisenmann Anlagenbau
GmbH, Holzgerlingen.

Pramen: CCI 10/2012 (AB)

Filtry pro vysokeé teploty

Nizozemska spole¢nost AAF International BV, Emmen, vyvinula nové filtry tfidy M6
az F8 pro pouziti pfi vysokych teplotach, jako jsou napf. susici linky. Pro trvaly pro-
voz s energetickou U¢innosti tfidy Eurovent A pfi teplotach do 385 °C je filtr VariCel
XL HT vyroben z rdmu z hlinikované oceli. Pfi vyrobé bylo upusténo od pouZiti sili-
konovych lepidel a tésnicich hmot. Filtr je standardné vybaven tésnénim ze sklené-
ného provazce. Stavebni vyska je 292 mm.

Pramen: CCI 10/2012 (AB)

183




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


