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Mize jedna vesnice vyprodukovat stejné
mnozstvi B(a)P jako primérna koksovna?

Can One Village Produce the Same Amount of B(a)P as the Average Coking Plant?

Koksovny jsou vnimadny jako dominantni producent karcinogenniho B(a)P. Vysledky spalovacich zkousSek,
které byly realizovany na zku$ebné Vlyzkumného energetického centra na VSB-TU Ostrava ukazuji, e také
mald spalovaci zafizeni mohou vyprodukovat vyznamné mnoZzstvi emisi PAU, potazmo B(a)P. Na riiznych
typech spalovacich zafizeni, kterd jsou béZné pouzivana pro vytapéni domdcnosti, bylo spalovano jak cerné
a hnédé uhli, tak také biomasa v riiznych podobdch. Porovnani mnoZstvi emisi B(a)P z jedné ,priimérné
ceské vesnice“, kterd je vytdpéna spalovanim pevnych (tuhych) paliv, a ,,primérné ceské koksovny* umoz-
ni odpovédét na uvodni otdzku.
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Coke ovens are perceived as the dominant producer of carcinogenic B(a)P. The results of combustion tests,
which were performed in testing laboratory of VSB-TUO Energy Research Center show that a small-scale appli-
ances burning solid fuels can produce significant emissions of PAHs hence B(a)P. The hard, brown coal and bio-
mass in various forms were burned in different types of small-scale appliances, which are commonly used for
household heating. Comparison of emissions of B(a)P from one “average Czech Village”, which is heated by

combustion of solid fuels and “average Czech coking plant” will allow to answer the initial question.
Keywords: B(a)P emissions, coke production, emission coefficient, local furnace

uvop

S prichodem topné sezény se kvalita ovzdu$i v mnoha regionech CR
dramaticky horsi. Pfispévek se zaméfuje na produkci karcinogenniho
benzo(a)pyrenu (ddle jen B(a)P) patficiho do skupiny polycyklickych aro-
matickych uhlovodikd (PAU). Pric¢inou vyskytu B(a)P v ovzdusi je jednak
nedokonalé spalovani (stacionarni i mobilni zdroje), ale také nékteré
technologie, jako napf. vyroba koksu a Zeleza. Dle oficidlni bilance emisi
za rok 2012 spalovaci zdroje v sektoru lokalniho vytapéni doméacnos-
ti vyprodukovaly 90 % emisi B(a)P. Mobilni zdroje se na zneciStovani
ovzdus$i B(a)P podilely 7 % a ostatni stacionarni zdroje 3 %. Podstatné
se tento pomér zméni z pohledu aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-
Mistek, kde podil emisi B(a)P z vyjmenovanych stacionarnich zdrojl
uvedenych v pfiloze €. 2 zakona ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi
predstavoval v roce 2012 [1] cca 38 %. Do skupiny vyjmenovanych
stacionarnich zdrojd, které v Moravskoslezském kraji produkuji nejvice
emisi PAU, patfi zdroje v sektoru vyroby Zeleza, oceli a koksu [2].

Na zkuSebné Vyzkumného energetického centra se uskutecnily spalo-
vaci zkouSky (hnédé, ¢erné uhli a biomasa) se zaméfenim na stano-
veni emisi zne¢istujicich latek, které jsou produkovany ze spalovacich
zafizeni pro vytapéni domacnosti. Na zakladé vysledki experimentaini
kampané byly navrzeny nové hodnoty emisnich faktort, které umoznily
aktualizaci republikové bilance emisi znec€iStujicich latek [3] a bilanci na
Grovni primérné (hypotetické) Geskeé vesnice.

ROCNi PRODUKCE B(a)P Z KOKSOVEN PROVOZOVANYCH V CR

Bilancovani emisi znecistujicich latek (ZL) z koksarenskych provozti je
komplikovanéjsi nez u jinych technologickych zdroji, nebot jsou produ-
kovany predevsim fugitivni emise ZL. Bilanci téchto fugitivnich emisi ZL
fesi ,Jednotny metodicky postup vy&islovani emisi z koksoven Ceské
republiky“ (dale jen jednotny postup [4]), ktery je zavazny pro vSech-
ny koksérenské provozy v CR. Princip spo&iva v podrobném stanoveni
Uniku emisi na jedné koksovaci komore, kde se stanovi zakladni emisni
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faktor (ddle jen EF) pro vSechny sledované ZL. Nasledné béhem provozu
koksovacich baterii jsou vizualné pozorovany uniky emisi na jednotli-
vych komordach. Kdyz je pozorovan mirny Unik, tak se zakladni EF pro
danou komoru zvySuje dvacetkrat, a kdyZ je pozorovan vétsi tnik, tak
se EF zvySuje dvéstékrat.

Provozovatelé koksoven jsou dle platné legislativy [1, 5] povinni do
Souhrnné provozni evidence zdroji znec¢iSténi ovzdusi (ddle jen SPEZZ0)
vykazovat pouze celkové emise PAU. Informace o podilu jednotlivych
PAU (tedy i B(a)P) neni ve SPEZZ0 uvedena a bilancovani jednotlivych
PAU je problematické. Pro stanoveni ro¢ni produkce B(a)P z koksoven
jsme pouzili tyto ¢tyfi zjednoduSuijici interpretace (metody):

Metoda €. 1

Pouziva EF dle Emission Inventory Guidebook 2009 [6] a ro¢ni produkci
koksu koksoven. EF ma hodnotu 750 mg B(a)P na 1 tunu koksu. Jedna
se o zastaraly pistup, ktery od roku 2011 CHMU nepouziva.

Metoda €. 2

Pouziva hodnoty celkovych PAU ze SPEZZO0 a podil B(a)P je stanoven
podle jiz vySe uvadéného Emission Inventory Guidebooku 2009 [6]. Pro
bilance za rok 2011 byl tento podil pro B(a)P 48 % z celkovych PAU
vykazanych ve SPEZZ0 [1, 5].

Metoda €. 3
Stejné jako metoda €. 2 pouziva hodnoty celkovych PAU vykazovanych
v databazi SPEZZ0 a pro vypocet mnozstvi B(a)P je pouzit podil ve vysi
10 % z celkovych PAU. Tento podil vychazi z doporuceni ,,Jednotného
postupu“ [4].

Metoda €. 4
Vyuziva vysledky jednotlivych kongener(i PAU (tedy i B(a)P) z protokoli
z méreni emisi a bilance vychazi z ,,Jednotného postupu® [4].

MnozZstvi emisi B(a)P se podle jednotlivych metod (interpretaci) lisi

v extrémnich pfipadech az o vice nez 2 fady. U metody €. 4 jde o sku-
tecné stanovené mnoZstvi emisi B(a)P na zakladé méfeni a bilancovani.
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VsSechny ostatni metody (€. 1 az 3) se opiraji o rlizna zjednodusujici
zobecnéni, ktera slouzi v podstaté jako nahrada téZce dostupnych nebo
nedostupnych dat. Na druhou stranu je zfejmé, Ze vlastni méfeni ma sva
specifika a omezeni vEetné specifik provoznich.

Déle definujme pojem ,primérna ceska koksovna“ (viz tab. 1).
Jeji vyroba je primérem vsech tii koksoven provozovanych v CR
(OKK Koksovny, a.s. — Koksovna Svoboda, ArcelorMittal Ostrava a.s. —
— zévod 10 — Koksovna, TRINECKE ZELEZARNY, a.s. — Koksochemicka
vyroba) a bilance B(a)P je vazenym priimérem bilanci, kde jako véha
je pouzita vyroba koksu.

Tab. 1 Bilance emisi B(a)P primérné ¢eské koksovny

bilance B(a)P kg/rok

metoda €. 1 | metoda €. 2 | metoda €. 3 | metoda ¢. 4

Prlimérnd Ceska 650.1 55,3 1.4 40
koksovna

METODIKA BILANCE EMISi ZNECISTUJICICH LATEK
Z LOKALNICH TOPENIST

Bilance emisi znegistujicich latek vyprodukovanych spalovanim pevnych
(tuhych) paliv pro potiebu vytapéni doméacnosti se provadi na zakladé vy-
poctli ze statistickych dat, klimatologickych informaci a aktualizovanych
emisnich faktor(l z roku 2014 [7], které Vyzkumné energetické centrum
poskytlo CHMU na zakladé rozsahlé experimentalni kampané zaméFené
na realné spalovaci zkouSky. Pro stanoveni EF byla pouZita platna metodi-
ka z roku 2013 s nazvem ,Metodika stanoveni ,vahy“ typu paliva a typu
spalovaciho zafizeni pro vypocet emisnich faktordi znecCistujicich latek
mérnych emisi znecistujicich latek” [3]. Pouzité emisni faktory pro bilanci
emisi B(a)P jsou uvedeny v tab. 2. Tabulka 2 taktéz ukazuje na hodnoty EF,
které CHMU pouzivalo pred aktualizaci EF pied rokem 2014.

Tab. 2 Emisni faktor B(a)P primerné ceské vesnice v zavislosti na druhu paliva

Emisni faktor B(a)P
:));:li:a Mg
VEC [7] CHMU (jiz nepouzivané)
Hnédé uhli 3577 845
Cerné uhli 7118 1 500
Dfevo 1447 2480

VEC — Vyzkumné energetické centrum, VSB — TU Ostrava
CHMU — Cesky hydrometeorologicky tstav

ROCNI PRODUKCE B(a)P JEDNE PRUMERNE (HYPOTETICKE)
CESKE VESNICE

Tab. 3 Parametry primérné ceské vesnice

Spotieba paliva pro jednu Vyhrevnost
. g &= domacnost paliva
5| 8|28 8=
g S| 8E| 3 2 t/rok MJ/kg
IS i
ol 8| 88| w2 Hnédé uhli 6,4 18,0
= - [ 3=
Slg|25| 8 .
NI B |Hvs | Si52 Cerné uhli 4.6 25,4
(=] o S
N | SN
Drevo 79 14,6
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Stanoveni parametr(i priimérné ¢eské vesnice pro potfeby bilance vy-
chazi z mnoha zjednoduseni. Pro tento pfispévek byl pojem ,,priimérna
Ceska vesnice“ definovan podle tab. 3.

Dle vySe uvedenych predpokladil byla vypoctena spotteba jednotlivych
druhti paliv, ktera by byla dostacujici pro vytapéni primérné ceské ves-
nice. V kombinaci s EF uvedenymi v tab. 2 byly vypocteny emise B(a)P
z primérné Geskeé vesnice. Rocni emise B(a)P jsou uvedeny v tab. 4.

Tab. 4 Rocni emise B(a)P z vytapéni primérmé ceské vesnice pro jednotliva paliva

spotieba paliva bilance B(a)P
Jedn_a kg/rok
vesnice trok
VEC
Hnédé uhli 4454 15,9
Cerné uhli 3202 22,8
Drevo 5498 8,0

VEC — Vyzkumné energetické centrum, VSB — TU Ostrava

Hodnoty v Fadcich predstavuji mnozstvi B(a)P, které by bylo vypou$téno
kominy dané vesnice, pokud by byla vytapéna danym palivem pfi jme-
novitém vykonu. V realnych vesnicich budou jednotliva paliva a zpisoby
vytapéni zastoupeny odlisné dle danych lokalit a také kvalita paliva a
provozu bude horsi.

ZAVER

Priimérna ceska koksovna vyrobila za rok 2011 cca 812 000 tun kok-
su a pritom vypustila ve formé fugitivnich emisi dle jednotlivych metod
bilance pfiblizné:

1. 650 kg B(a)P,

2. 55kgB(a)P,

3. 11 kg B(a)P,

4. 4 kg B(a)P.

Jedna primérna vesnice s dvéma tisicovkami obyvatel, ktera by byla

vytapéna:

1. hnédym uhlim (4 454 tun/rok), by za topnou sezénu vypustila do
ovzdu$i cca 15,9 kg B(a)P,

2. CGernym uhlim (3 202 tun/rok), by za topnou sezénu vypustila do
ovzdusi cca 22,8 kg B(a)P,

3. drevem (5 498 tun/rok), by za topnou sezonu vypustila do ovzdusi
cca 8,0 kg B(a)P.

Jedna prdmeérna vesnice dle pouzitého paliva miize za jednu topnou
sezénu vypustit kominy cca 8 az 23 kg B(a)P. MGizeme tedy Fici, Ze ma
velky potencial vyprodukovat podobné mnozZstvi B(a)P jako prlimérna
koksovna. Je potfeba si také uvédomit, Ze priimérna ceska koksovna je
v provozu celorocné a primeérna ceska vesnice prevazné v obdobi topné
sezony, coz je v zimnim obdobi cca 4 az 5 mésicii v roce, kdy je zvySena
pravdépodobnost vzniku teplotnich inverzi.

Na obr. 1 je zobrazeno porovnani bilance B(a)P. Bilance pro koksovnu je
na obrazku prezentovana dle metodiky €. 2 az 4. Bilance jedné vesnice
byla provedena pro spalovani pfedepsanych paliv pfi jmenovitém vykonu
zafizeni, jednd se tedy o ,,nejméné mozné“ mnozstvi B(a)P. Pokud budou
lidé spalovat nekvalitni palivo (napf. mokré dfevo ¢i odpadky) pfi sni-
Zeném vykonu (napf. nedostatecny pfivod spalovaciho vzduchu), bude
kvalita spalovani vyrazné horsi, takze také produkce B(a)P se navysi.
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0br. 1 Bilance roénich emisi B(a)P z koksdrenskych provozii a z malych spalo-
vacich zarizeni

V CR je cca 620 000 domécnosti vytdpéno pevnymi (tuhymi) palivy ve
spalovacich zafizenich, ktera v roce 2012 vyprodukovala cca 9000 kg
B(a)P. To je mnozstvi, které je hodno pozornosti, nemyslite?

Kontakt na autora: jiri.horak2@vsb.cz

Podékovani: Tento ¢ldnek vznikl v ramci feSeni projektu ., INEF“ (VaVpl), ,,INEF-G*
(NPUI), , PrileZitost pro miadé vyzkumniky* (OPVK) — CZ.1.07/2.3.00/30.0016,
,Meémé emise znecistujicich latek a provozni vlastnosti malych spalovacich
zdroji“ SP2014/125.
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Okenni vétraci systém DuoTherm

Do nasazovacich zaluzii série Thermo NB firmy DuoTherm Rolladen GmbH,
Nettersheim, Ize nyni integrovat vétraci systém VentoTherm spolecnosti
Schiico International KG, Bielefeld. Ovlada se pres hodnoty vihkosti, VOC
a C0, senzory nebo stiskem tlacitka. Jemny prachovy filtr tfidy 17 zajiStuje
bezpylovy a bezprasny vzduch. Teplotni faktor Gini az 45 %. Systém dispo-
nuje i rozhranim LON (Local Operating Network) sité.

Pramen: CCI 06/2014 (AB)
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Vétrani podle Pluggit

Mnichovskd spolec¢nost Pluggit GmbH predstavila nové stropni vétraci
zafizeni Avent. Model AD 160 je svou plochou skfini zvlasté vhodny pro
rodinné domky a byty. Jeho jmenovity vykon je 140 m3/h. Je vybaven sto-
jatym zafizenim se ZZT z plastu pro hygienicky odvod kondenzatu. Sériové
je vybavovan funkei ochrany proti zamrznuti, letnim médem a volitelnou
moznosti pfipojeni rozvodil vzduchu zprava nebo zleva. K dispozici ma
i rozlicné dodatecné komponenty, které zahrnuji mj. predehiev, senzory
VOC nebo vlhkosti, automatickou kalibraci, letni bypass a funkci vytapéni.
Zékladni provedeni mize byt vybaveno rozhranim KNX a moznosti pfipo-
jeni dalich méficich senzord.

Pramen: CCI 06/2014 (AB)

Ventilatory pro malé prostory

Spolecnost Helios Ventilatoren GmbH, Villingen-Schweningen, uvedla na trh
novou radu ventilator M1/150 ze série Minivent pro malé prostory. M1/150
se pripojuje na primér 150 mm a dopliiuje velikosti primért 100 a 120.
Ventilator ma EC pohon a podle vyrobce i nizkou hladinu akustického vykonu
a nizkou spotfebu energie. VSechny modely maji dva stupné vykonu. Pro
bezbariérovy automaticky provoz je zafizeni vybaveno automatickym ovla-
danim obsahu vlhkosti a prezen¢nim hldsicem.

Pramen: CCI 06/2014 (AB)

Protipozarni prevence granulatem dutého skla

Novodobé hasivo na bazi granuldtu z dutého skla PyroBubbles vyvinula vy-
vojova spolecnost Genius Entwicklungs GmbH z Konigs-Wusterhausenu.
V pipadé pozaru porézni granulat z kiemenného pisku o priméru castic
mezi 0,5 aZ 5 mm zabrariuje pristupu kysliku. Po nasazeni Ize granulat odsét
a opakované pouzit. Material snasi teploty i pfes 1000 °C a hodi se k haSeni
kabelovych lavek, kabelovych vedeni a Sachet, server( a obecné zasobova-
cich kandlli. Hasivo bylo certifikovdano MPA Drazdany pro pevné a kapalné
latky pozarnich tfid A, B, D a F.

Pramen: CCI 06/2014 (AB)

Cena Dr. Jaromira Cihelky 2014 udélena

Séfredaktor Gasopisu Topendrstvi instalace Ing. Josef Hodbod' pre-
dal Cenu Dr. Jaromira Cihelky 2014. Tato prestizni cena je udélovana
za nejhodnotnéjSi autorské dilo se zamérenim na technicka zafize-
ni budov s teoretickym i praktickym pfinosem pro oblast vytapéni,
zdravotné-technickych instalaci, vétrani a souvisejicich problematik.
V 16. rocniku se drzitelem ceny stal

doc. Ing. Viadimir Zmrhal, Ph.D.

za publikaci pfinosnou pro praxi

v oblasti vétrani obytnych budov:
Vétrani rodinnych a bytovych domii.
Ocenény titul vydala Grada Publishing.

Cenu Dr. Jaromira Cihelky vyhlaSuje kaz-
dorocné Séfredaktor Casopisu Topenarstvi
instalace spolecné s redakéni radou to-
hoto Gasopisu s cilem podpofit plvodni
tvorbu literarnich dél s uvedenym zame-

fenim vychazejicich v ¢eském jazyce, zvefejnénych samostatné,
v odbornych ¢asopisech, knihach, shornicich ¢lanki nebo v elektro-
nické formé. Vybér probiha dvoukolové, v prvnim kole dila hodnoti a
doporucuiji k ocenéni odbornici (posuzovatelé). Z péti nominovanych
dél vybira vitéze ve druhém kole sedmiclenna odborna komise.

Pramen: www.topin.cz
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