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budovéch. Je zde vyhodnoceno nékolik zplisobi zapojeni systému dlouhodobé akumulace s teplovodnim zdsob-
nikem (systém bez i s pouZitim tepelného ¢erpadla, rizné zplisoby nabijeni zasobniku, varianty s pohotovostni-
mi zdsobniky). Hodnoceni systémii je provedeno pomoci simulacniho programu TRNSYS.
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The paper is targeting verification of the possibilities to utilize solar systems with long-term heat storage in
residential buildings. Several ways are evaluated how to connect the long-term heat storage system with
hot-water storage tank (system with and without use of heat pump, different ways of charging the storage
tank, variants with stand-by storage tanks). The evaluation of the system is performed by TRNSYS simulation

software.
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Solarni systémy s dlouhodobou akumulaci tepla mohou vyznamné
snizovat energetickou zavislost objektli na vnéjsi dodané energii. Tyto
systémy jsou schopny zachytit prebytky solarni energie z letniho obdo-
bi a ucelné je vyuZzit v obdobi zimnim. AZ na malé vyjimky je v téchto
systémech akumulovano citelné teplo. Jako akumulacni latka je vyuZita
voda (vodni zasobniky) nebo zemské podloZi (zemni zasobniky). Vlastni
zasobniky je mozno realizovat v mnoha konstrukénich variantach.

Systémy s teplovodnim zasobnikem jsou dnes navrhovany ve varianté
s tepelnym &erpadlem (dale TC), nebo bez néj. TC odebirajici teplo ze
zasobniku mlze vyrazné zvysit celkovou G¢innost systému. Timto vSak
moznosti feSeni systéml nekonéi. Je mozné pouzit nékolik zplsobd
zapojeni zasobniku i rizné strategie nabijeni. Dilezité je také sprav-
né navrhnout velikosti zakladnich prvkil systému. V tomto élanku bude
provedena simulacni analyza nékolika zplisobi zapojeni systému s tep-
lovodnim zasobnikem.

POPIS OBJEKTU

Pro potfeby této analyzy byl navrzen menSi bytovy objekt (viz obr. 1, 2).
Objekt ma 4 nadzemni podlazi. Obvodové konstrukce objektu byly
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Obr. 1 Pohled na objekt z jizni strany
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uvazovany v nizkoenergetickém standardu, tepelnd ztrata objektu je
28 kW pro t =-12°C.V objektu se nachdzi 16 bytdi pro celkem 58 obyva-
tel, vytdpéna plocha je
cca 1 700 m2. Kolekto-
rové pole je integrované
ve stfeSnim plasti a ma
celkovou plochu 305 m?
(plocha absorbéru je
274 m2). Vlastni objekt
je rozdélen do dvou sek-
ci, které jsou vzajemné
oddéleny teplovodnim
zasobnikem. Vyuzitel-
ny objem zasobniku je
450 m® (primér 7,4 m,
vyska 10,8 m). Vytapé-
ni objektu je teplovodni
podlahové, vétrani je
nucené se zpétnym zis-
kavanim tepla.

Obr. 2 Rez akumulacnim zdsobnikem

PROFIL UZiVANi OBJEKTU A SPOTREBY ENERGIi

Objekt spolu s vlastnim systémem byl modelovan v programu TRNSYS
[1] jako jeden celek. Byla pouzita klimatickd data pro Prahu Ruzyné
(TMY). Vnitfni tepelné zisky objektu byly uvazovany konstantni o ve-
likosti 3 W/m? vytapéné plochy. Priimérna vnitini teplota v objektu
byla uvazovana 20 °C. Pfivadéné mnozstvi ¢erstvého vzduchu na
osobu bylo 25 m3/h [3], uéinnost rekuperace 70 %. Za téchto podmi-
nek se rocni potfeba tepla na vytapéni pohybovala okolo 31,4 MWh.
Vzhledem k tomu, Ze zasobnik ¢astecné sdili teplo pres svij plast
s interiérem (30 % plasté zasobniku pfiléha k vytapénym z6énam inte-
riéru), zavisi pfesna hodnota potreby tepla na teplotach v zasobniku.
Spotteba teplé vody (dale TV) byla uvazovana hodnotou 45 I/osobu a
den (Cerven az srpen sniZena na 40 I) [2]. Teplota studené vody byla
10 °C (Cerven az srpen 15 °C). Vystupni teplota TV byla omezena na
55 °C. Celkova rocni potfeba tepla na ohfev TV véetné tepelnych ztrat
cirkulace dosdhla cca 52 MWh.

Vytapéni, vétrani, instalace 4/2015



Alternativni zdroje energie — Alternative Energy Sources

ZASOBNIK A KOLEKTOROVE POLE

Kolektorové pole o sklonu 45° a azimutu + 7° ma celkovou plochu ab-
sorbéru 274 m?, Pritok kapaliny kolektorovym polem byl uvazovan jako
konstantni s hodnotou 20 I/h.m?2. Byly pouZity kolektory o nasledujicich
parametrech: 77, = 0,80, a, = 3,75 W/m?K, a, = 0,014 W/m?*.K? (vzta-
Zeno k absorbéru). Délka potrubi kolektorového okruhu byla 2 x 80 m,
U,=0,25 W/mK.

Beztlaky zésobnik o objemu 450 méje opatfen tepelnou izolaci z mi-
neralnich vlaken o tloustce 500 mm. Soucinitel prostupu tepla U plas-
té zasobniku byl uvaZzovan s proménnou hodnotou. Zakladni hodnota
U= 0,10 W/m2.K odpovidala nulovému teplotnimu rozdilu mezi zasob-
nikem a okolim (AT = 0 K). Dale bylo uvazovano s linearnim vzrtistem
hodnoty U(AT = 50 K odpovida U = 0,12 W/m?.K). Tento predpoklad mél
zohlednit jak vy$Si tepelnou vodivost izolacniho materidlu pfi vysokych
teplotéch, tak i ostatni vypoctem obtizné postihnutelné stavy (proudéni
vzduchu izolaci). Pro dno zésobniku bylo uvazovano s pouzitim pénové-
ho skla (konstantni U = 0,20 W/mZ.K).

Teplotni rozdil mezi pfivodnim a vratnym potrubim podlahového vytapé-
ni dosahoval pro t = -12 °C hodnoty 32,5/27,5 °C.

POPIS HODNOCENYCH VARIANT

Celkem bylo hodnoceno 7 variant zapojeni teplovodniho zasobniku do
systému vytapéni a pFipravy TV (z toho 3 byly s TC). Ve véech varian-
tach bylo pocitano s totoZnymi, vySe popsanymi okrajovymi podmin-
kami (potfeby tepla, velikost kolektorového pole, objem zésobniku).
Zakladnim hodnoticim kritériem bylo dosazené rocni solarni pokryti £,
které bylo vypocitano dle (1). Kromé tohoto parametru byly sledovany
tepelné zisky kolektord, topny faktor COPu TC a stanoven celkovy SPF
systému dle (2).
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celkové mnozstvi tepla dodané do systému podlahového vyta-

péni a rozvodi TV [Wh],

E, celkova spotfeba el. energie pro prvky: TC, elektrokotel, topna
vlozka zasobniku TV a obéhova Cerpadla (mimo cirkulacniho

Cerpadla TV a Cerpadla okruhu podlahového vytapéni) [Wh].

Varianta 1

Jedna se o nejjednodussi zapojeni dlouhodobé akumulace z hodnoce-
nych variant. Energie z kolektorového pole je do zasobniku dodavana
vstupem u hladiny pfes vnéjSi deskovy vyménik. K pfipravé TV docha-
zi ve vnitfnim vyméniku integrovaném v akumulacnim zasobniku. Pfi
nedostatecné teploté v zasobniku je TV dohfivana elektrickou topnou
vlozkou v zasobnikovém ohfivaci TV. Nastaveni termostatu je 55 °C,
hystereze 2 K (ve vSech variantach totozné). Cirkulace TV je podle do-
stupné teploty v zasobniku vedena do akumula¢niho zasobniku nebo do
zasobniku TV. Voda pro systém podlahového vytapéni je ze zasobniku
odebirana podle potieby ze dvou vySkovych urovni. Pfrednostné ze stie-
du zasobniku, pfi poklesu pod poZadovanou teplotu otopné vody z jeho
vrchni Casti. Pfi nedostatecné teploté v zasobniku zajiStuje vytapéni
elektrokotel o vykonu 30 kW. Schéma odpovida varianté 2, avSak bez
uvazovani stratifikacni vestavby v zasobniku, viz obr. 3.
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Varianta 2

Tato varianta rozSifuje variantu 1 o stratifikacni vestavbu uvnitf za-
sobniku. Diky nabijeni zasobniku pfes stratifikaCni vestavbu je mozné
v zasobniku dosahnout vy$Siho teplotniho rozdilu mezi dnem a hladinou.
Tento stav se pfiznivé projevi na hodnocenych parametrech.
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Obr. 3 Schéma zapojeni pro variantu 2

Varianta 3

RozSifuje variantu 2 o vnéjSi deskovy vymeénik umoziujici prednostni
nabijeni zasobniku TV. Nabijeni zasobniku je povoleno pfi intenzité so-
larniho zéfeni nad 500 W/m? v roviné kolektorového pole. Zasobnik je
slune¢ni energii takto nabijen na 72,5 °C (hystereze 2,5 K).

AKUMULACNI ZASOBNIK 450 m®

gg&KToROVE N ZASOBNIK TV

pmmmm—m e 1250 oo

EL.15kW

- [

— T
Xl o

i
o |
_

STUDENA VODA

274 m*

v
[ &

[0 o o o o o o o]

Obr. 4 Schéma zapojeni pro variantu 3

Varianta 4

RozSifuje variantu 2 0 moznost pfednostniho nabijeni horni tietiny
akumulacniho zésobniku. Pfednostni nabijeni je povoleno v bfeznu
az ¢ervnu. PoZadovana teplota v horni tfetiné zasobniku je 61,5 °C,
hystereze 1,5 °C.
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0br. 5 Schéma zapojeni pro variantu 4
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Varianta 5

Dopliikovy zdroj tepla zde tvoii TC. Je uvazovano s pouzitim TC s para-
metry dostupnymi na trhu 0 nominalnim vykonu 40 kW a topném faktoru
4,7 pti podminkach BO/W35. Z diivod( regulace vykonu a omezeni cy-
klovani je systém rozsifen o dva pohotovostni zasobniky vytapéni (dale
PZ) o objemu 1 250 I. TC tyto zasobniky nabiji na teplotu o 6 K vy$Si, nez
je pozadavek ekvitermni kfivky. Pfi dostatecné teploté v akumulacnim
zésobniku je voda do PZ pfimo precerpavana. TC zaroveri v pfipadé
potfeby zajiStuje pres deskovy vyménik také dohfev (ohfev) TV. Pfiprava
TV mé pred nabijenim PZ prioritu. Vzhledem k maximalni vstupni teploté
vody do vyparniku TC (25 °C) je pred TC osazen sméSovaci ventil, ktery
v pocate¢nim obdobi provozu TC prepousti ¢ast ochlazené vystupujici
vody na vstup (ve schématech neuvedeno).
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Obr. 6 Schéma zapojeni pro variantu 5

Varianta 6

Varianta 6 vychazi z varianty 5 a umozfiuje prednostni nabijeni PZ
a zasobniku TV pfimo teplem z kolektorového pole. V hodnoce-
né varianté bylo uvaZzovano s prednostnim nabijenim PZ na teplo-
tu 57,5 °C a zésobniku TV na teplotu 72,5 °C (hystereze vzdy 2,5 K).
K pfednostnimu nabijeni v simulaci opét dochdzelo pouze pfi intenzi-
té zareni nad 500 W/m? (hodnota zvolena s ohledem na uginny pro-
voz kolektorového pole). Soucasné bylo zahdjeno nabijeni zasob-
niku TV a PZ. Vzhledem k poméru rozdéleni pritokd a nastavenym
teplotam doSlo nejdfive k nabiti PZ. Poté jiz byla veSkera energie
z kolektorového pole doddvana do zasobniku TV. Pro ohfev zasobniku
TV byl osazen samostatny deskovy vyménik. Pro ohfev PZ Ize vyuzit
stavajici vyménik kolektorového pole.
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Obr. 7 Schéma zapojeni pro variantu 6

Varianta 7

RozSituje variantu 5 0 moznost prednostniho nabijeni horni tfetiny akumu-
laniho zasobniku. Pfednostni nabijeni je umoznéno v bfeznu az ervnu.
Pozadovana teplota v horni tfetiné zasobniku je 61,5 °C, hystereze 1,5 K.

174

KOLEKTOROVE s AKUMULACNI ZASOBNIK ZASOBNIK TV
POLE 450 m* 12501 55 v
274 m? — N o
i oy
@_ I
o
-
= o ]
L -
o L‘ — 3
O |_(D 2x1250L l
I
o TE 40KW, : PZ :
| |
© | [l o
Y T o
of =}F-———- N R —— | [ I, —

STUDENA VODA

0br. 8 Schéma zapojeni pro variantu 7

POPIS VYPOCETNIHO MODELU

Analyza jednotlivych variant byla provedena v simulaénim programu
TRNSYS. Systém byl modelovan jako celek véetné objektu. Vypocetni
krok simulace byl 2 minuty. Byly pouZzity nasledujici hlavni komponenty:
solarni kolektor Type 1b, akumulacni zasobnik Type 534, vyméniky tep-
la Type 91, TC Type 668. Akumula&ni zasobnik byl v modelu rozdélen na
16 teplotnich vrstev. Soucinitel prostupu tepla plasté zasobniku TV a
PZ byl uvazovan o hodnoté 0,5 W/m2.K. Spotfeby jednotlivych obé-
hovych Cerpadel byly odhadnuty [3]. Teplotni GCinnost vnitfniho vy-
méniku v akumulaénim zasobniku byla 95 %, u ostatnich vyménikd
77 %. V jednotlivych variantach byly taktéZz zadany a sledovany spo-
tfeby obéhovych Cerpadel. Byla pouzita odbérova kfivka spotieby
TV dle [4]. Model systému obsahoval také rozvod cirkulace TV. Okruh
cirkulace TV byl navrZen tak, aby jeho tepelnd ztrata tvofila 25 %
z potieby tepla na pfipravu TV. Vlastni feSeni cirkulace TV je patrné
z jednotlivych schémat zapojeni.

Pfi tvorbé modelu byla provedena nasledujici zjednoduSeni. Tepelné
ztraty potrubi mezi jednotlivymi komponenty (mimo okruhu kolekto-
rového pole) a vyménik{ nebyly uvazovany. Ztraty PZ, zasobniku TV a
rozvodil TV netvofily vnitfni zisky pro objekt. Pfikon obéhovych Cer-
padel byl ve formé tepla pfedan do teplonosné kapaliny. V objektu
nebyl podrobné simulovan systém podlahového vytapéni. Do objektu
bylo vZzdy doddvano aktualni poZadované mnozstvi tepla pfi uvazova-
né ekvitermni teploté a pritoku. Nebylo také pocitano s vlivem zeminy
pod akumulaénim zasobnikem (uvaZovana konstantni teplota 20 °C).
V souctu by vSak uvedend zjednodu$eni neméla mit na vysledné hod-
noceni variant velky vliv.

VYHODNOCENI

Duilezité vysledky jsou prezentovany v nasledujicich obrazcich a tabul-
kdch. V tab. 1 jsou shrnuty zakladni vysledky pro jednotlivé varianty.
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0br. 9 Rocéni priibéh teplot v zdsobniku v jednotlivych vyskovych trovnich
(varianta 1)
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V tab. 2 a 3 jsou uvedeny podrobné vysledky pro nejlépe hodnocenou
variantu 7. Na obr. 9 a 10 jsou porovnany ro&ni pribéhy teplot v zasobni- 100
ku pro variantu 1 a 7. Vyhodnocena byla také zavislost soldrniho pokryti 95
na objemu zasobniku a velikosti kolektorového pole (viz obr. 11 a 12). 90 _—
/ /
) |
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- Obr. 11 Zavislost soldrniho pokryti na objemu zdsobniku a velikvosti
0br. 10 Rocni priibéh teplot v zasobniku (varianta 7 s TC) kolektorového pole (274 m?, 225 m?, 175 m?) pro variantu 7 (TC)
Tab. 1 Porovnani vyslednych hodnot pro jednotlivé varianty
zisk kolektorii mérny zisk potfeba teplana | TG, vytapéni, TC, priprava TV, | solarni pokryti, | solarni pokryti, | solarni pokryti,
varianta [KWh] kolektorti vytapéni cop cop vytapéni pfiprava TV celkem
[kWh/mZ.rok] [kWh] [-] [-] [%] [%] [%]
1 83011 303 31125 - - 66,7 79,8 74,8
2 85072 310 31092 - - 69,6 83,2 78,0
3 83935 306 31115 - - 64,2 85,1 77,1
4 85202 311 31129 - - 68,4 85,8 79,1
5(TC) 95169 347 31496 6,3 34 88,5 92,8 91,1
6 (TC) 95616 349 31576 6,2 34 88,9 93,6 91,8
7(1C) 94 332 344 31534 6,3 34 88,9 93,7 91,8
Tab. 2 Podrobné mésicni vysledky pro variantu 7
zisk ztrata okruhu tepelné ztraty | spotieba tepla | spotieba tepla celkova sgotreba spotieba spotre_b a.
- o o . " A - el. energie pro I el. energie TC
meésic kolektorii kolektori zasobniku na vytapéni na pfipravu TV ob&hova Gerp el. energie TC pro vytapéni
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [KWh] pro TV [kWh] [KWh]
leden 3802 144 301 9596 4520 118 991 1345
tnor 8082 171 103 5889 4070 153 1005 950
bfezen 10 980 320 197 2473 4543 158 813 263
duben 11 505 519 378 149 4438 129 237 0
kvéten 14 969 468 660 0 4631 137 0 0
cerven 11 564 525 1089 0 3695 111 0 0
Cervenec 9616 607 1423 0 3839 103 0 0
srpen 10181 715 1738 0 3865 101 0 0
zaii 5171 587 1852 0 4542 59 0 0
fijen 4513 500 1838 0 4675 49 0 0
listopad 2598 260 1464 4542 4498 36 0 0
prosinec 1351 159 965 8787 4576 36 111 0
celkem 94 332 4974 12 007 31436 51 892 1190 3157 2558
solarni pokryti [%]
priprava TV: 93,7 vytapéni: 88,9 solarni pokryti celkem: 91,8
Vytapéni, vétrani, instalace 4/2015 175
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Tab. 3 Podrobné mésicni vysledky provozu TC pro variantu 7

Obr. 12 Zévislogt soldrniho pokryti na objemu za’solgniku pro variantu 4
a variantu 7 (TC); varianty se li$i pouze pouZitim TC

DISKUZE

Z priibéht teplot v zdsobniku (viz obr. 9) je patrna nizka teplotni stra-
tifikace v zasobniku. U varianty 2 se na vysledném solarnim pokryti
(78 %) pozitivné projevilo pouziti stratifikacni vestavby. V zasobni-
ku nedochazelo k nadmérnému promichavani vody, a doSlo tak ke
zvy$eni jeho vyuzitelné tepelné kapacity. Pozitivnim disledkem byl
také vzrist tepelnych zisk{ kolektor(i o cca 3 %. U varianty 4 dale
vzrostlo solarni pokryti az na 79,1 %. PFiznivé se zde projevila kromé
teplotni stratifikace v zasobniku také moznost pfednostniho nabijeni
horni tfetiny zasobniku v jarnim obdobi. V ddsledku tak mohl byt pro-
voz elektrokotle a dohfev TV dfive omezen (rozdil mezi srovnatelny-
mi variantami 2 a 4 byl pro dohfev TV 37 dn0). Rezim prednostniho
nabijeni horni tfetiny zdsobniku je dobfe patrny na priibézich teplot
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» spotfeba el.energie TG | spotfeba el.energie TG | e | vonxnicop | TG, priprava TVCOP | TG, COP celkem SPF systému
meésic pro vytapéni pro TV [ [ [ [
[kWh] [kWh]
leden 1345 991 6,3 3,5 5,1 5,7
dnor 950 1005 6,2 3,4 4,8 47
bfezen 263 813 6,4 3,4 42 5,6
duben 0 237 3,4 34 12,3
kvéten 0 0 33,0
Cerven 0 0 32,4
cervenec 0 0 35,9
srpen 0 0 - 36,8
zaf 0 0 - 74,6
fijen 0 0 - 92,4
listopad 0 0 - 250,3
prosinec 0 111 3,3 3,3 90,6
celkem 2558 3157 6,3 3,4 47 11,9
v zasobniku (plati i pro pribéh teplot z obr. 10). Naopak prednostni
100 nabijeni zasobniku TV u varianty 3 (pokryti 77,1 %) nemélo ve vy-
95 sledku pozitivni pfinos. DoSlo zde k vzrlistu solarniho pokryti pro
90 — pfipravu TV, to vSak bylo vyvazeno vyraznym poklesem pokryti pro
T g e | ytapent
£ 80 / / U variant s TC nebylo dosazeno vyraznych rozdilii v solarnim pokryti.
g. 75 U varianty 5 bylo dosazeno hodnoty 91,1 % a u varianty 6 a 7 shod-
£ 70 né 91,8 %. | pfes podobné vysledky se zda varianta 7 s ohledem na
] jednodussi provedeni vyhodnéjSi (odpada vnéjsi deskovy vymeénik, jed-
65 nodussi je i systém regulace). Vzhledem k relativné vysokym teplotam
60 v zasobniku pracuje TC za pfiznivych podminek a dosahuje vysokych
250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 | hodnottopnych faktord. V pfipadé vytapéni bylo pro TC dosazeno ro¢ni-
objem zasobniku [m?] ho topného faktoru 6,3 a pro pfipravu TV 3,4.
——Varianta4 ——Varianta 7 (TC) L . ]
Meérné zisky kolektortu dosahovaly u hodnocenych variant hodnot od

303 do 349 kWh/m2.rok, jsou tedy relativné nizké. Divodem jsou vyso-
ké teploty v zasobniku v letnim obdobi (viz obr. 10). Pfi sniZeni velikosti
kolektorového pole na 175 m? u varianty 7 by doSlo k vzestupu mérnych
ziskl kolektor(i na 445 kWh/m2.rok pfi poklesu solarniho pokryti na
79 % (viz obr. 11).

Z obr. 11 znazorfujiciho zavislost solarniho pokryti na objemu za-
sobniku a ploSe kolektor(i pro variantu 7 je ziejmé, Ze optimalni objem
zasobniku by vypoctové byl o cca 12 % mensi (400 m?). Pfi dalSim
zmenSovani objemu vSak jiz kfivka pokryti zaCina vyrazné klesat.
S ohledem na nejistotu realnych klimatickych podminek (rozdilné rocni
sumy zareni i priibéhy otopnych obdobi v jednotlivych letech) se v§ak
jevi objem zasobniku 450 m?® jako vhodné navrzeny.

ZAVER

Volba zapojeni systému dlouhodobé akumulace mize vyznamné ovlivnit
jeho celkovou energetickou uginnost. U pfedstavenych variant byl zjis-
tén velky rozdil v dosazeném soldrnim pokryti (min. 78 %, max. 91,8 %).
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Z hlediska dosahovaného solarniho pokryti se zdaji byt vyhodngjsi sys-
témy kombinované s TC. Vyuitelnd tepelnd kapacita zasobniku je pFi
jejich pouziti vy$si. Vy$$i mohou byt také zisky kolektort, a to v dlisled-
ku niz$ich teplot v zasobniku. Mérné zisky kolektor(i dosahovaly u hod-
nocenych variant hodnot od 303 do 349 kWh/m?.rok. Pfi akceptovani
niz$iho solarniho pokryti pro varianty s TC (okolo 80 %), by mohla byt
snizena velikost kolektorového pole z 274 m? na 175 m? a v dlisledku by
tak vzrostly mérné zisky kolektor(l az na cca 445 kWh/mz.rok.

Jako celkové pfinosna se jevi moznost pfednostniho nabijeni horni
¢asti akumulacéniho zasobniku v jarnim obdobi. Lze tak v zésobni-
ku dosdhnout dfive teplot, které umoznuji odstaveni dopliikového
zdroje tepla (elektrokotel, TC). U systémii s TC Ize dosahnout velmi
vysokych hodnot ro¢niho topného faktoru (pro vytapéni az 6,3 a pro
pfipravu TV az 3,4).

Kontakt na autora: martin.kny@uceeb.cz

Prezentované vysledky vznikly za podpory Evropské unie, projektu OP Valpl
¢. CZ.1.05/2.1.00/03.0091 — Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov.
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Nové definovana ucinnost vytapéni tepelnymi éerpadly
s elektropohonem

Topny faktor COP podle EN 14511 definovany jako podil ziskaného tepla a
elektrického prikonu obéhového kompresoru a sezonni topny faktor SCOP
podle EN 14825 jsou pouzivany pro posouzeni vyhodnosti vyuZziti elektrické
energie pro vytdpéni tepelnym Cerpadlem. Tyto ukazatele nejsou dostateéné
pro komplexni posouzeni soustavy.

VDMA v seSité 24248:2014-05 ,Energeticka acinnost elektricky pohané-
nych tepelnych ¢erpadel — ukazatele vykonnosti a jejich definice” se zabyva
novymi postupy hodnoceni. V ¢ldnku CCl 14/2014 je s touto problematikou
uvadén odkaz na sesit 24247-2. (V tomto seSité je vSak zpracovana proble-
matika chladicich systémidl.)

Nové se stanovuje celkova trove ucinnosti produkce tepla 7, ,,, posouze-
nim dopadu v§ech druh(i ztrat. Hodnota je stanovena z vyrazu:

77ges-WP
kde je:

Myc-we

nKC-WP nWT.WP 17FT 77WN

ticinnost produkce tepla stanovena jako podil topnych faktorii

COP ., déleny COP ) )

ucmnost prenosu tepla stanovena jako podil topnych faktor(

COP ¢, r vy dElENY COP /1), ve kterém je vyparnd teplota

nahrazena teplotou zdrole ze ktereho je teplo odebirano,

. tcinnost transportu kapalin stanovend jako podil elektrického
prikonu kompresoru a elektrického prikonu zvétSeného o prikon
¢erpadel obou kapalin,

M. tepelna ucinnost vyuZitelného tepla stanovena jako podil ziska-
ného tepla zvétSeného o prikon Cerpadla dopravujiciho ohféatou
kapalinu k ziskanému teplu.

V ¢lanku je uveden priklad s konkrétnimi hodnotami.

Pramen: CCl 14/2014, s. 19 (L)
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VETRANI A KLIMATIZACE (VELKO) KUCHYNI

MODERNI RESENI PRO (VELKO)KUCHYNE

Vétracf a klimatiza¢ni stropy SKV a TPV jsou,vlajkovou lodi” v nabidce spolecnosti ATREA. Moderni a Ucinny systém se dodava Uspésné jiz vice nez 20 let,

ovéteny jen v Ceské a Slovenské republice na vice nez 200 velkych realizacich.

Vétraci a klimatiza¢ni stropy po konstrukéni strance spliuji nejprisnéjsi pozadavky a to jak z pohledu designu, tak i z hlediska hygieny. Kvalitni osvétleni

celého prostoru kuchyné, bezprlvanovy privod cerstvého vzduchu a dokonalé odsavani, to vse navic ve spojeni s modernim systémem regulace — to

vie vytvaii pifjemné prostredi pro personal kuchyné.

Vétraci a klimatiza¢ni stropy resf i spolehlivou filtraci odpadniho vzduchu, kdy ke standardni mechanické filtraci tukd je mozné osadit i druhy stupen tzv.

UV-C filtrace — a doséhnout tak spickové tcinnosti likvidace odsavanych tukd az 99 %! Vysledkem je vyrazné nizsi tdrzba a hlavné cistsi odpadni vzduch.

Duakazem kvality a funkénosti tohoto sytému je i celoevropska certifikace TUV.
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