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Potfeba energie pro vétrani ucéeben

Energy Demand for Classrooms Ventilation

Prispévek analyzuje potrebu energie na vétrdani uceben skolskych budov pro zajisténi odpovidajici kvality
vnitiniho ovzdusi v souladu s platnymi prévnimi predpisy CR a provozni ndklady s tim spojené. Analyzy zahr-
nuji jak trvalé pfirozené a nucené veétrani, tak ndrazoveé prirozené provétravani. Soucasti prispévku je také
analyza vybranych lokdlnich vétracich jednotek, kterd vede ke stanoveni konkrétnich financnich nakladi
na provoz nuceného veétrani. Bylo zjiSténo, Ze celkové naklady spojené s provozem trvalého nuceného vétra-
ni vybaveného zpétnym ziskavanim tepla s definovanou ddvkou vzduchu nejsou pro rozpocet skoly nikterak
zdsadni polozkou.
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The paper analyses the energy demand and the operating expenses related to ventilation of classrooms in
school buildings, ensuring adequate indoor air quality in accordance with directives of the Czech Republic.
The analysis include both natural and forced ventilation and also interrupted natural flow-through ventilation.
The paper also contains the analysis of selected local ventilation units, in order to identify the specific finan-
cial cost for operating the forced ventilation. It has been found that the total costs related to the operation of
the permanent forced ventilation with heat recovery system and defined fresh-air content is by no means

essential for the school budget.
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Problematika vétrani Skol je ¢asto zcela opomijena, a to nejen v pod-
minkach CR, kde prevazna vétsina $kolskych budov je sice vybavena
oteviratelnymi okny s moznosti pfirozeného vétrani [3], avSak kvalita
ovzdusi v uCebnach je vétSinou zcela nedostatecna [2]. Pfirozené vét-
rani neni automatické a zavisi na mnoha faktorech (venkovni klimatické
podminky, kvalita venkovniho ovzdusi, umisténi u¢ebny v budové, umis-
téni budovy v krajing, okoli budovy, stavebni feSeni budovy, lidsky faktor
apod.). Casto se tak stavé, Ze systém prirozeného vétrani nezajisti spl-
néni zakladnich pozadavkd na kvalitu vnitfniho vzduchu.

Jednim z hlavnich argumenti proti fadnému vétrani uceben je spotie-
ba energie a investicni naklady. Na opaném polu je kvalita vnitfniho
prostiedi a zivotni podminky pro naSe déti — Zaky a studenty Skol. Je
jisté, Ze vétrani (at uz pfirozené nebo nuceng) s sebou pfinasi provoz-
ni naklady (platby za energie, servis, tdrzba a obsluha). Casto se Ize
setkat s ndzorem typu ,nejvic uSetfim, kdyZ nevétram®, coz se mlize
zdat v kontextu snizovani naklad(i na provoz Skoly jako opodstatnéné
(penéz na Skolstvi je malo), navic v dobé, kdy je vyvijen znacny tlak na
snizovani spotfeby energie budov. Problematika je vSak mnohem S$irsi,
ma celospolecensky charakter a zasahuje do dalSich odvétvi (zdravot-
nictvi, vzdélavani, prmysl). Naklady na zdravotni péci, ktera vyplyva ze
znehodnoceného ovzdusi, jsou jen téZko vycislitelné a argumentace ve
prospéch zdravého vnitfniho prostiedi ve Skolach je tak velmi obtizna.

Pozadavky na vétrani Skol

Podle vyhlasky €. 410/2005 Sh. v platném znéni ¢. 343/2009 Sb. [9]
ma byt priitok privadéného venkovniho vzduchu do uceben $kolskych
budov 20 a7 30 m3/h na zaka, coZ predstavuje nepretrzité vétrani v uve-
denych davkach. Tam, kde neni venkovni vzduch vyrazné zneCistén,
se jako indikator kvality vnitfniho ovzdusi pouziva oxid uhlicity CO,. Na
zdklade kritéria pfipustné koncentrace CO, pak Ize pfipustit i nizsi davky
vzduchu na Zéka, podle jeho véku, resp. stupné Skolni dochédzky a ¢in-
nosti (napf. [13]) — vétrat podle potfeby.

Némecka VDI [11] uvadi jako pfipustnou koncentraci CO, v ucebné
1000 ppm. Zajimavé vSak je, Ze némecka smérnice VDI uvadi pomérné
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vysoké produkce CO, détmi (15,6 I/h.0s. pro 1.—-4. tfidu; 18,9 I/h.0s.
pro 5.-13. rok vzdélavaciho programu), z ¢ehoZz vyplyvaji vysoké
pritoky vzduchu na Zéka (viz tab. 1). Priitok venkovniho vzduchu
je mozZné stanovit na zakladé produkce CO, a rozdilu koncentra-
ci vné a uvnitf prostoru. Princip vypoctu byl popsén v ¢lanku [2].
Obecné Ize pripustit i vy$si hodnoty koncentrace CO, v prostoru,
nez uvadi némecka smérnice, maximalné vSak 1500 ppm. Vysledky
teoretického vypoctu pro rozdilné limitni koncentrace jsou uvedeny
v tab. 1, graficky pak na obr. 1. Jak je patrno z tab. 1, obdobnou
Uvahu pfipousti i rakouska norma [13].

Tab. 1 PoZadavky na vétrani skol dle dostupnych predpisti a porovnani s teoretickym
vypoctem

Priitok vzduchu na Zaka [m3/h.zaka)
o Pripustnd | 3_g | g_10 | 10-15 | 15-18
Predpis koncentrace let let let let
CO, [ppm] 1 stuer | 2. stuoer
& . stupeii | 2. stupeii &
Skolka 78 78 SS
Vyhléska
€. 343/2009 Sb. - 20-30
CSN .
EN 15251 1200 14 az 36
ONORM
H 6039:2008 1200 - 15 19 24
VDI 6040-1 1000 - 26 31 31

Priitok vzduchu stanoveny na zékladg bilance CO, v mistnosti (viz obr. 1)*

l. 1000 12 17 25 27
II. 1200 9 12 18 20
IIl. 1500 7 9 13 15

* Bilancni vypocet na zékladé produkce CO, od osob, piipustné koncentrace a
venkovni koncentrace C0,C, = 400 ppm
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Obr. 1 Priitok venkovniho vzduchu na Zéka na zékladé bilance CO, ve vnitfnim
prostredi u¢ebny
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Obr. 2 Potfeba energie pro pohon vétraci jednotky

POTREBA ENERGIE NA VETRANI

Vétrani v zimnim obdobi je vZdy spojeno s urcitou potfebou energie.
Jednd se o potfebu energie pro ohfev vétraciho vzduchu (uhrada te-
pelné ztraty vétranim), v pfipadé nuceného vétrani vstupuje do vypoctu
i potfeba elektrické energie pro dopravu vzduchu a ohfati vzduchu od
provozu ventilatoru.

Modelovy piipad

Jako modelovy pfipad byla zvolena ucebna s 25 zaky a 1 vyudujicim.
Teplota vzduchu v ucebné se predpokladala konstantni ¢ =22 °C. Provoz
vétrani byl uvazovan jako nepretrzity v dobé uzivani uGebny, tj. kazdy
vSedni den od 8.00 do 13.00 hodin (s vyjimkou vSech prazdnin). Vétrani
bylo uvazovano variantni v souladu s pfedchozim odstavcem (10, 20 a
30 m®/h.os.) stejné tak teplotni faktor zpétného ziskavani tepla (,ucin-
nost ZZT“). Tepelna zatéZ od oslunéni a vnitfni tepelné zisky nejsou ve
vysledné bilanci zohlednény.
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Potieba elektrické energie pro dopravu vzduchu

V pfipadé, Ze bude vzduch do ucebny dopravovan nucené, je nutno
do energetickeé bilance zahrnout naklady na dopravu vzduchu. Spotieba
energie souvisejici s pohonem ventilatord zavisi na elektrickém pfikonu,
ktery je dan pritokem vzduchu, dopravnim tlakem a Ggéinnosti venti-
latoru vé. pohonu (elektromotoru). Idealnim podkladem pro stanoveni
spotieby energie je pfikonova charakteristika, tj. zavislost pfikonu na
objemovém priitoku vzduchu.

Potfebu energie na pohon ventilétord vétraci jednotky E, Ize stanovit
z celkového prikonu jednotky Pa doby jejiho provozu 7 [7].

T n
Ey = der =Py + Pyry + ..+ Pyt = Py [Whirok] (1)
0 1

kde je:
P pfikon ventilatoru v daném casovém tseku [W],
7, Casovy usek [h].

Pro vyjadreni vysledkl v grafické podobé Ize s vyhodou vyuzit mér-
ny prikon ventilatoru SFP, ktery v sobé zahrnuje jak prikon, tak priitok
vzduchu. Pro vzduchotechnickou jednotku pfiblizné plati

P Po+Fhy

SFP ==t [Wsim] @)

kde je:

P pfikon jednotky [W],

P, P, pfikon pivodniho a odvodniho ventilatoru [W],
4 pritok vzduchu jednotkou [m%/s].

Na obr. 2 jsou uvedeny vysledky analyzy v podobé zavislosti potfeby
energie na pohon vétraci jednotky na mérném prikonu SFP a davce
vzduchu na Zaka V/(10, 20 a 30 m®/h.os). Potieba energie roste imérné
s pfikonem (P = SFP.V). Obr. 2 kvantifikuje potfebu energie pro dopra-
vu vzduchu vé. rocnich nakladd. Pokud pomineme davku vzduchu na
osobu, ktera bude zaviset na véku zakd, ovliviiuji potfebu elektrické
energie pouzité ventilatory. Pfipadné volbé vétraci jednotky je tak nutno
vénovat zvySenou pozornost. Hodnoty SFP > 5 000 nebyly pfi analyze
uvazovany.

Cena elektrické energie zavisi na vybrané sazbé. Prezentované kalku-
lace odpovidaji b&Zné sazbé spoleénosti CEZ — Standard D02d. Dle ak-
tualniho ceniku spoleénosti CEZ z dubna 2015 &ini cena elektrické ener-
gie 4,25 K&/kWh vE. DPH. Vypodty zohledriuji spotfebu energie ventila-
tor( béhem zkoumaného otopného obdobi.

Potieba tepla pro ohiev vétraciho vzduchu

Odstavec analyzuje potfebu tepla pro ohfev vétraciho vzduchu pfi trva-
|ém vétrani ueben v dobé jejich provozu. Pro aéely vyhodnoceni po-
tfeby tepla na ohfev vétraciho vzduchu byl vyuZit referenéni klimaticky
rok zpracovany pro Prahu (TRY — Test Reference Year). Referencni rok
prezentuje realnd charakteristicka klimaticka data pro acely vypoctu
energetické potfeby budov. Minimalni teplota venkovniho vzduchu ve
sledovaném obdobi je -16,5 °C.

Poteba energie pro ohiev vétraciho vzduchu £, byla stanovena na za-
kladé bilan¢niho vypoctu s hodinovym ¢asovym krokem

T n
E,p = j Qdz=> Gz [Whirok] &)
0 1
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kde je:
Q, tepelny tok potfebny k ohfevu venkovniho vzduchu [W],
T Casovy usek (r = 1) [h].

Vysledky potfeby tepla na ohfev vétraciho vzduchu v zavislosti na davce
vzduchu na Zaka a teplotnim faktoru ZZT jsou uvedeny na obr. 3. Graf po-
pisuje faktory, které ovliviiuji vyslednou potfebu energie na ohfev vétraci-
ho vzduchu. Soucasna praxe, kdy pritok vétraciho vzduchu je minimalni
(pfi zavfenych oknech se bliZi 0), je z hlediska tspory energie sice uspo-
kojiva, ovSem z hlediska kvality vnitfniho prostfedi zcela nepfipustna.

Za soutasného technického stavu Skolskych budov [3], kdy vétrani uce-
ben je FeSeno pfirozené oteviratelnymi okny, hradi tepelnou ztratu vét-
ranim otopna soustava. Pokud by pfirozené vétrani (teplota pfivadéného
vzduchu odpovida teploté venkovniho vzduchu) mélo splfiovat podminky
zévazného predpisu, tj. trvalé vétrani (20 az 30 m3/h.zaka) [9], musela
by otopna télesa v ucebné pokryvat tepelnou ztratu vétranim cca 6 az
10 KW (obr. 3), coz je z energetického hlediska problematické. Tepelna
ztrata prostupem je po zatepleni a vyméné oken minimalni, navic ji ¢as-
to pokryji tepelné zisky.

Vyuziti vétrani se zpétnym ziskavanim tepla je jednou z moznosti jak
uspofit energii na ohfev vétraciho vzduchu, samoziejmé za predpo-
kladu, Ze vysledkem ma byt pozadovana kvalita vnitfniho vzduchu
v uéebné. Potieba energie na ohiev vzduchu zavisi imérné na priitoku
venkovniho vzduchu a na teplotnim faktoru ZZT (obr. 3).

Ve skutecnosti bude pfivodni ventilator pfedavat vzduchu energii. V pfi-
padé umisténi elektromotoru v proudu vzduchu se vesSkery pfikon venti-
latoru pfeméni na teplo. Za predpokladu, Ze se pfivodni ventilator podili
na celkové spotiebé elektrické energie jednotky pravé jednou polovinou,
Ize skuteCnou potiebu tepla £,  na ohfev vzduchu stanovit jako

P SFP-V

Eel
th,sk =Eon———=Eop—77=Epn -

5 7 7z [Wh/rok] 4

Na obr. 4 jsou znazornény vysledky potfeby tepla pro ohfev venkov-
niho vzduchu pfi uvazovani ohfevu vzduchu od ventildtoru. Vysledky
jsou platné pro davku vzduchu 20 m¥/h na zaka. Cim bude vyssi pFikon
privodniho ventilatoru, tim se potfeba tepla bude sniZzovat. V Zadném
pripadé to vSak neznamena, Ze pouzivat ventilator s vysokym pfikonem
jako ,,pfimotop“ je energeticky vyhodné (viz dale).

Naklady na ohiev vétraciho vzduchu

Na zékladé pfedchoziho vypo€tu jsou na obr. 5 zndzornény orientac-
ni naklady na ohfev vétraciho vzduchu v zavislosti na teplotnim fak-
toru ZZT a pfedpokladané cené za tepelnou energii 300 az 700 KE/GJ
(500 KE/GJ = 1,8 KE/kWh). Do vysledné financni bilance nasledné
vstoupi i ohFati vzduchu v pfivodnim ventildtoru (viz déle). Cena za te-
pelnou energii se miZe liSit podle pouZitého zdroje tepla nebo podle
regionu (v pfipadé pouZiti CZT, které vyuziva cca 1/3 Skol) [3]. Okrajové
podminky odpovidaji modelové ucebné s tim, Ze davka vétraciho vzdu-
chu je uvazovana 20 m3/h.os. Bude-li ddvka vzduchu na Zéka polovicni,
budou polovicni i naklady na ohfev vzduchu atp.

CELKOVE NAKLADY NA VETRANI

Na obr. 6 jsou vyCisleny celkové rocni naklady na nucené vétrani ucebny
vztazené na 1 zaka pfi davce vzduchu 20 m3/h, proménném SFP a tep-
lotnim faktoru (4¢innosti) ZZT. Obecné zavislosti jsou platné pro defino-
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Obr. 4 Potreba tepla pro ohfev vétraciho vzduchu pfi uvazovani ohfevu vzdu-
chu v pfivodni ¢dsti VZT systému

4000 -

— S0 m’lh.os Ucebna 25 zaki 1
§ Po az P4, 8.00 az 13.00 hod
£ tTilz\(22 OCP h T°
= 3000 - pro Frahu )
2 T =
] 20 m3/h.os c
> V —
B e T6 5
> -
> =]
2 2000 T3 =
o "E
o +4 5
% 10 m3/h.os s
= 13 @
K] o
= 1000 - @
R-1 + 2
>lq-,
°
o +1

0 ; ; ; ; 0

0 20 40 60 80 100
Teplotni faktor ZZT [%]

7000
700 KE/GJ Uéebna 25 zaku 1 95

3 000 - Po az P4, 8.00 a2 13 hod

= 600 V. =20 m3h na zéka T

= t=22°C 8

$ 5000 TRY pro Prahu T =

E. 500 bez uvazovani tep. ziski 5

S 4000 A 8

S 400 + 150 =

2 Cena za teplo S

S 3000 | K&IGJ B\

> 300 s

%. -+ 100 ;

© 2000 - E

g 50 3
14 =

= 1000 |

©

=

0 T T T T 0
0 20 40 60 80 100
Teplotni faktor ZZT [%]

0br. 3 Potieba tepla pro ohrev vétraciho vzduchu za rok pro 3 rizné davky
vétraciho vzduchu na osobu
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Obr. 5 Néklady spojené s ohfevem vétraciho vzduchu v zavislosti na teplotnim
faktoru a cené energie

Vytapéni, vétrani, instalace 5/2015
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pfirozeného narazového vétrani s vétranim trvalym. Okrajové podminky
jsou shodné jako v predeSlych analyzach (provoz Po az Pa od 8.00 do
13.00 hodin, Klimaticka data TRY, t = 22 °C).

Piehled zkoumanych variant je uveden v tab. 2. Zkoumané varian-
ty 1a,b a 2a,b predpokladaji jak trvalé vétrani béhem vyucovani, tak
i intenzivni narazové provétrani o prestavkéch, varianta 3 reprezentuje
trvalé vétrani podle davky vzduchu na osobu (dle obr. 1). Varianta 1a,b
predstavuje pfipad, kdy je zajiSténo minimalni trvalé vétrani béhem
vyuky s intenzitou vétrani 0,1 h' (napf. infiltraci), coz vede k vy$Simu
pozadavku na vétrani o prestavkach. Varianta 2a,b pfedpoklada trvalé
vétrani s intenzitou vétrani 0,5 h'. Varianty 1a, 2a pfedpokladaji nepfi-
tomnost zakil o prestavkach ve tfidé, varianty 1b, 2b naopak. Intenzita
vétrani pfi narazovém vétrani o prestavkach vyplyva z pozadavku ne-
prekroCit pfipustnou koncentraci CO, v u¢ebné (obr. 7).

Tab. 2 Prehled variant pro analyzu ndrazového vétrani ucebny
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0br. 6 Celkové ndklady na vétrani pro 1 Zaka (body v grafu reprezentuji analy-
zované vétraci jednotky — bez bliZsi specifikace)

vané ceny energii. Celkové naklady zahrnuji naklady na pohon jednotky
a naklady na ohrev vzduchu dle predchozich tvah.

Analyza vétracich jednotek

Body vynesené v obr. 6 predstavuji naklady pfi pouZziti konkrét-
ni vétraci jednotky. Pro ucely pfispévku bylo analyzovano 17 de-
centralnich vétracich jednotek se zpétnym ziskdvanim tepla do-
stupnych na Ceském trhu (bez blizSi specifikace) se jmenovitym
pritokem 500 m?/h (davka 20 m3/h pro 25 Zakd). Pro analyzu byly
vybirdny jednotky s moznosti podstropni nebo stojaté instalace.
Technické Udaje byly prevzaty z webovych stranek vyrobcd vzdu-
chotechnickych jednotek. Pro kazdou jednotku byly z technickych
listi pro jmenovity priitok odecteny hodnoty prikonu a teplotniho
faktoru ZZT. Z obr. 6 je zfejmé, Ze vétSina jednotek dosahuje hodnot
SFPdo 3000 W.s/m®. V analyzach nejsou zahrnuty centraini jednotky,
stejné tak jednotky, které odpovidaji jinému jmenovitému priitoku.

Readlné naklady pfi pouziti nuceného vétrani s lokalni vétraci jednotkou
se ZZT se mohou pohybovat v Sirokém rozmezi od 29 do 143 K&/rok na
zaka v zavislosti na typu jednotky, resp. jejim mérném pfikonu SFP a
ucinnosti ZZT. Je zfejmé, Ze vysSi technicky standard jednotky predsta-
vuje usporu provoznich nakladd.

Poznamka: Vétraci jednotky byly zkoumany pouze za tcelem stanoveni
potieby energie. Pri volbé jednotky je vSak nutné venovat zvySenou po-
zornost i dalsim aspektim, zejména hlucnosti zarizeni. Ne kaZdd jednot-
ka miZe byt umisténa primo v ucebné a pouZiti hlucného zarizeni pak
miiZe byt z hlediska vytvoreni pohody prostredi zcela kontraproduktivni,

NAKLADY NA PRIROZENE NARAZOVE VETRANI

Predchozi analyzy se zabyvaly stanovenim naklad(i na trvalé vétrani bé-
hem vyuky, které Ize zajistit zpravidla pouze nucené. Vzhledem k tomu,
Ze ve vétsiné pripad jsou ucebny vybaveny oteviratelnymi okny pro pfi-
rozené vétrani, nabizi se moznost provétravani uceben (narazové vétrani
ucebny pIné otevienymi okny napf. o prestavkach).

Na modelovém pfipadu ucebny pro 1. stupen zakladni $koly (25 Zaka ve
véku 9 let) a objemu 204 m?® je mozné porovnat energetickou naroénost
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Trvalé PoZadavek na koncentraci CO,
Varianta | intengta | | zakdro. | 1500 | 1400 | 1300 | 1100

vétrani prestavkach Narazové vétrani

(1] intenzita vétrani [h]

1a 0,1 Ne 75 9,5 13,5
1b 0,1 Ano 9,6 12,4 18,9 nelze
2a 0,5 Ne 3,7 49 6,7 zajistit
2b 0,5 Ano 5,1 6,6 9,1
3 * Ano

* Priitok vzduchu pri trvalém vétrani odpovida davee vzduchu na Zaka na zakladé
bilancniho vypoctu (obr. 1)

Z tab. 2 je zfejmé, Ze intenzity vétrani pfi narazovém vétrani musi byt
pomérné vysokeé i pres to, Ze bylo uvazovano s uéebnou na prvnim stup-
ni ZS. Na obr. 7 je uveden teoreticky pribéh koncentrace CO0, aintenzity
vétrani pro variantu 2a, kdy ma byt béhem vyuky zajiSténa maximalini
koncentrace 1 500 ppm. Obdobné byly stanoveny intenzity vétrani pro
narazovy provoz u ostatnich zkoumanych variant.
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Obr. 7 Pribéh koncentrace CO, v ucebné pri intenzivnim vétrani o prestavkach
pro limitni koncentraci 1 500 ppm (varianta 2a — trvalé vétrani 0,5 h”', ndrazo-
vé vétrani o prestavkdch 3,7 h™')
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Obr. 8 Potreba tepla pro ohrev vétraciho vzduchu pro ndrazoveé vetrani

Na obr. 8 je uvedeno porovnani potfeby tepla pro ohfev vétraciho vzdu-
chu pfi trvalém a narazovém vétrani o prestavkach pro vSechny zkou-
mané varianty. Je zfejmé, Ze pfirozené narazové vétrani je z hlediska
potieby tepla a s tim souvisejicich nakladl na ohrev vétraciho vzduchu
kach nemiize plnohodnotné nahradit trvalé vétrani, a to ani v pripadé,
kdy zaci opousti ucebny o prestavkach (varianty 1a, 2a). V pfipadé na-
razového pfirozeného vétrani nelze na konci vyucovani dosahnout kon-
centrace CO, <1 100 ppm.

U narazového prirozeného vétrani (provétravani) je otazkou, jakym zpii-
sobem se zméni teplotni podminky v ucebné zejména v zimnim obdo-
bi. Zde bude hrat svou roli typ a vykon otopné soustavy a akumulacni
schopnost budovy.

ZAVER

Z analyzy vyplyva, Ze naklady na ohfev a dopravu vzduchu pfi nuceném
vétrani (naklady nezahrnuiji servis, tdrzbu, obsluhu) u¢ebny (uvazovana
byla lokdlni vétraci jednotka se ZZT a davka vzduchu 20 m3/h.os) se
pohybuiji od 29 do 143 K¢/rok na jednoho Zaka podle druhu zafizeni.
V priiméru se jedna o ¢astku 71 K&/rok na Zaka, coZ se jevi z hlediska
rozpoctu jako zanedbatelné €islo (ve Skolnim roce 2013/2014 navsté-
vovalo v CR zékladni a stfedni koly cca 1,3 milionu zaka [2]). Otazkou
samoziejmé zlistava pristup zfizovatelli k dané problematice a spole-
censkeé priority. Zfizovatel by mél v kazdém pfipadé respektovat platné
pravni predpisy nebo technické normy.

Otazkou je navratnost investice, kterou je velmi obtizné stanovit. Z hle-
diska spotfeby energie a predpokladaného rlistu ceny energii vychazeji
doby navratnosti kolem 20 let a vice. BéZné vypoCty navratnosti inves-
tice do nuceného vétrani ponékud selhavaji, nebot nezahrnuiji dalSi sou-
visejici ekonomické a socidlni aspekty, jakymi jsou naklady na zdravotni
péci déti, nepiitomnost rodictl na pracovisti apod. Argumentace, Ze za
zdravé vnitfni prostiedi je nutno platit, bohuZel nefunguje.

Zéasadnim problémem pfi realizaci opatfeni vedoucich ke zlepSeni stavu

vnitfniho prostfedi ve Skoldch jsou naklady investicni, které jsou ¢asto
vysoké. Jedinou cestou jsou pak dotacni tituly. Bohuzel vétSina dotac-
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nich prostiedki v minulosti mifila do zateplovani budov a vymény oken.
| v oblasti vétrani Skol se vSak zacina situace ponékud zlepSovat. V ram-
ci vyzvy MZP v prioritni ose 3 ,UdrZitelné vyuZivani zdrojd energie® [15]
je mozno zazadat o dotaci na ,,Vyuzivani odpadniho tepla“. Problémem
je nastaveni dotacniho programu, nebot Zadosti na zatepleni a vétrani
se ZZT jsou oddélené. To znamena, Ze provozovatele Skol nic nenuti ten-
to dotaéni titul vyuZivat. V posledni LXIV. vyzvé MZP byly zaznamenény
v ramci podoblasti 3.2.2 ,VyuZzivani odpadniho tepla“ pouze 4 Zadosti,
coz je velmi maly pocet. Ke zlepSeni stavu by prospélo spojeni obou
dotacnich titulli, coZz ma logicky zaklad. Blizsi statistiku vyuZivani do-
tacnich prostiedki se autordm nepodafrilo od Statniho fondu Zivotniho
prostiedi ziskat.
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Nejdrazsi obytna véz svéta

Projektem 432 Park Avenue na stejné adrese na Manhattanu v New Yorku
vznikl nejdrazsi obytny mrakodrap svéta. Se svymi 426 metry je vySSi nez
Empire State Building a Chrysler Building. Na 65 000 m? uzitkové plochy
kondominia najdete 104 luxusnich apartmant na 96 patrech. Pfi celkovych
stavebnich nakladech 880 mil. USD vychazi primérna cena 13 500 USD/m?
obytné plochy. Jesté volné apartmany se vSak nabizi za zcela jiné ceny.
Dosud volny apartman o ploSe 372 m? ve vySce 110 metrl Ize ziskat za
17,2 mil. USD pfi cené 46 200 USD/m?. Nabizi se téZ celoetazové apartma-
ny o 750 az 780 m? v nejvy$Sich patrech. Jejich cena za 1 m? zaginé na
80 000 USD a ziejmé presahne 100 000 USD. Tak byl nedavno nabizen
ateliérovy byt ve vysce 390 metrti za 95 mil. USD.
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