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Vybér stavii venkovniho vzduchu
pro dimenzovani vymeéniku tepla
ve vzduchotechnice

Selection of the Outdoor Air Parameters for Designing
of Heat Exchangers in Air-Conditioning

Cldnek prezentuje postup pfi stanoveni zimnich a letnich stavii venkovniho vzduchu pro dimenzovéni vymé-
nikii tepla ve vétracich a klimatizacnich zarizenich. Pro vybér byly pouZity klimatické tidaje za poslednich
30 let (1985-2014). Vystupem jsou tabeldrni hodnoty teploty a entalpie venkovniho vzduchu s definovanym
procentudinim vyskytem pro 35 vybranych mést v CR, které byly, na zdkladé predloZeného rozboru, vioZeny
do ptilohy normy CSN 12 7010/Z1. Pfiloha normy je dopinéna komentdrem, jen? pod4vd ndvod na pouZivani
prezentovanych klimatickych dat.
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The paper presents method to determine outdoor air states in winter and summer, for design of heat exchangers
in ventilation and air-conditioning systems. The climatic data from the last 30 years (1985-2014) has been used
for the determination. The output is tabular values of temperature and enthalpy of the outdoor air which were
inserted in the annex of the standard CSN 12 7010/Z1 on the basis of the presented analysis, with a defined
percentage incidence for the 35 selected cities of the Czech Republic. The annex of the standard is accompanied
by a commentary, which provides guidance on the use of the presented climatic data.
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Uvop

Aby vétraci a klimatizacni zafizeni plnila svou funkci po vétSinu roku,
je pro jejich navrh nutno znat extrémni Udaje venkovniho vzduchu.
Pro dimenzovani chladi¢d vzduchu v letnim obdobi se dodnes po-
uzivaji data uvedena v publikaci prof. Chyského ,VIhky vzduch“ z roku
1977 [5], kde jsou uvedeny letni vypoctové teploty a entalpie venkov-
niho vzduchu pro 104 okresnich mést v CSSR. Nejedna se o absolutni
extrémy, ale o hodnoty s ur€itou pravdépodobnosti vyskytu. Je zndmo,
Ze tyto udaje jsou poplatné své dobé, napf. v Praze se entalpie ven-
kovniho vzduchu bézné voli minimalné o 2 kJ/kg vysSi (viz tab. 1), nez
uvadi predmétna literatura [5] (56 kJ/kg).

Pro vypocet tepelnych ztrat budov se pouZivaji venkovni vypoctové
teploty ¢, (-12; -15; -18 °C) uvedené v normé CSN EN 12831 [10],
které se pro ucely dimenzovani vétracich a klimatizacnich zafizeni
nehodi. Jedna se o priimérné teploty v dané lokalité za 5 nejchlad-
néjSich dni (z 30letého obdobi). V dobé vzniku téchto (idaji se navic
predpokladalo, Ze akumulacni schopnost obvodovych stén se dokaze
se zménami teploty venkovniho vzduchu vypofadat. Pro dimenzova-
ni ohfivact vzduchu v zimnim obdobi se venkovni vypoctové teploty
snizuji o0 3 az 5 °C. Relativni vihkost venkovniho vzduchu se v zimé
uvazuje 100 %. Priklad takto definovanych vypoctovych hodnot pro
Prahu je uveden v tab. 1.

Tab. 1 Priklad bézné pouZivanych ndvrhovych hodnot pro Prahu
Tab. 1 Examples of the commonly used design values for Prague

Parametry venkovniho vzduchu | Zimni vypoétovy stav | Letni vypoctovy stav
Teplota t,,—3°C=-15°C 32°C
Relativni vihkost 100 %

Entalpie 56 (58) kJ/kg
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Vy$e zminény postup byl zanesen i do revidované normy CSN
12 7010:2014 [9]. V dobé jejiho vzniku nebyly k dispozici aktualni
klimatické udaje. Z pohledu projekéni praxe vzduchotechniky je vSak
tato norma prvni oficidlni dokument, ktery popisuje zplsob pouziti
navrhovych hodnot venkovniho vzduchu.

Je ziejmé, Ze vyvoj klimatu se za poslednich 30 let ponékud zmé-
nil, a proto se jevi jako vhodné navrhové udaje venkovniho vzduchu
aktualizovat. Soucasti pfedloZzeného ¢lanku je popis tohoto kroku,
ktery zavadi udaje respektujici Cetnost vyskytu extrémnich hodnot
venkovniho vzduchu (obdobné jako ASHRAE [1]) a stanovuje pod-
minky pro jejich praktické vyuziti. Zpfesnénim klimatickych dat pro
navrh vétracich a klimatizacnich zafizeni se dosahne optimalniho
navrhu vykonu vyménikl slouzicich k upravé venkovniho vzduchu
i s ohledem na charakter a Ucel zafizeni.

TESTOVANI DAT

Z hlediska dimenzovani vyménikl tepla ve vétracich a klimatizaénich
zafizenich je dllezité znat ndvrhové (extrémni) stavy vzduchu. Stav
vzduchu musi byt vZdy uren dvéma parametry. V zimnim obdobi se
jedna o teplotu venkovniho vzduchu ¢, (teplotu suchého teplomeéru) a
relativni vihkost ¢,. Vzhledem k tomu, Ze v nejchladnéjSich obdobich
roku je vzduch suchy a mérna vihkost vzduchu se pohybuje v malém
rozsahu hodnot, Ize pro dimenzovéni ohfivacli uvaZovat ¢, = 100 %
a lloha se omezi na hledani extrémni teploty venkovniho vzduchu.
dla dan teplotou venkovniho vzduchu ¢ a entalpii h_. Jak bude pouka-
zano dale, entalpie je pro stanoveni vykonu chladice stéZejni veli¢inou.
Pro prepocet fyzikalnich vlastnosti vihkého vzduchu byly pouZity vzta-
hy bézné pouzivané v teorii vihkého vzduchu [2],[5].

K testovénvi metody vybéru navrhovych dat byla pouviita data po-
skytnutd Ceskym hydrometeorologickym Ustavem (CHMU), ktery
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jako jedind instituce v CR disponuje meteorologickymi tda-
ji za delSi ¢asové obdobi (alespoﬁv 15 let) v poZadovaném
formatu, ve standardnim ¢ase (SEC) s hodinovym ¢asovym

Tab. 2a Testovani pro Prahu-Ruzyni: letni teplotni extrémy
Tab. 2a Testing for the case of Prague-Ruzyné: summer temperature extremes

krokem. Pro Géely testovéni dat byly na zakladé jednéni | Obdobi Cely rok Teplé obdobi roku

S CHMU Vybrény 2 stanice s Uce|en)'/m hOdinOVym zazna- Mésice leden az prosinec kvéten az zari

mem dat, denm,ml minimy, maximy a hodnotami zmefenymi . | Hodinové data | Denni | Hodnoty |Hodinova data| Denni | Hodnoty

v 7.:ave 14 hodin: percentl| ™" (7-19) | maxima | ve1ahod | (7-19) | maxima | ve14hod

Q Kocelovice (obdobi 1991-2005),

Q Praha-Ruzyné (obdobi 1991-2005). 998 320 338 | 333 333 7 | 342
99,6 30,8 33,0 32,1 32,2 33,8 33,4

VétSina meteorologickych stanic vSak neni vybavena zafizenim

pro hodinovy zdznam dat a klimatické Udaje se zaznamenavaji |99 28,9 31,0 304 307 33,0 32,0

v 7, 14 a 21 hodin (teplota, relativni vihkost vzduchu aj.). Hod-  |gg 27,1 295 28,9 292 314 308

noty jsou doplnény tdaji o minimalni a maximalni denni teploté
venkovniho vzduchu. Této technické situaci musel byt vybér
dat prizplsoben.

Tab. 2b Testovani pro Prahu-Ruzyni: zimni teplotni extrémy

Tab. 2b Testing for the case of Prague-Ruzyné: winter temperature extremes

Vybér vhodného souboru dat

Pfi testovani byl vybér klimatickych dat provadén pro rizna | Obdobi Cely rok Chiadné obdobi roku
Casova obdobi. Jednak se jednalo o celorocni vybér, kdy se | masice leden a prosinec listopad az biezen

do vybéru zahrnula veSkera data 15letého obdobi (obdobné —— - —— -

jako metodika ASHRAE [1]). Vzhledem k tomu, Ze dimenzova- | Percentil HOd'(gT;)d ata n[::::l; "',°7d Eg? Hm}gﬂ‘;f ata n';ﬁ?:]'a I-‘I,o;i :g:iy
ni vymeénika tepla se provadi pro extrémni hodnoty, byl vybér

realizovan rovnéz pro zizené teplé (kvéten az zafi) a chladné 0.2 -15.2 176 -16,6 171 -195 18,8
obdobi roku (listopad az brezen). 0,4 13,4 16,2 14,7 15,5 17,7 17,6
Na obr. 1 je uvedena kumulativni Eetnost vyskytu (percentil) |1 -10,8 -13,8 -12.3 -13.3 -16,1 -14,7
teploty venkovniho vzduchu pro zkoumané obdobi (Praha- |, 87 418 10,4 A12 44 13,0
-Ruzyné 1991-2005). Cerna kfivka zahrnuje vSechna hodi-

nova data za 15 let. Modré kFivky zahrnuji chladné obdobi

roku (v obrazku oznaceno jako ZIMA - listopad az brezen),
ervené pak teplé obdobi (v obrazku oznageno jako LETO — kvéten
az zari). S ohledem na dostupnost klimatickych udaji byly, kromé
souboru hodnot 0 az 24 h, vytvofeny soubory hodnot namérenych
v7h,veldhavlétév7az19h.

Pozndmka: Percentil uddvd pomérny pocet hodnot v souboru nizsich
nebo vyssich neZ dana hodnota.

Statisticky vybér dat

Hodinova a denni data byla podrobena statistickému hodnoceni v po-
dobé ur€eni hodnoty s definovanym procentualnim vyskytem (percen-
tilem). Pro zkoumani byly zvoleny (na zakladé ASHRAE [1]) procentudlni
cetnosti vyskytu (dale percentily) 99,8; 99,6; 99 a 98 % pro teplé obdobi
roku a 0,2; 0,4; 1 a 2 % pro obdobi chladné. V tab. 2 jsou vidét rozdily

100%

PRAHA RUZYNE
- | 1991-2005

——Cely rok
- -~ ZIMA 11 - 3 (0-24 HOD)
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0br. 1 Kumulativni ¢etnost (percentil) vyskytu teploty venkovniho vzduchu
pro riizné soubory klimatickych dat

Fig. 1 Cumulative frequency (percentile) of the outdoor air temperatures
occurrence for different sets of climatic data
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ve vybéru parametr(i venkovniho vzduchu z rliznych souboril dat. Ob-
dobnym zpiisobem byly vybrany i entalpie venkovniho vzduchu pro teplé
obdobi roku (Ciselné neuvadény).

Pocate¢nim cilem metody vybéru dat pro dimenzovani ohfivacl a
chladicl je stanoveni extrémnich klimatickych adajl, které budou
vybirany ze souboru dennich dat, resp. dennich extréml (konzul-
tovano s CHMU). Jak jiz bylo uvedeno, na stanicich CHMU dochazi
k zdznamu Udajli v 7, 14 a 21 hodin a dale se zaznamenavaji mini-
malni a maximalni denni teploty suchého teploméru. Bohuzel k ma-
ximalni teploté vzduchu neni k dispozici odpovidajici entalpie, resp.
vlhkost vzduchu. Z tohoto divodu byl vybér dat realizovan z hodnot
namérenych v 7.00 hodin (pro chladné obdobi roku) a ve 14.00 hodin
(pro teplé obdobi roku).

Poznamka: Z analyzy dat zobrazenych na obr. 1 Ize stanovit pocet ho-
din, kdy bude teplota vzduchu pfekroc¢ena/podkrocena. Ve zkouma-
ném 15letém obdobi bude ndvrhova teplota vzduchu pro teplé obdobi
roku prekrocena v nasledujicim poctu hodin:

Pro percentil 99,6 % 70 h
99,0 % 134 h
98,0 % 270 h

Navrhova teplota pro chladné obdobi roku bude podkrocena v poctu
hodin:

Pro percentil 0,4 %
1,0 %

82h
313h

Vykon ohfivace

Vlykon potfebny k ohfevu venkovniho vzduchu je dan pouze citelnym
tokem tepla a zavisi na pritoku vzduchu a rozdilu teplot. Pro dany pri-
tok a teplotu pfivadéného vzduchu se maximalni vykon ohfivace urci
z minimalni teploty venkovniho vzduchu.
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Na obr. 2 je vykon ohfivace vyhodnocen statisticky v podobé Cetnosti
vyskytu béhem zkoumaného chladného obdobi (1991-2005, v provozu
od 7.00 do 19.00 hodin). Vykon ohfivace byl stanoven pro priitok vzdu-
chu 1000 m*/h a teplotu pfivadéného vzduchu ¢, = 20 °C. V grafu jsou
rovnéz vyznaceny vykony (Carkované ¢ary), které odpovidaji vybranym
teplotam venkovniho vzduchu s percentilem 0,4; a 1 % podle tab. 2
(hodnoty v 7 hodin) a podie teploty ¢, = -3 °C (Cervené) z tab. 1.

Z uvedeného grafu je zfejmé, jakym zplisobem pracuje ohfivac béhem
roku. VétSinu asu (cca 50 % pfi provozu v zimé) pracuje ohfivac s men-
§im vykonem, nez je polovina jmenovitého vykonu. Z obr. 2 je ziejmé, Ze
maximalini vykon ohfivace je vyuZit po velmi kratkou ¢ast roku. Z pohle-
du ndvrhu ohfivace je vSak dilezité, Ze tyto extrémni stavy venkovniho
vzduchu mohou nastat a je nutno s nimi kalkulovat.

Vykon chladice

Z hlediska vybéru letnich extrémdil pro dimenzovani chladie vzduchu
takeé vihkost, resp. entalpie vzduchu. PFi analyze byly teplota venkovniho
vzduchu a entalpie vybirany statisticky s pfedpokladanou ¢etnosti vy-
skytu, coz znamena, Ze vybrané teploty a entalpie spolu vzajemné (Ca-
sové) nesouvisi. Otazkou tedy bylo, zda Ize tyto dvé nezdvisle stanovené
hodnoty provazat — urcit z nich navrhovy stav vzduchu. Z tohoto diivodu
byl analyzovan vykon chladice, ktery zavisi jak na rozdilu teplot, tak na
rozdilu mérnych vihkosti vzduchu, resp. na rozdilu entalpii.

Pro vykonové analyzy byl stanoven vykon chladi¢e vzduchu (podle [8])
s povrchovou teplotou £, = 5 °C (pfimy vyparnik), 9 a 15 °C (vodni chla-
dice). Prlitok vzduchu chladi¢em byl zvolen 1000 m%/h, hustota vzduchu
je uvazovana konstantni p = 1,2 kg/m® a mérna tepelna kapacita vzdu-
chu ¢ = 1010 J/kgK. PoZadovana teplota vzduchu za chladiCem byla
t,=16°C.Pro analyzy byly uvazovany vSechny stavy vzduchu (hodinova
data Praha-Ruzyné) s teplotou £, vy$Si neZ 16 °C. Tlak vzduchu odpovi-
dal naméfenym hodnotam.

Na obr. 3 nahote je zobrazena zavislost chladiciho vykonu na entalpii
pro vSechny stavy vzduchu (1991-2005) s teplotou > 16 °C (modré
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Praha Ruzyné - 1991 - 2005
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Obr. 3 Vykon chladice. Nahore: pro vSechny zkoumané stavy vzduchu
(Praha-Ruzyné 1991-2005); dole: detail

Fig. 3 Cooler capacity. Up: for all the examined state of air
(Prague-Ruzyné 1991-2005); bottom: in detail

body). Barevné jsou vyznaceny body, které predstavuiji vykon chladice
pro vybrané stavy vzduchu (percentil 98; 99 a 99,6 % v 14 hod. —
— viz tab. 2a). Cerny bod predstavuje vykon pro doposud pouZivany
extrém pro Prahu (32 °C a 58 kJ/kg). Cerné piimky predstavuji izoter-
my. Z obr. 3 je vidét, Ze oblast vytvorena z modrych bodil ma zietelny
trend, zejména pfi vyS$Sich vykonech chladice, a stavy vzduchu urcené
ze statistického Setfeni lezi pravé v této vymezené oblasti.

Na obr. 3 dole je znazornén detail zmifiované oblasti. VétSina modrych
bod{ lezi pod navrhovymi stavy vzduchu. Z detailu je ziejmé, kolik stavli
vzduchu nevyhovi navrhovému vykonu. Napf. navrhovy vykon chladice
ur¢eny pro stav vzduchu odpovidajici 99,6% percentilu (zeleny bod) za-
jisti potfebny vykon témér v celém zkoumaném obdobi. Pouze pro body
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Obr. 4 Cetnost vyskytu vykonu chladice béhem léta (t,=9°C)
Fig. 4 Frequency curve of cooler capacity during summer (t, = 9 °C)

lezici nad zelenou ¢arkovanou pfimkou je pozadovan vys$Si vykon nez
vykon navrhovy, coZ nastava jen v 0,1 % pfipadd. Stav vzduchu uréeny
z percentilu 99,6 % tak predstavuje navrh na extrémni letni podminky
pro naro¢né aplikace (viz dale).

Na obr. 4 je vykon chladie s povrchovou teplotou 9 °C vyhodnocen
statisticky v podobé Cetnosti vyskytu béhem zkoumaného teplého
obdobi (1991-2005, v provozu od 7.00 do 19.00 hodin). V grafu jsou
rovnéz vyneseny chladici vykony (Carkované cary), které odpovida-
ji vybranym teplotdm venkovniho vzduchu s percentilem 98; 99 a
99,6 % podle tab. 2 (hodnoty ve 14 hodin). Pro porovnani je zde
cervené zndzornén vykon pro bézné pouzivany stav vzduchu 32 °C
a 58 kJ/kg.

Vliv tlaku vzduchu

Stav vzduchu urcuje rovnéz jeho tlak. Vybér klimatickych dat zohledriuje
tlak vzduchu naméfeny v dané lokalité a konkrétnim ¢ase (v hodinovych
intervalech za 15 let). Pfi dimenzovani vétracich a klimatizaCnich zafize-
ni se zpravidla pracuje s tlakem konstantnim (napf. 100 kPa) a pfipadné
rozdily mohou mit vliv na vykon chladice.

Na obr. 5 je zndzornéna zavislost tlaku vzduchu na teploté ven-
kovniho vzduchu (naméfené udaje) pro zkoumané obdobi v Praze-
-Ruzyni. Vykon chladice byl stanoven pro konkrétniokrajové podminky
(t,=32°C,¢,=40%,t =16 °C, t, =9 °C; V,= 1000 m*h). Pfi
uvaZovani tlaku 100 kPa bude vykon chladi¢e 8,34 kW, pfi tlaku
94 kPa pak 8,53 kW. Rozdil ve vykonu chladi¢e pro maximalni a
minimalni hodnotu tlaku ¢ini cca 2 % a vliv tlaku vzduchu pfi di-
menzovani chladice Ize tedy povazovat za malo vyznamny. Pfesto je
v normé CSN 12 7010/Z1 pro kazdou lokalitu uveden i idaj primér-
ného tlaku vzduchu, pro pfipadné psychrometrické vypocty.

Vybér dat pro CSN 12 7010/Z1 a jejich pouziti

Konecny vybér parametr(i venkovniho vzduchu byl realizovén z 30le-
tého obdobi 1985 a7 2014. Délka obdobi byla konzultovana s CHMU.
Cim del$i ¢asové obdobi se pouZije, tim bude mensi nejistota vy-
béru [1]. Parametry pro dimenzovani chladi¢ vzduchu byly vybira-
ny z teplého obdobi roku (kvéten az zafi) z hodnot namérenych ve
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0br. 5 Tlak vzduchu v zdvislosti na teploté venkovniho vzduchu
pro Prahu-Ruzyni

Fig. 5 Air pressure in dependence on the outdoor air temperature
for Prague-Ruzyné

14.00 hodin (reprezentuji maximalni hodnoty). Parametry pro navrh
ohfivacli vzduchu byly vybirany z chladného obdobi roku (listopad
az bfezen) z hodnot naméfenych v 7.00 hodin (reprezentuji minimal-
ni hodnoty). Udaje v CSN 12 7010/Z1 obsahuii i absolutni extrémy
(maximalni a minimalni teploty a entalpie venkovniho vzduchu) za
uplynulych 30 let. Tyto extrémni (daje se vyskytuji zfidka a maji
pouze informativni charakter. P¥iklad prezentace parametrii venkov-
niho vzduchu je uveden v tab. 3.

Vypoctové teploty a entalpie v teplém obdobi roku jsou vyjadfeny
formou kumulativnich Cetnosti vyskytu (tzv. percentill) 98, 99 a
99,6 %. Vypoctové teploty v chladném obdobi roku vyjadfuji per-
centily 0,4 a 1,0 %.

Vybér klimatickych tdajd byl realizovan celkem pro 35 lokalit v CR
(viz nize). Pro kazdou lokalitu je v normé uvedena vztazna nadmorska
vySka a primérny tlak vzduchu.

Tab. 3 Priklad parametr(i venkovniho vzduchu podie CSN 127010/Z1
pro Prahu-Klementinum

Tab. 3 Examples of outdoor air parameters according to the CSN 127010/Z1
for Prague-Klementinum

Teplé obdobi roku Chladné obdobi roku
Percentil 996%| 9% | 98% | 04% | 1%
(procento vyskytu)
(T::&Iota venkovniho vzduchu 343 | 329 | 318 148 125
Entalpie venkovniho vzduchu
(kJ/kg S.v) 67,5 | 643 | 623 - -
Absolutni extrémy Maximum Minimum
Toeplota venkovniho vzduchu 35,8 202
(°C)
Entalpie venkovniho vzduchu )
(kJ/kg s.v.) 74.2 189
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Lokality:

1) Benesov, 2) Blansko, 3) Brno, 4) Ceské Budgjovice, 5) Cesky Kru-
mlov, 6) Desna, 7) Cheb, 8) Chomutov, 9) Harrachov, 10) Hradec Kralové,
11) Jesenik, 12) Karlovy Vary, 13) Klatovy, 14) Kralupy nad Vltavou, 15)
Kutnd Hora, 16) Liberec, 17) Mlada Boleslav, 18) Nachod, 19) Olomouc,
20) Ostrava, 21) Plzen, 22) Praha-Klementinum, 23) Praha-Ruzyné, 24)
Pibram, 25) Rakovnik, 26) Sumperk, 27) Tabor, 28) Trebi¢, 29) Uher-
ské Hradisté, 30) Usti nad Labem, 31) Usti nad Orlici, 32) Vizovice, 33)
Vsetin, 34) Znojmo, 35) Zru¢ nad Sazavou.

Pro Prahu byly vyuzity dvé stanice. Parametry venkovniho vzduchu pro
Prahu-Ruzyni reprezentuji idaje na okraji Prahy, parametry pro Prahu-
-Klementinum reprezentuji ddaje v centru mésta a zohledruiji vliv tepel-
ného ostrova.

Pouziti parametrti venkovniho vzduchu

Textova &ast prilohy A k normé CSN 12 7010/Z1 definuje pouZiti prezen-
tovanych parametr(i venkovniho vzduchu. Projektant vzduchotechnické-
ho zafizeni zvoli vypoctovy stav vzduchu s ohledem na charakter a dcel
navrhovaného zafizeni.

Teplé obdobi roku. Pro navrh klimatizacnich systému na tpravu teploty
a vlhkosti vnitfniho vzduchu, kde kratkodobé prekroceni teploty nebo
relativni vihkosti vnitfniho vzduchu nezpdsobi zdravotni rizika, pfipadné
materialové Skody, se pouZije percentil 98 %. Jedna se o klimatizacni
systémy pro administrativni budovy, obcanskou vystavbu (hotely, spor-
tovisté aj.), kde relativni vihkost vnitfniho vzduchu, zpravidla bez tpravy,
bude udrzovana v letnim obdobi v rozmezi, které pro dané prostredi
definuji nebo doporuduiji pravni predpisy, normy.

Pro navrh systémdi, u kterych je tfeba zajistit v letnim obdobi jak teplotu
vnitfniho vzduchu, tak relativni vihkost vzduchu v uzsim pasmu hodnot,
se pouzije percentil 99 %. Pro aplikace, kde ani kratkodobé prekroceni
teploty a relativni vihkosti vnitfniho vzduchu neni Zadouci, se pouzije
percentil 99,6 %.

Chladné obdobi roku. Pro navrh ohfivaci i vyméniki pro zpétné zis-
kavani tepla, kde kratkodobé podkroCeni navrhové teploty pfivadéného
vzduchu nezplsobi zdravotni rizika, piipadné materialové Skody se po-
uZzije percentil 1 % (napf. administrativni, obéanské budovy a budovy
podobného charakteru, zemédélské objekty apod.). Pro aplikace, kde
ani kratkodobé podkroceni navrhové teploty pfivadéného vzduchu neni
Zadouci, se pouzije percentil 0,4 %. Relativni vihkost venkovniho vzdu-
chu v zimnim obdobi se voli ¢, =100 %.

ZAVER

Teploty a entalpie venkovniho vzduchu uvedené v tomto ¢lanku (z obdo-
bi 1991-2005) byly pouZzity pouze pro popis metodiky vybéru klimatic-
kych dat a jejich testovani. Pro dimenzovani vyménik( tepla se pouziji
tdaje uvedené v CSN 12 7010/Z1, které byly vybirény ze souboru dat
z obdobi (1985-2014). Vysledky vybéru parametril venkovniho vzduchu
jsou sougasti prilohy k normé CSN 12 7010 v podobé Zmény Z1.

Kontakt na autora: Vladimir.Zmrhal@fs.cvut.cz

Podékovani: Prdce byla podporena projektem MPO Efekt ¢. 122D14200 ,Vyber
stavii venkovniho vzduchu pro dimenzovani vymenikii tepla ve vétracich a
klimatizacnich zarizenich*.
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