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Zasady stanoveni priority pri uvedeni
zarizeni pro odvod koure a tepla

a dalSich aktivnich pozarné
bezpecénostnich zarizeni do ¢innosti

Principles of Prioritizing Implementation Steps to put into the Operation Smoke
and Heat Removal Devices and the Other Active Fire Safety Devices

Aktivni poZdrné bezpecnostni zarizeni, kterymi jsou v pfispévku mysleny zejména elekitrickd poZarni signali-
zace, stabilni hasici zafizeni a zafizeni pro odvod koufe a tepla, tvofi vyznamnou soucdst zabezpeceni staveb.
Pro jejich spravnou funkci je nezbytné vénovat pozornost priorité uvedeni zvoleného zafizeni do ¢innosti,
jejich vzajemné koordinaci a interakci.

Na zdkladé divod instalace zarizeni, jejich prioritnich, popr. ndslednych ochrannych cili, jsou popsany z&-
sady pro stanoveni priority uvedeni aktivnich poZarné bezpecnostnich zafizeni do c¢innosti. Pozornost je vé-
novdna rovnéZ koordinaci poZarné bezpecnostnich zafizen.

Klicova slova: vyhrazend poZarné bezpecnostni zafizeni, zafizeni pro odvod koure a tepla, interakce, priorita,
koordinace

The active fire safety devices, by which are in the contribution meant especially electric fire alarms, stabile
fire extinguishing means and devices for smoke and heat removal, are an important part of building security
systems. For the proper function of these systems it is necessary to pay attention to the priority how to put
into operation the particular device, their coordination and interaction between them.

The principles of the prioritizing how to put into the operation the individual active fire safety devices are
described on the basis of the reasons for the devices installation and their priority or eventually secondary
protection targets. The attention is paid also to the coordination of the fire safety means.

Keywords: dedicated fire safety equipment, devices for smoke and heat removal, interaction, priority,

coordination
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Soucasti zabezpeceni staveb z hlediska poZarni ochrany jsou stavebni,
technicka a organizacni opateni, ktera maji vytvorit podminky pro zajis-
téni ochrany osob, zvifat, materidlnich hodnot a Zivotniho prostiedi.

Znacny vyznam z hlediska vybaveni staveb zaujimaji, kromé vécnych
prostiedkil pozarni ochrany, poZame bezpecnostni zarizeni. Pozarné bez-
pecnostnimi zafizenimi se rozumi systémy, technicka zafizeni a vyrobky
pro stavby, podmiriujici poZarni bezpecnost stavby nebo jiného zafizeni [1].

Zvlastni kategorii pozarné bezpecnostnich zafizeni predstavuji vyhrazenad
poZdrné bezpecnostni zarizeni. Jedna se o zafizeni, na jejichZ projektovani,
instalaci, provoz, kontrolu, Udrzbu a opravy jsou kladeny zvlastni pozadavky.

Vyhrazenymi pozarné bezpe&nostnimi zafizenimi se v Ceské republice
rozumi [1]:

elektricka pozarni signalizace,

zafizeni dalkového prenosu,

zafizeni pro detekci hoflavych plynii a par,

stabilni a polostabilni hasici zafizeni,

automatické protivybuchové zafizeni,

zafizeni pro odvod koufe a tepla,

pozarni klapky,

pozarni a evakuacni vytahy.
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Popisovana zafizeni byvaji oznacovana také jako tzv. aktivni ochrana
staveb, od které se oCekdava zpravidla samocinné uvedeni do ¢innosti na
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zékladé zvolenych parametri, automatické provedeni urcitych tikon( a
vytvoreni podminek pro omezeni rozvoje pozaru, zajiSténi bezpecnosti
osob, podminek pro zasah jednotek poZarni ochrany atd.

Dominantni postaveni zaujimaji zejména elektrickd pozarni signalizace,
stabilni hasici zafizeni (SHZ) a zarizeni pro odvod koure a tepla (ZOKT),
kterym bude v ¢lanku dale vénovana pozornost.

AKTIVNi POZARNE BEZPECNOSTNi ZARIZENi

Aktivni pozarné bezpecnostni zafizeni hraji vyznamnou roli zejména
v prvotni fazi pozZaru, po jeho iniciaci, ale pfed efektem celkového vzpla-
nuti latek (flashover).

S rostouci velikosti a slozZitosti budov prestavaji byt opatfeni pasivni
ochrany dostate¢nd. Na vyznamu tak nabyva aktivni ochrana staveb,
kterd umoziiuje v Ceské republice také urgité Glevy (napf. snizeni po-
zarniho rizika, zvétSeni meznich rozmérii pozarnich usek(). Realiza-
ci aktivni ochrany staveb dochazi ke sniZeni pozadavk{ na pasivni
ochranu.

Plisobenim aktivnich pozarné bezpecnostnich zafizeni dochazi:
O k omezeni doby plisobeni pozaru,

O k zajiSténi bezpecné evakuace osob,

O kochrané budovy a majetku,

Q k zlepSeni podminek pro zasah jednotek pozarni ochrany,
O k lokalizaci/likvidaci pozaru. [2], [3], [4]
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PRIORITA, KOORDINACE A INTERAKCE
POZARNE BEZPECNOSTNICH ZARIZENI

Rozsahlé nebo rizikové stavby jsou charakteristické soucasnou instalaci
vice druhd aktivnich pozarné bezpeénostnich zafizeni v jednom prosto-
ru nebo pozarnim Useku. Kumulace téchto zafizeni v jednom prostoru
vyvolava potiebu:

Q stanoveni priority uvedeni zvoleného zafizeni do ¢innosti,

@ navrhu koordinace zafizeni,

O posouzeni interakce zarizeni.

Prioritou se rozumi uréeni zafizeni, které bude uvedeno do ¢innosti jako
prvni, a to na zékladé vyhodnoceni zvolenych kritérii. Ostatni zafizeni
jsou uvedena do Cinnosti nasledné.

Koordinaci pozarné bezpecnostnich zafizeni se rozumi smysluplné na-
staveni ¢asové posloupnosti uvadéni jednotlivych zafizeni do Cinnosti.
Cilem je volba posloupnosti, ktera povede v maximaini mife k dosazeni
zvolenych ochrannych cilti.

Interakei pozarné bezpecnostnich zafizeni se rozumi vzajemné ovlivnéni
pisobeni (Cinnosti) zafizeni, a to v jejich pozitivnim nebo negativnim
smyslu. Cilem je zamezit vzajemnému negativnimu ovlivnéni Cinnosti
jednotlivych zafizeni.

Z pohledu priority, koordinace a interakce pozarné bezpecnostnich
zarizeni jsou zpravidla feSeny zejména elektricka pozarni signalizace,
véetné zafizeni dalkového pfenosu, stabilni hasici zafizeni a zafize-
ni pro odvod koufe a tepla. Pfedev§im ve vyrobnich prostorach jsou
soucasti posouzeni koordinace a interakce zafizeni také zafizeni pro
detekci hoflavych plyn( a par a automaticka protivybuchova zafizeni.
Soucasti posouzeni koordinace vyhrazenych pozarné bezpeénostnich
zafizeni je také vazba na ostatni instalovana pozarné bezpecnostni
zarizeni [5].

STQNDARDNi POSTUPY PRO KOORDINACI
POZARNE BEZPECNOSTNICH ZARIZENI

Elektricka pozarni signalizace je obvykle zakladnim prvkem pro koordi-
naci pozarné bezpecénostnich zafizeni. Zafizeni umozfiuje nejen vlastni
detekei pozaru, ale také moznost ovladani jinych zafizeni a fizeni ¢in-
nosti (napf. evakuace osob) [6], [7].

Pozar je mozné identifikovat takeé jinymi zafizenimi nebo zpGsoby, napf.
stabilnim hasicim zafizenim, zafizenim pro odvod koufe a tepla, auto-
nomnimi detekénimi systémy, kamerovymi systémy, technologickymi
zafizenimi, pfipadné trvalou pfitomnosti osob. Tyto formy detekce poza-
ru jsou v soucasné dobé povazovany spiSe za doplrikové [5].

V ramci ndvrhu koordinace pozarné bezpecnostnich zafizeni je feSeno
predevsim:

predani informace o pozaru na stanovené misto,

vyhlaseni pozarniho poplachu v objektu nebo jeho ¢asti (akustické
sirény, opticka signalizace, nouzovy zvukovy systém [8]),

zajisténi vétrani chranénych unikovych cest,

zajisténi osvétleni prostoru (nouzové osvétleni [9]),

vypnuti zafizeni (napf. projekéni zafizeni v kinech), ktera mohou
odvadét pozornost od pozadovanych postupl (napf. pfi evakuaci)
nebo ohrozit bezpecnost jednotek pozarni ochrany (napf. elektricka
energie, plynova zafizeni),

zajisténi priichodnosti tnikovych cest (napf. odblokovani vychodd),
vyznaceni smér(i evakuace (napf. zapnuti vyznaceni smért Uniko-
vych cest),

o000 OO

(]

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2016

Projektovani — Designing

O aktivovani vyhrazenych pozarné bezpecnostnich zafizeni,

O usmérnéni ¢innosti vzduchotechnickych zafizeni,

Q uzavreni prvkil a zafizeni, ktera jsou soucasti pozarné délicich kon-
strukei,

QO aktivace zaloznich zdrojl elektrické energie,

O zavodnéni potrubi stabilnich hasicich zafizeni, ktera jsou z provoz-
nich ddvod{ nezavodnéna,
O ovladani jinych zafizeni [10].

Pfi navrhu koordinace pozarné bezpecnostnich zafizeni je mozné vy-
chazet ze zasady maximainiho rozsahu zafizeni uvedenych do cinnosti
samocinné, tj. bez nutnosti manuainiho spousténi. Pfi aplikaci této pre-
misy budou mozné nedostatky zplisobené ,lidskym faktorem“ minima-
lizovany [5].

Zafizeni jsou uvadéna do ¢innosti soucasné v ramci celého objektu,
pfipadné, zejména u rozsahlejSich staveb, po ¢dstech. Rozsah zafizeni
uvadeénych do ¢innosti je nutné zvazit s ohledem na stavebni a technické
provedeni, vybaveni objektu pozarné bezpecnostnimi zafizenimi, mozné
nasledky souvisejici se zvolenou koncepci uvadéni zafizeni do ¢innosti
atd. [5].

DUVODY NAVRHU ZARIZENI, PRIORITNI
A NASLEDNE OCHRANNE CiLE

Podnét( k instalaci aktivnich pozarné bezpecnostnich zatizeni mlze byt
cela fada. Pozadavek na jejich instalaci je vyvolan potfebou zajiSténi
L,UrCité ochrany“, presnéji spinéni ,,ochranného cile®.

ZOKT a SHZ jsou navrhovana z nasledujicich zakladnich ddvoda:
O ochrany osob, a/nebo

O ochrany majetku, a/nebo

QO ochrany Zivotniho prostredi.

Zékladni diivody mohou byt ddle diferencovany podle obr. 1.

Soubéznym divodem pro instalaci SHZ nebo ZOKT je rovnéz vytvoreni
podminek pro zasah jednotek pozarni ochrany. Vhodné podminky vedou
v kone¢ném disledku k napinéni nékterého nebo vice z uvedenych za-
kladnich diivod pro instalaci.

Na zékladé diivodu instalace poZarné bezpecnostnich zafizeni Ize na-
sledné stanovit prioritni, pfipadné ndsledné, ochranné cile [5], [11].

PRIORITA UVEDENI ZARizENi DO CINNOSTI

Prioritu uvedeni zafizeni do €innosti je nezbytné stanovit s ohle-
dem na diivod instalace zarizeni a dodrZeni prioritnich a ndslednych
ochrannych cili. Pfiklady prioritnich a ndslednych ochrannych cilli
je mozné demonstrovat na nasledujicich dvou objektech, kterymi
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Ochrana osob Ochrana majetku Ochiang Z,No,tmho Kombinace
prostredi

Ochrana
stavby

Ochrana
materialt

0br. 1 Zndzornéni zdkladnich ddvodi instalace ZOKT a SHZ [2]
Fig. 1 lllustration of the essential reasons for the ZOKT and SHZ installation [2]
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Navrhové hodnoty
ochrannych cilii

[ Divod instalace ]I:>[ Ochranné cile ]ﬁ)[

Prioritni
ochranné cile

0br. 2 Vztah mezi divodem instalace, ochrannymi cili
a navrhovymi hodnotami ochrannych cilii

Fig. 2 Relation between the reason of installation, protection objectives and
design values of the protection limits

ochranné cile

Nasledné ]

jsou objekt supermarketu a objekt logistického skladu. V objektu
supermarketu bude prioritnim ochrannym cilem nesporné ochrana
osob a naslednym zfejmé ochrana majetku. V objektu logistického
skladu bude prioritnim ochrannym cilem zpravidla ochrana majetku
a naslednym zfejmé ochrana osob. Volba prioritnich a naslednych
ochrannych cilli je vSak vzdy individudlni zaleZitosti. V nékterych pfi-
padech je volba primérniho ochranného cile dostate¢na a nasledné
ochranné cile nejsou stanoveny.

Hodnocenymi parametry jsou ndvrhové hodnoty ochrannych cilii
(NHOC). Névrhovymi hodnotami ochrannych cilli se rozumi limitni
(mezni) hodnoty [5].

Vztah mezi divodem instalace, ochrannymi cili a ndvrhovymi hodnotami
ochrannych cilll je znazornén na obr. 2.

Podrobnosti k popisovanym vazbham jsou dale rozvedeny na obr. 3.

Na zakladé posouzeni dlvodd instalace, ochrannych cilli a navrhovych
hodnot ochrannych cilli Ize volit prioritu uvedeni ur¢itého zafizeni do
cinnosti (viz obr. 4). V nékterych pfipadech nelze druh vhodného zafize-

Tab. 1 Stanoveni priority uvedeni zarizeni do ¢innosti
Tab. 1 Prioritization of putting the device into operation
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[ Duvod instalace

J
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)
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ochrannych cili

‘[ Navrhové hodnoty ]
\

Ochrana stavby

( 14 Vytvofeni koufoprosté 5
vrstvy ¥ Yz25m
Ochrana osob SR —
le] rzeml[:l;njl_c eplo T, <473 15K
N\ AN EYOE ¥ AY y,
(_ \ f Dodrzeni maximalni \ ( hy <horni trovefi \
hloubky vrstvy koufe hy uloZzenych materiall
Ochrana Dodrzeni limitnich teplot Tm < teplota
materiala uloZenych materiald T poskozeni materiall
Zachovani meznich P A, Q< kritické
\ ) \parametrﬂ pozaru (P, A, Q)j \ hodnoty /
' (" Dodrzenf limitnich teplot \( T« < limitni teplota

materiall, prvkd nebo
konstrukei stavby Ty

Zachovani meznich

materiald, prvka nebo
konstrukci stavby

P A, Q< kritické

@ _/ \_parametri poZaru (P, A, Q) J \_ hodnoty J
I och aYd N N
ontana Zachovani meznich P A, Q< kritické

zivotniho Z T
tredi parametrl pozaru (P, A, Q) hodnoty
\. prostredi 7\ J\ J

0br. 3 Zndzornéni podrobnosti k divodim instalace zafizeni, ochrannym
ciliim a navrhovym hodnotam ochrannych cild
Fig. 3 Detail illustration of the reasons for the equipment installation, protec-
tion goals and design values of protection limits

ni, které ma byt prioritné uvedeno do €innosti, stanovit jednoznacné a
vysledek zavisi na konkrétnich podminkach.

Podrobnosti, které se tykaji priority uvedeni zvoleného zafizeni do Cin-
nosti, jsou rozvedeny v tab. 1.

Poznamka: Priorita zarfizeni uvedena v tab. 1 v cdsti ,, Priorita uvedeni do
cinnosti (obvykle v praxi)” v zavorce, je méneé pravdeépodobna.

Zakladni divody instalace zafizeni

DodrZeni limitnich teplot plynd T,

ulozenych materidldi T

pozéru (P, A Q)

Parametry Ochrana majetku Ochrana Zivotniho .
Ochrana osob tiedi Kombinace

Ochrana materialti Ochrana stavby prostredi

VR Dodrzeni limitnich teplot Zachovani meznich
L . Dodrzeni maximalni hloubky iro o o o.

Vlytvoreni koufoprosté vrstvy Y vrstwy koute h materiald, prvku nebo parametrd poZaru

y g Konstruke stavby T, PA Q)

Ochranny cil Dodrzeni limitnich teplot Zachovani meznich parametr(i

Zachovani meznich parametri
pozéru (P, A, Q)

Navrhové hodnoty
ochrannych cili

h, < horni Uroveii skladovanych

T, < limitni teplota materiald,

PA Q< kritické

Y=25m materialli (material se nesmi . . hodnoty (konkrétni
. o prvku nebo konstrukci stavby .
nachdzet ve vrstvé koure) podminky)
T < teplota poskozeni P A Q< kritické hodnoty
T,=47315K skladovanych materialli (konkrétni podminky)

P A, Q< kritické hodnoty
(konkrétni podminky)

Casovy tisek

Doba potfebna pro
evakuaci 0sob £,
(doba detekce, vyhlaseni
poplachu, zahdjeni evakuace
a doba pohybu osob objektem)

Doba do zahajeni
hasebniho zasahu ¢,
(doba detekce, ohlaSeni, vyjezdu,
jizdy a bojového rozvinuti pozarni
jednotky)

Doba do zahajeni hasebniho
zasahu £,

Doba do zahajeni
hasebniho zasahu
t

z

Priorita uvedeni

h, # NHOC = ZOKT

Parametry jsou voleny na zakladé kombinace divodi pro instalaci
a ochrannych cilech

'a uvea Y % (neodpovidd) NHOC = ZOKT T = NHOC= SHZneboZOKT | P A, Q= NHOC
do cinnosti T # NHOC = SHZ nebo ZOKT k
(logiok zavislost) | T+ * NHOC= Z0KT nebo SHZ oA 0 NHOG = S1i7 PA, Q% NHOC = SHZ > SHZ
Priorita uvedeni
do &innosti ZOKT SHZ (nebo ZOKT) SHZ (nebo ZOKT) SHZ ZOKSTH;ebo
(obvykle v praxi)
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Vytvofeni koufoprosté

vrstvy Y ZOKT
\ A v
( hAY E

Dodrzeni limitnich teplot
plyna T, ZOKT nebo SHZ
L S v
s B
Dodrzeni imalni
odrzeni maximalni 2OKT

hloubky vrstvy koufe hy

-
o~
-

Dodrzeni limitnich teplot

uloZenych materialt T, ZOKT nebo SHZ

-
.
Ve
-

Dodrzeni limitnich teplot

materiall, prvk( nebo ZOKT nebo SHZ

\ konstrukci stavby T, yl y
'a N I
Zachovani meznich
parametri poZaru (P, A, Q) e
. FAS A

0br. 4 Priorita uvedeni zarizeni do ¢innosti
Fig. 4 Priority of putting the device into operation

ZAVER

Aktivni pozarné bezpecnostni zafizeni jsou z hlediska zajisténi bez-
pecnosti ve stavbach nezastupitelna. Jejich efektivni plsobeni je
podminéno nejen vhodnou koordinaci a interakci, ale rovnéz uréenim
zafizeni, které bude uvedeno do €innosti jako prvni. Volba prioritni-
ho zafizeni musi byt predmétem dlsledné rozvahy, zohlednujici Fadu
faktor(l. Vhodnym postupem pro stanoveni prioritniho zafizeni je po-
souzeni diivodu pro instalaci, zvolenych ochrannych cild a jejich na-
vrhovych hodnot.

Kontakt na autora: jiri.pokorny@vsb.cz

Podékovéni: Tento prispévek vznikl za podpory projektu Ministerstva vnitra CR
¢. VG 20122014074 ,,Specifické posouzeni vysoce rizikovych podminek poZarni
bezpecnosti s vyuZitim postupli poZarniho inZenyrstvi“,

Legenda symbolu:

plocha pozaru [m?]

obvod poZaru [m]

celkové mnozstvi uvolnéného tepla pfi pozaru [kW]
teplota plynii ve vrstvé koure [K]

limitni teplota materidld, prvki nebo konstrukci stavby [K]
limitni teplota uloZenych materialti [K]

vy$ka mezi povrchem hoficich materiald a spodni trovni vrstvy koure
(vySka koufoprosté vrstvy) [m]

hloubka vrstvy koure [m]

doba potfebna pro evakuaci osob [min]

doba do zahajeni hasebniho zasahu [min]
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(Vliv programové fizené klimatizace v hybridnim vétrani na
vnimani tepelnych podminek studenty)
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Tchaj-wansti autofi, univerzitni pracovnici, uvadeji vysledky studie,
podporené vladnim grantem, jejimz cilem bylo zjistit, zda fizeni pro-
vozu klimatizace podle daného ¢asového schématu s hybridnim vé-
tranim (ve Skolach na Tchaj-wanu obvyklém) zajiStuje pocit tepelné
pohody pro studenty. Ve sledovaném obdobi dosahovaly teploty
venkovniho vzduchu hodnot 25 az 38 °C, relativni vihkost se pohy-
bovala mezi 70 az 90 %. Ukolem klimatizace je tedy hlavné snizeni
teploty. Bylo konstatovano, Ze klimatizace snizila teplotu v primé-
ru o 2,9 °C. Byly porovnany dvé stredni Skoly ve mésté Taichung
na centralnim Tchaj-wanu, studie byla realizovana v dobé vyuky
v obdobi mistniho Iéta. Jedna Skola méla nastaveny chod klimati-
zace — spousténi v pravidelném ¢ase — na uréenou dobu. Ve druhé
Skole mohli studenti klimatizaci spoustét podle potreby k dosaZe-
ni tepelné pohody. Oba systémy vykazaly pozitivni efekt zpocatku
bez vyznamného rozdilu v subjektivné udavanych pocitech pohody.
Ve druhé ¢asti experimentu byla ve Skole s moznosti chod klimati-
zace ovlivnit instalovana méfidla teploty a vlhkosti. Tato informace
vedla studenty k ¢astéjSimu pousténi klimatizace. Zavér tedy je, ze
klimatizace fizena podle pfedem daného planu je hospodarné;jsi, ale
naskyta se otazka, zda by — k dosazeni vySsi pozornosti zaki — jeji
CastéjSi spousténi (a tim ochlazovani vzduchu) neprospélo. Autofi
projektu vyjadfuji zavérem obavu, Ze klimatizace v mnoha Skoldch
z ekonomickych divod( zahali.
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