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Jak miize ovlivnit kvalitu spalovani zemniho
plynu nedostatek vzduchu, neudrzovany
komin a neudrzovany spotrebic?

How Can Lack of Air and not-well Maintained Boiler and Chimney Influence
the Quality of Natural Gas Combustion?

Préce se zabyva zhodnocenim vlivu tii dileZitych parametrii (nedostatek spalovaciho vzduchu, neudrzovany
komin a kotel) na zménu kvality spalovani zemniho plynu a bezpecnost provozu plynového spotrebice. Pri
experimentech byl pouZit béZny plynovy kotel s atmosférickym horfakem. Omezeny privod vzduchu, Spatné
tahové poméry a neudrZovany komin byl simulovadn uzavirdnim kominové klapky. NeudrZovany spotfebic byl
simulovan zakryvanim vymeéniku kotle. Vysledky ukazuji, Ze k tniku spalin do prostor zkuSebny dos$lo pfi cca
50% uzavreni kominové klapky a cca 80% ucpani vyméniku kotle. Pfi cca 60% ucpani vyméniku kotle byly
naméreny 10x vys$i koncentrace jedovatého CO neZ pfi béZzném provozu. Pravidelnd udrzba kotle a kominu
zvysuje bezpecnost provozu spalovaciho zafizen.

Klicova slova: vytapéni, spalovani zemniho plynu, tdrzba

The contribution evaluates the effect of three important parameters (combustion air shortage, not-well
maintained chimney and boiler) on the change in quality of the natural gas combustion and operation safety
of the appliance. The common gas boiler with atmospheric burner was used for the experiment. The limited
air supply, poor draft conditions and not-well maintained chimney were simulated by closing the chimney
damper. The not-well maintained appliance was simulated by covering the boiler heat exchanger. The results
show that the combustion gases were released to the testing space at approx. 50% closing of the chimney
damper and approx. 80% clogging of the boiler heat exchanger. 10x higher concentrations of poisonous CO
comparing to the normal operation were measured for 60% clogging of the boiler heat exchanger. Regular

maintenance of boiler and chimney increases operation safety of combustion appliances.
Keywords: heating, natural gas burning, maintenance

Uvop

V Ceské republice je cca 900 tisic rodinnych domi vytapéno spalovanim
zemniho plynu v malych kotlich [1] a cca 470 tisic byt(l v bytovych do-
mech. Zemni plyn je také vyuZivan pro pfipravu teplé uZitkové vody. Spa-
lovaci zafizeni slouZi k pfeméné chemicky vazané energie plynu na te-
pelnou energii. Spalinové cesty slouzi k bezpe¢nému odvodu spalin mimo
budovu. Spalovaci zafizeni se spalinovou cestou tvofi jeden celek, ktery
mZeme nazvat jako ,,zdroj tepla“. Ten mlize pracovat bezpecné a efek-
tivné pouze tehdy, pokud jsou obé jeho &sti v poradku. Spatny stav spa-
lovaciho zafizeni nebo spalinové cesty mize vyznamné ovlivnit kvalitu
spalovani, a tim i bezpe¢nost provozu. Cilem ¢lanku je kvantifikovat tento
vliv pro vybrany ,klasicky“ zdroj tepla (plynovy kotel s atmosférickym ho-
fakem napojeny na komin). Tak jako kazdé zafizeni potfebuje také ,zdroj
tepla“, resp. kazda z jeho obou ¢asti (kotel a komin), pravidelnou tdrzbu a
kontrolu, ktera ma zajistit a ovéfit spravnou funkénost jednotlivych ¢4sti.
Mimo jiné se jedna o preventivni opatfeni, které vyznamné snizuje riziko
neStésti (napf. otravy CO). BohuZel Zadné opatfeni neni stoprocentni a
nepostihuje ¢as mezi kontrolami, kdy miZe dojit k nenadalé situaci (napr.
ucpani spalinové cesty, extrémni meteorologické podminky). Tyto pfipa-
dy by bylo moZné ¢astecné eliminovat instalaci detektorti oxidu uhelnaté-
ho (CO). V Ceské republice zemie rocné cca 15 osob na otravu CO, ktery
byl vyprodukovan nedokonalym spalovanim plynu a nedokonalym odvo-
dem spalin v domécnostech [2]. Majitelé nemovitosti si Casto pfi realizaci
stavebnich Gprav neuvédomuji technické ndvaznosti jejich innosti. Napf.
nova okna jsou velmi ,tésna“ a omezené vétrani, mimo hygienickych
problém(i (st plisni), mdze vést k nedostate¢nému privodu spalova-
ciho vzduchu k plynovému kotli, coz je doprovazeno zvySenou produkci
CO (zména barvy plamene, z modré na Zlutou).

EXPERIMENTALNi CAST

Pouzity kotel

Pfi vSech nize popsanych spalovacich zkouSkéch byl pouZit kotel Dakon
Kompakt 24 CK. Jednalo se o kotel vyrobeny v roce 2001, ktery byl
celkoveé repasovan. Z pohledu zatfidéni spotfebiCe se jedna o spotfebic
typu B — spalovaci vzduch je nasdvan z mistnosti, ve které je spotrebic
umistén. Kotel byl vybaven vSemi standardnimi ovladacimi a bezpec-
nostnimi prvky. Kotel byl navic osazen termoclanky pro méfeni teploty
nad hofakem a v pferuSovaci tahu — viz obr. 2 a 3. Vykon kotle byl pred
méfenim nastaven tak, aby pfi standardnim provozu kotle bylo dosa-
Zeno co nejvysSiho vykonu (cca 20 kW), pfi zachovani nizkého obsahu
CO ve spalinach. Tlak zemniho plynu (ZP) na tryskach byl cca 1,08 kPa.
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Obr. 1 Vyrobni sStitek zkouseného kotle
Fig. 1 Nameplate of the tested boiler
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0br. 2 Schéma umisténi a oznaceni termoc¢lanki
Fig. 2 Scheme of the positioning and identification of the thermocouples
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Obr. 3 Detail
umisténi termocldnkd
a odbérové sondy ve
spalovaci komore

a v prerusovaci tahu

Fig. 3 Detail of the
thermocouple and
sampling probe
location in the
combustion chamber
and in the draft
breaker

Pfi prvotnim nastaveni byl vykon kotle 22 kW a koncentrace CO cca
1000 mg/mé, (piii 3 % 0,), proto byl sniZzen tlak plynu na tryskach, tim bylo
snizeno mnozstvi pfivadéného plynu a tedy i vykon kotle (cca 20,3 kW)
tak, aby bylo dosazeno minimalni koncentrace CO (cca 140 mg/m?, pfi
3 % 0,). Vyrobni Stitek zkouseného kotle je uveden na obr. 1.

Spalinova cesta

Spalinova cesta byla tvofena samostatnym koufovodem z chrom-
niklové oceli a samostatnym systémovym kominem HELUZ 1ZOSTAT
DUO. Technické parametry koufovodu jsou uvedeny v tah. 1, technické
parametry systémového komina v tab. 2. Zatfidéni spalinové cesty
je podle CSN EN 1443: T200 N1 W 1 050. Schéma spalinové cesty
spolu s rozméry a pohledem na sestavu kotel + systémovy komin je

znazornéno na obr. 4.
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Tab. 1 Technické parametry kourovodu
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Tab. 1 Technical parameters of the flue gas ducting

Material

chromniklova ocel tl. 1 mm

Vnitfni svétlost koufovodu

DN 130/140 mm

Pocet thybii

1x koleno 90°

Svisla vySka (Uc¢inna vySka kourovodu)

510 mm

Tab. 2 Technické parametry systémového komina
Tab. 2 Technical parameters of the system chimney

Material

systémovy komin HELUZ IZOSTAT DUO
(tenkosténné izostatické kominové
vlozky + vzduchova mezera + kominovy plast
z cihlovych kominovych tvarovek Heluz DUO)

Vnitfni svétlost kominovych

viozek DN140

Celkova stavebni vySka 6 920 mm
Uginna vyska 4790 mm
Neucinna vyska 2130 mm

Teplota K4
Tlak P1
Ocbérové sonda OS1

0br. 4 Schéma spalinové
cesty, pohled na sestavu
kotel + systémovy komin
Fig. 4 Flue gas path diagram,
view of the arrangement
boiler + system chimney
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Ovéreni vlivu ucpavani spalinové cesty a nedostateéného
pfivodu spalovaciho vzduchu na kvalitu spalovani

a bezpecnost spotiebice

Cilem tohoto ovéfeni byla simulace 1) neudrZované spalinové cesty,
jeji ucpani cizim predmétem apod., 2) $patnych tahovych pomért (ne-
dostate€ny privod spalovaciho vzduchu) — tésna okna, extrémni horko,



Vytapéni — Heating

zapnuty odsavac par, schodisté, provozovany zdroj na tuha paliva (krb,
kamna, sporak) apod. Pro tcely zjiSténi kvality spalovani zemniho ply-
nu byla nad hofdk umisténa odbérova sonda pro stanoveni sloZeni
spalin (0S2). Druha odbérova sonda (0S1) byla umisténa za kotlem ve
stejném misté jako termoclanek K4 (obr. 5). Na tomto misté byl také
méren staticky tlak spalin — P1. Pfed vstupem do systémového komi-
na bylo umisténo spalinové hraditko, kterym bylo simulovano ucpava-
ni spalinové cesty. Kontrola Uniku spalin do zkuSebni mistnosti byla
provadéna pomoci pfenosného detektoru CO typ GDCO (J.T.0.System,
s.r.0.) a hlasice uniku spalin Wohler GmbH typ R 92. Oba pfistroje byly
umistény v oblasti preru$ovace tahu. Unik spalin byl ddle hodnocen
podle Gidajli na termodlancich umisténych v preruSovaci tahu.

Celkem bylo proméfeno 6 rezimu:

O Rezim 1 - standardni stav, spalinové hraditko otevieno na maximum.
Pfi tomto rezimu byly proméfeny zakladni parametry kotle pfi béz-
ném provoznim stavu. Nebyl zji$tén dnik spalin mimo kotel pfes pre-
ruSovac tahu nebo jinou cestou. Spalinové hraditko bylo otevieno na
maximum. Koncentrace CO ve spalinach za kotlem byla 143 mg/m?
(pfi 0,,,, = 3 %). Koncentrace 0, nad hofakem byla 2,9 %.

O Rezim 2 - spalinové hraditko uzavieno na 25 %.
Nebyl zjiStén Unik spalin mimo kotel pres preruSovac tahu nebo jinou
cestou. Koncentrace CO ve spalinach za kotlem byla 156 mg/m? (pfi
0, =3 %). Koncentrace 0, nad hofakem byla 2,8 %.

O Rezim 3 — spalinové hraditko uzavieno na 50 %.
Byl zjiStén unik spalin mimo kotel pres preruSovac tahu nebo jinou
cestou — toto Ize konstatovat, protoZe doSlo ke zvySeni teploty na
termoclanku K6 z cca 66 °C na cca 88 °C. Detektor tniku CO vSak
nereagoval — koncentrace CO u detektoru byla nizSi nez 30 ppm. Kon-
centrace CO ve spalinach za kotlem byla 213 mg/m® (pfi 0, = 3 %).
Koncentrace 0, nad hofakem byla 2,4 %.

O Rezim 4 - spalinové hraditko uzavieno na 75 %.
Byl zjiStén unik spalin mimo kotel pfes preruSova¢ tahu nebo jinou
cestou — reagoval ruéni pfistroj pro méfeni koncentrace CO a doSlo
ke zvySeni teplot K6 a K10 na cca 110 °C. Koncentrace CO ve spa-
linach za kotlem byla 360 mg/m®, (pfi 0, = 3 %). Koncentrace O,
nad hofakem byla 2,0 %.

O Rezim 5 — spalinové hraditko otevieno na maximum.
Nebyl zjiStén Unik spalin mimo kotel pres preruSovac tahu nebo jinou
cestou. Koncentrace CO ve spalinach za kotlem byla 146 mg/m? (pfi
0, = 3 %). Jednalo se o opakovani rezimu 1 — koncentrace CO byla
podobna jako u rezimu 1. Koncentrace 0, nad hofdkem byla 2,9 %.

2ref

2ref

spalinové
hraditko

méfeni stat. tlaku
spalin (P1)

sonda pro odbér
spalin za kotlem
(OS1) a méteni
teploty spalin K4

0br. 5 Umisténi spalinového hraditka
Fig. 5 Location of the flue gas damper

O Rezim 6 — spalinové hraditko uzavieno na 100 %.
Byl zjiStén dnik spalin mimo kotel pres preruSovac tahu nebo jinou
cestou — reagoval pfenosny pfistroj pro méfeni koncentrace CO (kon-
centrace byla vy$Si nez 30 ppm) a doSlo ke zvySeni teplot K6 a K10 na
cca 120 °C. Koncentrace CO ve spalindch za kotlem byla 511 mg/m?
(pfi 0,,,, = 3 %). Koncentrace O, nad hofakem byla 1,7 %.
Ovéreni vlivu ucpavani vymeéniku a trysek hoiaku
na kvalitu spalovani a bezpecnost spotiebice
(simulace neudrzovaného spotiebice)
Pri zkouSkach byl kotel ve stejné konfiguraci, jak bylo popsano v pfed-
chozim textu. Ucpavani vyméniku bylo provadéno plechovymi prouzky
pokladanymi na horni stranu vyméniku (1 prouzek = 20 % plochy vy-
méniku, rozmér prouzku 60 x 190 mm — § x h) — viz obr. 6. Ucpani
trysek bylo simulovano popelem (z krbovych kamen po spalovani dreva)
nasypanym a nasledné vmacknutym do trysek horaku.

Celkem bylo proméreno 5 rezimd (rezim 7 az 11):

O Rezim 7 — vyménik zakryt (40 %).
Po ukonceni rezimu 6 byl v kotli zakryt vyménik dvéma plechovy-
mi prouzky tak, aby bylo zakryto 40 % plochy vyméniku. Spalinové
hraditko bylo otevieno na maximum. Plechy byly umistény na kraje
vyméniku (vlevo a vpravo). Nebyl zjiStén tnik spalin mimo kotel pres
preruSovac tahu nebo jinou cestou. Koncentrace CO ve spalinach za
kotlem byla 856 mg/m?, (pfi O, = 3 %). Koncentrace 0, nad hofa-
kem byla 1,3 %.

O Rezim 8 — vymeénik zakryt (60 %).
Vymeénik v kotli byl zakryt tfemi plechovymi prouzky. Zakryto bylo
60 % plochy vyméniku. Plechy byly umistény na vyménik tak, aby
byl zakryt rovnomérné a mezi jednotlivymi plechy zlistala mezera
pro priichod spalin. Nebyl zji$tén tinik spalin mimo kotel pres pre-
ruSovac tahu nebo jinou cestou. Koncentrace CO ve spalinach za
kotlem byla 8 827 mg/m? (pfi O, = 3 %). Koncentrace O, nad
horakem byla 0 %.

2ref

2ref

0br. 6 Ucpavani vyméniku kotle (zakryti 60 %)
Fig. 6 Clogging of the boiler heat exchanger (60% coverage)

777,

A o,

Obr. 7 Ucpané trysky horaku
Fig. 7 Clogged burner nozzles
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O Rezim 9 — vymeénik zakryt (80 %).

Vymeénik v kotli byl zakryt ¢tyfmi plechovymi prouzky. Zakryto bylo
80 % plochy vyméniku. Dva plechy byly umistény na levou a pravou
stranu a ostatni dva byly umistény se zamérem, aby vSechny tfi
mezery byly stejné. Byl zjiStén tinik spalin mimo kotel pfes pferuso-

Vytapéni — Heating

O Rezim 11 — start kotle se zakrytym vyménikem (60 %).

Pfed zapalenim kotle byl vyménik zakryt z 60 % plechovymi
prouzky stejné jako pfi rezimu 8. Komin byl vychladly na teplotu
okoli. Po zapdleni kotle byl detekovan kratky unik spalin mimo ko-
tel — cca 5 sekund. Poté se jiz tnik spalin neprojevoval.

vac tahu nebo jinou cestou — reagoval pfenosny pfistroj pro méfeni

koncentrace CO (koncentrace byla vy3si nez 30 ppm) a doslo ke Priibéhy vybranych sledovanych parametrii kotle, teplot, tlaku a slozeni
zvyseni teplot K6 a K10 na cca 80 °C. Koncentrace CO ve spalinach ~ spalin jsou uvedeny na obr. 7 az 10. Vysledné naméfené hodnoty jsou
za kotlem byla 42 020 mg/m? (pfi 0, = 3 %). Koncentrace 0, nad ~ zapsany v tab. 3 a 4.

hofakem byla 0 %.

Q Rezim 10 — simulace ucpani trysek horaku.
Na trysky hofaku byl nasypan popel (z krbovych kamen po spalova-
ni dreva) tak, aby bylo simulovano ucpani cca 54 % plochy trysek — Zemni plyn (metan) je velmi dobry zdroj ,Cisté* energie a da se dobie
hofdku (ucpano 7 trysek z 13) — viz obr. 7. Pradek byl vtlacen do  a kvalitné spalit v zafizeni k tomu uréenému. Pfi spravnych spalova-
trysek. Spalinové hraditko bylo otevieno na maximum a vyménik  cich pomérech ma plamen modrou barvu a koncentrace CO (produkt
kotle nebyl ni¢im blokovan. Kotel byl standardné zapalen a provozo-  a ukazatel nedokonalého spalovani) je minimalni. Spatné spalové-
van. Po vypnuti kotle bylo zji§téno, Ze praSek byl z trysek vyfouknut.  ni je doprovézeno zvySenou produkci CO a zménou barvy plamene
K ucpani trysek jinym zplsobem nebylo z bezpecnostnich divodl z modré na Zlutou. Toto je znamkou nedostatecného pfivodu spa-
pfistoupeno. lovaciho vzduchu, coZz mlzZe byt zpiisobeno jak Spatnou funkci ply-

2ref

ZAVER

Tab. 3 Namérené a vypoctené hodnoty vybranych velicin pro jednotlivé
rezimy — ucpavani spalinové cesty

Tab. 3 Measured and calculated values of selected variables for individual
modes — clogging of the flue gas path

Tab. 4 Namérené a vypoctené hodnoty vybranych velicin pro jednotlivé
rezimy — ucpavani vyméniku

Tab. 4 Measured and calculated values of selected variables for individual
modes — clogging of the heat exchanger

Cislo rezimu 1 2 3 |46 Cislo rezimu 7 8 9
Uzavfeni spalinového hraditka % 0 25 | 50 | 75 | 100 Uzavfeni spalinového hraditka % 0 0 0
Zakryti vymeéniku % 0 0 0 0 0 Zakryti vyméniku % 40 60 80
Méfeny vykon kotle kw |203 20,3 |203|203| 20,2 Méreny vykon kotle kw 202 | 196 | 16,8

Staticky tlak spalin za kotlem Pa | 50|-41|-08]14]15 Staticky tlak spalin za kotlem Pa 49 | 46 | -a4

(tlak P1) (tlak P1)
Koncentrace 0, v suchych spalinéch | Koncentrace 0, v suchych spalinach o
(za kotlem) 2 %y, | 136(135] 98 | 39 | 35 (za Kotlem) 2 Ny, 132 | 135 14,2
Pfebytek vzduchu (za kotlem) - 2,84 |281(1,88]1,23]|1,20 Pfebytek vzduchu (za kotlem) - 2,70 | 2,82 | 3,08
Koncentrace plynnych emisi | o mg/m?, | 143 | 156 | 213 | 360 | 511 Koncentrace plynnych emisi CO |mg/me | 856 | 8827 |42020
v suchych spalinach v§uchych vsplalmach,
pfi referencnim kysliku 3 % | NO, | mg/m3 | 466 | 482 | 518 | 550 | 570 pri referencnim kysliku 3 % NO, |mg/m3 | 629 668 384
(za kotlem) (za kotlem)
TOC | mg/m3, | 10 9 5 2 2 TOC |mg/m? | 9 11 15
CO, | g/m3, | 200 | 200 | 199 | 200 | 200 Co, | g/m’ | 198 189 155

Teplota K1 (teplota v kominé,
0,87 m nad sopouchem)

Teplota K2 (teplota v koming,
2,86 m nad sopouchem)

Teplota K3 (teplota v kominé,
4,35 m nad sopouchem)

Teplota K4 (teplota v kominé,

Teplota K1 (teplota v kominé,

°C 741 76 | 85 | 67 | 58 0,87 m nad sopouchem)

°C 74 71 66

Teplota K2 (teplota v kominé,

°C 64 65 68 3 51 2,86 m nad sopouchem)

°C 65 63 59

Teplota K3 (teplota v kominé,

°C 64 | 64| 68 | 53 | 51 4,35 m nad sopouchem)

°C 65 63 59

Teplota K4 (teplota v kominé,

°C 93 | 95 | 113 | 122 | 111 °C 94 88 79

0,22 m za kotlem) 0,22 m za kotlem)

;zﬂlit:fgfe%pmta °c | 963 | 964 | 969 | 972 | 976 l‘;ﬂ""}tgfé“lfeﬁp'ma °c | 974 | 982 | 938
Ieﬂiﬁﬁsﬁsﬁ‘ifhtﬁ) "C | 63 | 67 | 8 | 109 | 21| | HERED RO ¢ | 65 | 68 | 75
© omnovi e kotle) "¢ | 10| 118|119 | 122 | vie || EROECECROS kotle) °C | 115 | 104 | 88
T o [ [or | o s | [t o < [ o |
lgzlitsfgfe%pm °C | 980 | 980 | 984 | 988 | 991 l‘;ﬂ""}tgfé“feﬁp'ma °c | 989 | 996 | 967
Teplota K10 (teplota Teplota K10

°C 72 | 72 | 75 [ 111 | 119 °C 73 76 81

v prerusovaci tahu) (teplota v preruSovaci tahu)

Pozn.: Vysledna koncentrace emisi NO, je pfepoctena na NO, Pozn.: Vysledna koncentrace emisi NO, je pfepoctena na NO,
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0br. 8 Priibéh teploty spalin za kotlem, teploty vstupni a vystupni otopné vody a tahu za kotlem

pro zvolené rezimy provozu 1 az 10

Fig. 8 Course of the combustion gases temperature after the boiler, input and output water

temperature and draught behind the boiler for the selected operating modes 1-10
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Obr. 9 Priibéh koncentrace CO (pfi 0,,., = 3 %) a kysliku za kotlem pro zvolené
rezimy provozu 1 az 10
Fig. 9 Course of the concentration of the CO (at 0,,,= 3 %) and oxygen after the boiler
for the selected operating modes 1-10
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Obr. 10 Pribéhy teplot pro zvolené rezimy provozu 1 az 10
Fig. 10 Courses of the temperature for the selected operating modes 1-10

10

nového kotle a kominu, tak také stavebnimi upravami
(vyména oken).

PFi standardnim provozu byla koncentrace CO za
kotlem cca 140 mg/m? (pfi O, = 3 %). P¥i postup-
ném uzavirani spalinového hraditka doslo k nar(s-
tu koncentrace CO na 156 mg/m? (25% uzavieni),
213 mg/m? (50% uzavieni), 360 mg/m? (75% uza-
vieni) a 511 mg/m3 (100% uzavieni) — tato posledni
hodnota je pouze orientacni, protoZe spaliny v ko-
miné neproudily, ale pfi porovnani hodnoty CO ve
spalovaci komore se jevi tato hodnota jako dlvéry-
hodna. K Gniku spalin mimo kotel zac¢alo dochazet
pfi 50% uzavfeni spalinového hraditka. Do uzavieni
spalinového hraditka na 50 % byl provoz plynového
kotle (pfi P bezpecny a komin zabezpecoval do-
stateCny tah pro odvod vSech spalin od plynového
spotrebice typu ,B“.

Naslednym simulovanym provoznim stavem bylo
ovéreni vlivu zaneseni tepelného vyméniku v kot-
li. Pfi postupném zakryti vyméniku do$lo k naris-
tu koncentrace CO na 856 mg/m? (40 % vyméniku
zakryto), 8 827 mg/m3 (60 % vyméniku zakryto) a
42 020 mg/m?, (80% uzavfeni). Pfi zakryvani vymé-
niku doS$lo k tniku spalin mimo kotel pfi 80% zakry-
ti. Zakryvani vyméniku kotle se vyrazné projevilo na
zhorSeni kvality spalovani, a tedy na zvySené pro-
dukci CO, ale jeSté pfi 60% zakryti dokdzal komin
bezpecné odvést spaliny se zvySenym obsahem CO.

Vliv zakryvani vyméniku na zhorSenou kvalitu spalo-
vani (nardst koncentrace CO) byl podstatné vétsi nez
vliv ucpavani komina.

PFi startu kotle se studenym kominem a zakrytim
vymeéniku na 60 % byl pozorovan kratky unik spa-
lin mimo kotel (cca 5sekundovy — ihned po zapdleni
hofaku). Poté jiz komin pracoval normalné a k uniku
spalin mimo kotel nedochazelo.

Komin byl pfi zkouSkach umistén v hale zkuSebny (cca
25 °C). Z toho vyplyva, Ze chovani systému kotel —
— spalinova cesta bylo zkouSeno pfi podminkach po-
dobnych letnimu provozu (ztizené podminky, zejména
pro ohfev teplé vody). V zimnim obdobi jsou podminky

pro odvod spalin pfiznivéjSi — vét§i kominovy tah.

VLIV UCPAVANI TEPELNEHO VYMENIKU KOTLE
A UCPAVANI SPALINOVE CESTY NA BEZPECNY
0DVOD SPALIN

Ucpavani komina

Pfi postupném ucpdvani spalinové cesty komina do-
chazelo ke zvySovani koncentrace CO ve spalinach. Pri
snizeni kominového tahu pod kritickou mez (uzavieni
spalinového hraditka na vice nez 50 %) doSlo k uni-
ku spalin preruSovatem tahu do prostoru zkuSebny.
Ucpavani komina ma vliv na zvySenou tvorbu CO a na
bezpecny odvod spalin do volného ovzdusi. Ucpavani
spalinové cesty komina mimo jiné simulovalo vliv nedo-
stateCného pfivodu spalovaciho vzduchu k plynovému
kotli, napf. vliv vymény oken.

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2016
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Ucpavani tepelného vymeéniku

Pfi postupném zakryvani tepelného vyméniku dochéazelo ke zvySeni
koncentrace CO ve spalinach nad horakem. Pfi zakryti vyméniku na
60 % byly spaliny odvadény spalinovou cestou do venkovniho ovzdusi.
Pfi zakryti 80 % plochy vyméniku doSlo k tniku spalin pferuSovacem
tahu do prostor zkuSebny. Ucpdvani tepelného vyméniku ma vyrazny
vliv na tvorbu CO. P¥i 80% zakryti plochy vyméniku byla koncentrace CO
(42 020 mg/m?3,) vy$si cca 294x nez pii standardnim provozu. Ucpani
vice nez 60 % plochy tepelného vymeéniku ma vliv na bezpecny odvod
spalin do volného ovzdusi.

Oveérenim funkce systému kotel — spalinova cesta bylo zjisténo:

Q Viivem zhorSenych tahovych podminek (ucpany tepelny vymeénik
nebo ucpana, pfipadné nespravné provedena spalinova cesta, Spat-
né tahové poméry — tésna okna, extrémni horko, vliv zapnutého
odsavace par, schodisté, provozovany zdroj na tuha paliva) doSlo
ke snizeni mnozstvi spalovaciho vzduchu a tedy ke zvySené tvorbé
CO ve spalinach. VEtsi vliv byl sledovan pfi ucpavani vyméniku nez
spalinové cesty.

Q K Uniku spalin preruSovacem tahu mimo prostor kotel/spalinova
cesta, pfi funkéni spalinové cesté doSlo pfi ucpani 80 % tepelného
vyméniku.

Q K Uniku spalin pferuSovacem tahu mimo prostor kotel/spalinova
cesta, pfi Cistém tepelném vyméniku doslo pfi 50 % uzavieni spali-
nového hraditka ve spalinové cesté.

Z vypocétenych a namérenych hodnot vyplyva, Ze provadéni pravidelné
tdrzby a ¢isténi spalinovych cest a spotfebici na zemni plyn ma pfimy
vliv na zvySenou tvorbu CO ve spalinach a na dostatecny a bezpecny od-

Vytapéni — Heating

vod spalin do volného ovzdusi. Funkéni spalinova cesta spolehlivé zajis-
tila odvod spalin do volného ovzdusi pfi zaneseni tepelného vymeéniku do
60 % jeho plochy. PFi snizovani kominového tahu, ale Cistém tepelném
vymeéniku dochdzelo ke zvySené tvorbé CO ve spalindch. Pfi snizovani
kominového tahu pod kritickou mez (uzaveni spalinového hraditka na
50 % plochy) doSlo k tniku spalin do obytnych prostor.

Bohuzel Zadné preventivni opatfeni véetné pozadavku na pravidelnou
kontrolu a udrzbu spalovaciho zafizeni a spalinové cesty neni stopro-
centni a nepostihuje ¢as mezi kontrolami, kdy mdze dojit k nenadalé
situaci. Tyto pfipady by bylo mozné ¢aste¢né eliminovat instalaci de-
tektord oxidu uhelnatého (CO).

Kontakt na autora: SMOKEMAN@vsb.cz

Podékovani: Tento cldnek vznikl v rdmci feSeni projekti ,INEF* (VaVpl),
INEF-G* (NPUI).
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zemni tepelné cerpadlo
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se spoustou inovaci a novych technologii.
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VYSOKY KOMFORT

« KOMPLETNI VYBAVEN( KOTELNY S MINIMALNIMI NAROKY NA PROSTOR.

< VELMI TICHY PROVOZ RADI ECOHEAT K NEJTISSIM NA CELOSVETOVEM TRHU.

- HYGIENICKA PRIPRAVA TEPLE VODY PRUTOKOVE V MEDENEM VYMENIKU.

- JEDNODUCHE INTUITIVNI OVLADANI V CESKEM JAZYCE POMOCI DOTYKOVE OBRAZOVKY.
« REGULACE UMOZNUJE RIDIT DVA NEZAVISLE SMESOVANE OKRUHY.

SPICKOVE PARAMETRY

- ENERGETICKA TRIDA A+++.

- VV'YSOKA UCINNOST VYTAPENI | OHREVU VODY S TOPNYM FAKTOREM AZ 5,55.
«\/YSTUPNI TEPLOTA OTOPNE VODY Z TEPELNEHO CERPADLA AZ 65°C.

« PARAMETRY POTVRZENY CERTIFIKATEM KVALITY.

www.regulus.cz



