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Je mozné spravneé reSit vnitrni vodovody?

Is it Possible to Design Internal Water Piping Properly?
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Postup projektovani vnitinich rozvodii vody v soucasné dobé odrazi vztah nasi spolecnosti k pitné vodeé, kdy sou-
stava vnitiniho vodovodu je chapana pouze jako systém, kterym se voda dopravuje k uZivateliim, a kdy je opomi-

Jjeno mikrobidlni riziko. Clének se vénuje pricindm vzniku a rozvoje mikrobiologického znecisténi v nevhodné fese-

nych rozvodech pitné vody.
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The current design process of internal water piping reflects the relation of our society to the drinking water, when
the internal water supply system is seen only as a system that conveys water to the users, neglecting the microbial
risk. The article explores the causes of the emergence and development of the microbiological contamination in

the improper drinking water piping.
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Pro architekty, stavebni tfady a investora se stala soustava vnitfniho
vodovodu staletim provéfenym systémem, kterym se prosté dopravuje
tekutina k uzivatelGm objektu. Stavebnimu Uradu staci popsat zpiisob
zasobovani objektu vodou a strucné obecné zminit FeSeni vnitfniho
vodovodu, pfipadné schematicky naznagit hlavni trasy potrubi. Névrh
vnitfniho vodovodu (resp. realizaéni dokumentace, pokud se zpra-
covava) se mikrobidlnim rizikem v rozvodu vody v souc¢asné dobé té-
mér nikdy nezabyva. BohuZel ani pro stavby, které maji mit toto riziko
oSetfeno. Mikrobialni rizika vyplyvajici z nevhodné FeSenych (nevhodné
provedenych a provozovanych) vodovodi se tak vétsinou zohlednuiji az
v okamziku, kdy dojde k ohroZeni Zivot(l uzivatelli vody.

Projektanti ZTI se téméf nikdy nedostanou na stavbu, vyjimkou jsou
situace, kdy vznikne néjaky slozity problém. Investor skoro nikdy ne-
objedna profesni autorsky dozor, dokonce je schopen zakazat vstup na
stavbu ,potiZistovi“, ktery upozorni na nedostatky v realizaci. VétSina
mladych adeptd pfi autorizacnich zkouskach na dotaz, zda byli nékdy
béhem projektovani na stavbé, odpovida zaporné.

Pfi rozhodovani o nové vystavbé investor vétSinou predpoklada, Ze se
k pitné vodé dostane snadno. Na trovni studie a v nizSich stupnich do-
kumentace se feSenim vnitfniho vodovodu vétSinou nezabyva nikdo. Ve
studii fesi architekt pouze zplisob pfipojeni nemovitosti na verejné sité
bez ohledu na moznosti Gspory vody. Hlavni diiraz se klade na témér
nulovou spotiebu energie objektu. Zapomina se na to, Ze potieba tepla
pro ohfev vody se stava hlavni poloZkou energetické bilance objektu.

K navrhu vnitfniho vodovodu byva projektant ZTI pfizvan nejdfive na
urovni dokumentace pro stavebni fizeni (mozna i naposled). Aby se uZzi-

vil, nezbyva mu nic jiného nez resit vnitfni vodovod s pouzitim nejlevnéj-
Siho materialu a bez ohledu na moderni koncepce techniky.

Optimalizaci poGtu a umisténi zafizovacich predméti, které mohou
zasadné ovlivnit energetickou bilanci objektu, se nevénuje dostatec-
na pozornost. Zafizovaci predméty umistuje v objektu architekt, ktery
byva éasto ovlivnén pranimi riiznych vedoucich pracovnik( uZivatele
bez ohledu na éetnost vyuziti téchto predmétd. Stagnace vody v pfipo-
jovacim potrubi a nefunkéni cirkulace teplé vody byva hlavni pfi¢inou
rozvoje mikrobiologického znegisténi vody a plytvani vodou. Uspora
vody omezenim poc¢tu nevhodné umisténych a malo vyuzivanych za-
fizovacich predmétil odpousténim vody nevhodné teploty miZe do-
sahnout az 50 % celkové potieby vody v objektu (obr. 1). Normy [2, 3]
pozaduji, aby doba zdrZeni vody v potrubi byla max. 72 hod. Pfi feSeni
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objektl s delSimi prestavkami v provozu (Skoly, télocvicny, penziony,
rozsahlé stavby apod.) se problematikou odstavky provozu projektant
obvykle nezabyva.

Pfi prlizkumu jednoho nemocniéniho pavilonu jsem pfiSel do pracovny
pana profesora. V jeho pracovné stél uprostfed mistnosti laboratorni
stlil véetné dfezu aZz po strop zapinény knihami. Na m0j dotaz, zda
opravdu potiebuje laboratorni sttil, znéla odpovéd: ,A kam budu davat
svoje knihy?“ Na kontrolnim dnu jsme byli pfinuceni navrhnout ke stolu
privod studené a teplé vody ze vzdalenosti cca 15 m! Voda v potrubi jisté
stoji dodnes a zasobuje nemocniéni pavilon bakteriemi.

Na rozdil od ostatnich profesi technickych zafizeni budov se vnitfni vo-
dovod navrhuje na zakladé nepresnych vstupnich udaji. Vychazi se ze
zkuSenosti minulych generaci projektanti a instalatérti. Mezitim doSlo
k velkym zménam ve zpiisobu uzivani vody v domacnostech i v ostat-
nich budovach. Do domacnosti virhly pracky a mycky, snizily se odbéro-
vé SpiCky souvisejici s vecerniCky a sportovnimi pfenosy. Osazenim vo-
domér( v bytech se dale sniZila celkova potieba vody ze 150 I/0s.den na
dnesnich az témér 90 I/0s.den. Jak se tento fakt projevuje na okamzi-
tém maximalnim pritoku vody v potrubi vnitfniho vodovodu, se zatim
nepodafilo dostatecné vérohodné zjistit. Porad plati v minulém stoleti
dohodnuté vztahy pro uréeni vypoctového priitoku, které byly doplnény
0 moznost Upravy priitoku vody koeficientem [4, 5]. Norma dostate¢né
presné specifikuje zplisob uréeni vypoctového pritoku cirkulujici vody

Obr. 1 Ranni ,proplachovani“ ocelového pozinkovaného potrubi
Fig. 1 Morning ,,flushing” of steel galvanized pipeline
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Obr. 2 Potrubi PPR v bytovém jdadru po 5 letech
Fig. 2 PPR pipeline in the bathroom unit after 5 years

v okruhu teplé vody vCetné urCeni potrebné tloustky tepelné izolace
potrubi. Stanoveni tepelnych ztrat privodniho potrubi teplé vody vEetné
navrhu priitoku a dimenze pro cirkula¢ni potrubi je zakladni inzenyrska
liloha, navic k dispozici je také celd fada softwar(i, napf. [7].

Pres tato fakta se stale prosazuiji ,,profesionalové®, ktefi relativné presny
vypocet podle [4] nahrazuji odhadem priitoku z poméru objemu potrubi
a dobou jeho vymény v potrubi 3x az 6x za hodinu. Vadny zptisob pro-
vedeni tepelné izolace potrubi berou v Gvahu, protoZe ze zkuSenosti vi
0 jeji obecné Spatné kvalité (obr. 2). V dobach hromadné vystavby pane-
lovych dom( se za tepelnou izolaci potrubi v bytovych jadrech povazo-
valo omotani potrubi plsténymi pasy. Po nastupu plasti nékdo prohlasil,
Ze plastova potrubi neni nutno opatfit tepelnou izolaci, protoZe plasty
maji lepSi tepelné technické vlastnosti nez kovova potrubi. Tato povéra
vedla k tomu, Ze se dokonce potrubi studené vody ve sklepech nechra-
nila ani proti kondenzaci vodnich par na povrchu potrubi. Pfi prizkumu
v takto provedenych objektech pak pouze stacilo sledovat mokrou stopu
odkapané vody na podlaze.

Samostatnou kapitolou je navrh eliminace délkové teplotni roztaz-
nosti potrubi vnitfniho vodovodu. Kovova potrubi se vétSinou spravné
navrhuji s kompenzatory typu U nebo Z. V soucasné dobé nejCastéji
navrhovana plastova potrubi maji zhruba 10x vétsi tepelnou roztaz-
nost nez potrubi kovova. Vyrobci nékterych plastovych potrubi vyrabi
tvarovky, které nazyvaji kompenza€ni smycky. Byly vyrobeny proto,
aby umoznily dodatec¢né vkladani odbocnych tvarovek do stévajicich
potrubnich systémii. Nazev ,kompenzacni smycky“ svadi projektanty

Obr. 3 ,Kompenzaéni smycka“ na vodorovném potrubi ve sklepé
Fig. 3 ,,Compensation loop“ on a horizontal pipeline in the basement
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a instalatéry k mylné domnénce, Ze tyto smycky umozni upravit di-
sledky tepelné roztaznosti materialu potrubi. Mala vzpérna pevnost
potrubi neumozni prenést osové sily, které vznikaji pfi roztazeni po-
trubi, do téchto kompenzacnich smycek. Délkové roztazeni potrubi se
spontanné kompenzuje vybocenim potrubi do strany i s kompenzacni
smyckou. V dolni tvrati kompenzacnich smycek se pfi snizeném pri-
toku v noci ukladaji necistoty, které se vyplavuji pfi zvySeni rychlosti
vody, odkalit je nelze (obr. 3). Stoupaci potrubi svou hmotnosti a hmot-
nosti odboc¢nych armatur a vodomérd poklesne bez ohledu na smycky.
Kompenzacni smycky navic zhorsuiji pritok cirkulaénim potrubim vy-
loucenym vzduchem v horni Gvrati smycek.

Neéktefi projektanti dokonce navrhuiji pro eliminaci tepelné roztaznosti
potrubi osové kompenzatory. Sily, které vzniknou v okoli kompenzatoru,
velmi rychle tyto kompenzatory znici. Osovy kompenzator (obr. 4) je vy-
lamovan do strany tim, Ze potrubi vyboCuje ze sméru osy potrubi. Nizka
vzpérna pevnost plastového potrubi neumoziuje pfi délkovém roztazeni
materialu udrzet potrubi v ose a stlacit osovy kompenzator. Na obr. 4 je
vidét i dalSi neSvar bézny pfi provadéni vnitfniho vodovodu (na tento jev
nemaji projektanti vétsi vliv, do dokumentace nevkladaji zakaz pouziti
ocelovych tvarovek), kdy systém vnitfniho vodovodu doplfiuji instalatéfi
tvarovkami z méné kvalitniho materidlu, neZ je hlavni potrubi.

Rada ,odbornik(“ dodnes nepochopila funkci cirkulace teplé vody.
V extrémnich pFipadech navrhnou cirkulaéni potrubi az k jednotlivym
zafizovacim predmétlim bez moznosti regulace a s vodomérem také
na cirkulaénim potrubi. VSichni se pak divi, Ze cirkulace nefunguje a Ze
odecet vodomeéri na privodnim a cirkulaénim potrubi vykazuje znacné
rozdily. ZlepSit stav se snazi navrhem vétSich a vétSich Cerpadel bez
znatelného vysledku. Dopravni vySka takto upravovanych soustav roz-
vodil teplé vody dokonce presahuje i 25 m v. sl.

Norma [4] uvadi, Ze (cit.): ,,...cirkulacni potrubi teplé vody se musi na-
vrhnout tak, aby tepla voda méla po uplynuti nejvice 30 sekund (...) pro-
jektem poZadovanou teplotu (...). Vyrovndni tlakovych ztrat a priitokd
pfi cirkulaci teplé vody se provadi pomoci regulacnich armatur...“ Podle
mych zkuSenosti se hydraulicky vypocet vnitfniho vodovodu v rozsah-
lych objektech obvykle neprovadi. Navrh profesionalné vyrobenych au-
tomatickych termoregulacnich armatur v soustaveé cirkulacniho potrubi
se povazuje za zbyte¢né vyhozené penize.

Na chybéch pfi feSeni oprav rozsahlych vnitfnich vodovodi se velkou
mérou podili i dnesni zpidsob autorizovaného projektovani po nezavis-
le FeSenych profesich, navic za smésné honorare. Oddélenim pfipravy
teplé vody véetné navrhu cirkulaGnich ¢erpadel od rozvodnych potrubi
prestava byt zfejmé jednoznacnéa odpovédnost za ndvrh celé sousta-

Obr. 4 Osovy kompenzator napojeny pomoci tvarovek z temperované litiny
Fig. 4 Axis compensator connected by fittings from malleable cast iron
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vy vnitfniho vodovodu nejen z pohledu spravné fungujici cirkulace, ale
také za mikrobiologicka rizika spojend s dodavkou vody do vytokovych
armatur.

Na obr. 5 je schéma ohfivani vody zpracované projektantem ustfedni-
ho vytapéni. Na vystupu teplé vody z ohfivace je na potrubi teplé vody
osazen pojitovaci ventil (mél by byt na strané studené vody, protoze na
strané teplé vody hrozi riziko zar(istani armatur) a ,,boule“ na potrubi.

Takto umistény zasobnik slouzi k ukladani sedimentl a rozvoji mikro-
biologického Zivota. Z hlediska akumulace teplé vody je zcela zbytecny.
Pokud by ohfiva¢ nestihl ohfat protékajici vodu na pozadovanou teplotu
a do zasobniku by protekla chladna voda, bude se dohfivat pouze cirku-
la¢nim mnozstvim vody. Argument, Ze zasobnik vyrovnava teplotu teplé
vody na vystupu do systému, miize byt nékdy platny (v zavislosti na
zplsobu ovladani teploty vody na vystupu z ohfivace).

Poznamka: ,,Boule* na potrubi pfedstavuje mylny nazor navrhovatele, Ze
v zdsobniku (ktery je bez moZnosti ohfivani) miZe byt akumulovédna tepld
voda a lIze ji pouZit ke kryti Spickovych odbérii vody. Pokud se po ode-
brani teplé vody ze zdsobniku sniZi teplota vody, doplriuje se tepld voda
vratnym potrubim pomoci cirkulace teplé vody (tedy s relativné malym
mnoZzstvim vody).

Soustava vnitfniho vodovodu (obr. 5) je zasobovana 6 pfipojkami, na
kterych byly navic osazeny redukéni ventily. Vodovodni pfipojka Il za-
sobuje jak ddm I, tak celou soustavu teplé vody. Ve vSech domech
dosSlo ke kolisani teploty vody u vytokl v rozmezi az 10 K béhem néko-
lika vtefin. Tlak vody na strané studené vody u vytoku kolisal jinak nez
tlak na teplé vodé u stejného vytoku. Dodavatel vyménikové stanice

postupné vymenil cirkulacni ¢erpadlo. Vyména Cerpadla za vykonngjsi
ve vyménikové stanici situaci nezlepSila. Proto dodavatel zaradil do
série dalSi ¢erpadlo. Vysledny pretlak v cirkulaénim potrubi soustavy
byl zvySen o 23 m v. sloupce. Vnitfni vodovod teplé vody na strané
cirkulace navic nebyl vybaven regulaénimi armaturami, které by mohly
ponékud zmirnit nepfiznivé rozloZeni teploty v rozvodech teplé vody.
Kdo takovou situaci zavinil? Byl to projektant ,A“ nebo ,,B“?

BohuZel se na tomto systému podepisuji i néktefi projektanti zdra-
votni technice blizkych profesi. Neddvno jedna firma, kterd se
profesiondlné zabyva vytapénim, feSila soucasné s rekonstrukci
pfedavaci stanice opravu vnitfniho vodovodu. Vnitfni vodovod v os-
mipodlaznim bytovém objektu zaCal vykazovat vazné poruchy jiz
po 7 letech provozu (byl proveden z PP PN16). Majitel se rozhodl
pro opravu — vybral si velmi levného projektanta — projekt vnitini-
ho vodovodu byl v ramci dodavky rekonstrukce vymeénikové stanice
proveden ,navic“ a ,zdarma“. Projektant dodavatele navrhl bez vy-
poctu vymeénu potrubi za stejny (!) materidl a ve stejnych dimenzich
(uvedeno v dokumentaci). V dimenzich se projektant dokonce zmylil
smérem k menSimu prmeéru pfi premérovani stavajiciho potrubi!
Havérii zabranila instalacni firma, ktera pfi podepisovani smlouvy
napadla nezvykle malé prdméry potrubi.

Projektovani ve stavebnictvi a zejména u zdravotné technickych instala-
ci se posunuje do stavu, ktery popsal autor [7] nasledovné:

,...Automatika nds dovede ukolébat. Jeji chyby snadno prehlédneme,
pocitacim ddvérujeme nadmémé. Dovednosti z dob, kdy se véci délaly
Lrucné”, postupné mizi. Stejné jako miadi Inuité uz neznaji svij kraj tak
dobre jako jejich otcové.

Jeden z hlavnich argumentii zastancti
automatizace a pocitacového primysiu
Ize formulovat takto: KdyzZ si lidé uvol-

| |
VODOMERNA 1 RADA

ni ruce od rutinnich ¢innosti, budou se
moci dikladnéji vénovat vyjimkam, ne-
standardnim a krizovym stavim.

KaZdodenni zkusenosti vsak napovidaji,
Ze takhle to nefunguje. Automatizace
rutinnich ¢innosti zpisobuje, Ze zkuse-
né pracovniky nahrazuji nezkusenéjsi

a levnéjsi, ktefi sice dovedou mackat
knofliky, ale fesit nestandardni situace
neumi. | kdyZ ti zkuSeni na svych mis-
tech ziistanou, vyjdou ze cviku...“

Projektovani se stale vice podfizuje
dostupnym softwartim. Miadi projek-

tanti zaGinaji nekriticky veérit vystupdm
z pouzivaného softwaru a nezkouma-
ji algoritmy, na zékladé kterych byly
programy sestaveny. V praxi se mladi
projektanti nemaji od koho ugit. Vzhle-

.

dem k cendam dokumentace si zkuSeny

projektant nemuize dovolit zaucovat ani

absolventa magisterského studia (vy-

Z S hodu maji jejich potomci, pokud maji
g o profesi s nizkou mzdou zéjem). Tzv.

5 ,;'.4.’2;-,.;. velké projektové firmy ¢asto inzeruii, ze
.

,% jsou vybaveny vSemi profesemi. Pfi de-

S JLFINEE - tailnim provéfovani v pFipadé zkoumdni

VODOMERNARADA IIl

| VODOMERNA RADA IV | | | ‘

! V DOMERN iRADA \" vad dodavky zjistite, ze nékteré profese

jsou obsazeny Cerstvym absolventem,

0br. 5 Schéma vnitrniho vodovodu pro 6 bytovych domii
Fig. 5 Diagram of internal water piping for 6 residential houses
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jako jedinym zdstupcem této profese
bez moznosti korekce prace.
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0br. 6 Diilkova koroze médéného cirkulacniho potrubi
Fig. 6 Pitting corrosion of copper circulation pipeline

Projektanti a investofi podcefuiji rizika spojena s kombinaci kovovych
material( rGizné kvality. Nejhorsi jsou kombinace médéného potrubi, za
kterym nasleduje ocelové pozinkované potrubi. Obdobny problém vyvo-
lavaji i deskové nerezové ohfivace, které jsou pajeny Cistou médi.

Podceriovani vlivu rychlosti vody v potrubi se projevuje zejména pfi na-
vrhu cirkulaéniho potrubi z médi. Vyrobci povolena trvala rychlost vody
v médéném potrubi je 0,5 m/s. Pfekroceni této rychlosti je hlavni pfici-
nou diilkové koroze médi za velmi kratkou dobu (obr. 6).

Pro rozvoj mikrobiologického rizika v rozvodech pitné vody je zasadni
podminka stagnace vody v potrubi a jeji vhodna teplota. Musime si
uvédomit, Ze mikrobiologicky Zivot se v malém mnozstvi do vnitfniho
vodovodu dopravuje pfipojkami z vefejného vodovodu. Riziko je tim
vétsi, ¢im je pfipojka vzdalenéjSi od vodojemu a ¢im je v dané vétvi
vefejného vodovodu menSi pomér mezi potfebou vody pro napojené
objekty a potfebou pozarni vody. Do norem [3, 4] bylo vloZeno usta-
noveni o max. povolené dobé stagnace vody v potrubi na 72 hodin.

Vétsina velkych problémi vznikla v takovych rozvodech vody, kde jsou
»mrtva“ odbérna mista (trvale zam¢ené hygienické mistnosti, nevyuzi-
vané zarizovaci predméty, zaslepené dlouhé tseky potrubi) nebo Useky
s nespravné funguijici cirkulaci teplé vody. V obcich, ve kterych maji na
zahradé obyvatelé vlastni studny, se dokonce musi proplachovat konco-
vé hydranty, aby se zajistila kvalitni voda v potrubi, které je pouZivané
témér vyhradné jako zdroj poZarni vody.

Ze zahrani€i i od nas z odborné literatury se dovidame o sofistikovanych
soustavach, které mohou zajistit dodavku kvalitni pitné vody jednotli-
vym uZzivatelGim pfi vyrazném omezeni mikrobiologického rizika v roz-
vodech vody.

Projektanti ZTI, ktefi sleduji technicky vyvoj v profesi, jsou teoreticky

seznameni s modernimi trendy v soustavéach vnitfniho vodovodu, jako

jsou napf.:

Q osazovani odstredivych odlucovaci kalu na vstupu studené vody do
objektu a vlozenych do cirkulacniho potrubi teplé vody (obr. 7),

Q soustava rozvod( teplé vody systémem trubka v trubce [8],

Q pouziti Venturiho déliét pritokl a periodické proplachovani systé-
mu pro zajiSténi hygieny vody [9],

Q spiralni rozvod vody s moznosti doplnéni o periodické proplachovani
systému [10].

Odstredivy lapa¢ kalu na pfipojce vody do objektu doplnény automatic-
kym odkalovanim zajisti zachycovani splavenin, které se v potrubi verej-
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Obr. 7 Odstredivy lapac kalu na pfipojce studené vody
Fig. 7 Centrifugal sludge trap at the connection of cold water

ného vodovodu uvolfiuji v zavislosti na zméndch rychlosti vody v potrubi
(zejména pfi odstavce Casti potrubi vefejného vodovodu).

Cirkulagni potrubi, které je spravné navrzené, odnasi usazeniny zpét
do mista ohfivani vody. Pravidelné odkalovany odstredivy lapa¢ spla-
venin snizi objem kalli v potrubi i v zasobniku teplé vody a tim snizi
i mikrobiologické riziko pfi dodavce vody. Na obr. 7 je vidét béZna chyba:
nedodrZeni ustanoveni normy [11] — dvakrat pfimo napojené odkaleni
vodovodu do kanalizace.

Rozvody stoupaciho potrubi z nerezu, které maji v sobé vloZzenou trubku
cirkulacniho potrubi, umoznuji sniZit energetickou naroc¢nost rozvodii
teplé vody. Systém v naSi republice narazi na predstavu vysoké ceny
potrubi z nerezu, i kdyZ u nds neexistuje studie, ktera by porovnala in-
vesticni a provozni naklady mezi rdznymi systémy zasobovani vodou.
Tloustka tepelné izolace potrubi se béZné stanovuje odhadem a spiSe
k nizsim hodnotam a méné kvalitnim systém{m. ProtoZe pfi porovnani
cen se do ceny tepelné izolace zahrnuje systém bez izolovani tvarovek,
vychazi opravdu kvalitni systémy potrubi dokonale izolované drazsi i pfi
mensich vnéjSich primérech potrubi.

Investicni naklady na soustavy s dokonalym proplachovanim jsou ze
vSech systémi vnitfnich vodovodil nejvy$si. Systém je pouZzitelny
pouze v objektech, ve kterych se neméfi odbér vody v jednotlivych
skupinach zafizovacich predméti (Skoly, nemocnice, hotely apod.). Do
potrubi jsou vioZeny Venturiho trubice, pfivodni potrubi k zafizovacim
predmétiim je zokruhovano. V dobé, kdy v zafizovacich predmétech
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Obr. 8 Spirdini rozvod vody
Fig. 8 Spiral water supply

neni odbér vody, je zajiStén minimaini priitok vody okruhem pfipoje-
né skupiny zafizovacich predmétl. Béhem odbéru vody proudi voda
obéma sméry, pfipojovaci potrubi mlze byt slabsi. Aby byla soustava
dokonale proplachovana, osazuji se na choulostiva mista z hlediska
pozadavku na bezpecnou dodavku vody automatické proplachovaci
armatury, které se pred uplynutim poZadované doby stagnace vody
v potrubi oteviou a vypusti patficné mnozstvi vody.

Spiralni rozvod vody (obr. 8) s kombinaci automatickych propla-
chovacich armatur umoziuje trvalé proplachovani celého vnitfniho
vodovodu z jednoho mista. Studena voda je nejprve vedena celym
objektem a pak pfivedena k ohfivani vody. Ohfata voda je vedena
soubézné s rozvodem studené vody. Na konci spiralniho rozvodu se
vede cirkulacni potrubi pres odstredivy lapac kald k ohfivani vody.
Automaticka odkalovaci armatura zajisti proplachnuti jak potrubi
teplé, tak studené vody z jednoho mista. Pokud se do choulostivych
mist doplIni automatické proplachovaci armatury, je cely vnitfni vo-
dovod dokonale proplachovan. Tento systém je vhodny zejména pro
nemocnice a pro Skoly a hotelové komplexy.

Na sklonku své profesni kariéry jsem ke kvalité projektovani vniti-
nich vodovodi do budoucna velmi pesimisticky. Investor dava vzdy
prednost jak nizké cené projektovych praci, tak zejména nizkym
investicnim nakladim. Pokud dodavatel nabidne v dodavce pro-
jektové prace zdarma, v soutézi vétSinou uspéje. Pouzity systém
pak navrhne tak, aby vodovod ,pfezil“ zaruéni dobu. Jakakoli Gva-
ha, ktera se vztahuje na kvalitu vody a snadnost udrzby a mozna
znamena zvy$eni investiénich nakladt, je v zacatku tvah o feSeni
vnitfniho vodovodu zamitnuta. Provozni naklady, které vznikaji zby-
te¢nym vypous$ténim vody pro dosazeni potfebné teploty vytékajici
vody, se nefesi. V rozsahlych objektech mlZe néklad na zbytecné
vypousténou vodu dosahovat i 200 tis. K¢ ro¢né. Dotazem na pra-
coviStich se dovidame postup, jak dotyCna osoba réno po pfichodu
na pracoviSté ziskava vodu na kavu: ,Rano pfijdu do kancelare,
naplno pustim vodu a jdu se pfevléknout. Pak si mohu nabrat vodu
na kavu.“ (Viz obr. 1.)

Pfi pfedavani vodovodu se mezi doklady zafadi zapis o provedeni
tlakové zkouSky potrubi a provedeni dezinfekce potrubi. Jakmile je
vodovod pfedan, uz se nikdo nestara o to, zda voda v potrubi stoji,
nebo se nékde odebira, dokud nedojde k havarijnimu stavu.

ZAVER
Systém zadavani projektovych praci ze strany investora neni dle mého

nazoru spravny. Ve smlouvé by kromé béznych naleZitosti mély byt uve-
deny také nasledujici podminky:
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O soustava vnitfniho vodovodu bude feSena podle platnych norem (ve

smlouvé musi byt jejich vycet),

v zadani bude uveden material pro potrubi a armatury,

vysledkem musi byt takové feSeni, které zajisti dokonalé zasobova-

ni objektu vodou veetné omezeni mikrobiologického rizika v doda-

vané vode,

O v dokumentaci musi byt obsazen popis tepelné izolace potrubi a
zpUsob jejiho provadéni,

O dokumentace bude obsahovat postup pro uvadéni do provozu a
podminky pro provadéni tdrzby,

O v projektové dokumentaci se uvedou podminky pro zpracovani do-
kumentace skute¢ného provedeni.

Poznamka: Rozhodovani o volbé materidlu neni a ziejmé nikdy nebude
jednoduchou zaleZitosti. Investor se snaZi uSetfit na potrubi za kaZdou
cenu. Projektant se podvoluje témto snaham. VSichni zapominaji na dli-
leZitou skutecnost: Vnitini vodovod slouZi také k dopravé potraviny ke
spotrebiteli! [1]
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Vysoce vykonny rotacni vyménik

Tradicni rotacni vymeéniky maji podle konstrukce velké tniky vzduchu a smé-
Suji tak odpadni vzduch s ¢erstvym vzduchem. Wolf tento problém s Uspé-
chem vyresSil. Nové vyvinuty tésnici systém se otaci spolu s rotorem. Vice
tésnicich lamel, stejné jako na vtokové a vytokové strané dvojité montované
centralni tésnéni, umoziuje docilit dosud nedosazeného tésniciho Gcinku
98 % podle smérnice VDI 3803/5. Podle té musi vyrobce pfi 10% Uniku
zohlednit dodatecna mnozstvi vzduchu vykonem a spotfebou proudu. U vy-
ménikd Wolf toto odpada. Inovativni systém rotorového tésnéni Wolf umoziu-
je vyuZziti celého prdimeéru rotoru piii zpétném ziskavani tepla. Tim se dosahuje
teplotniho faktoru za sucha pres 90 % pfi minimalni tlakové ztraté a extrémné
kratkém konstrukénim provedeni.

V provedeni s hlinikovym rotorem se sorpcnim poviakem mize dosahnout
vy$Si prenos vihkosti i pres 90 % na strané odvodu vzduchu. Zbytkova vihkost
zlistava i v zimé v budové, pfip. mlze v 1été vstupujici vzduch predchladit.
Rota¢ni vyménik méa celkové 98% tésnost a 90% navratnost tepla.

Pramen: Wolf Kompakt 10/2015 (AB)
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