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Zasady instalace pojistného ventilu

Principles of the Safety Valve Installation

Clének pribliZuje problematiku instalace pojistnych ventili u ohfivaéii vody. Zanedbéni podminek instalace
zplisobuje casto $kody na instalovaném zarizeni, nebo (jak je ukdzano v prispévku) Skodu na vodném a stoc-
ném v pfipadé pojistného ventilu instalovaného v pojistné skupiné ohfivace vody.
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The article deals with the issue of safety valves installation for water heaters. Neglecting of the installation
conditions often causes damage to the installed appliance, or (as shown in the paper) loss on the water and sewer
charges in the case of a safety valve installed in the water heater safety group.
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Pojistné zafizeni je dle CSN 06 0830 [6] chapéno jako zafizeni, které
chrani zdroj tepla proti nedovolenému pretlaku, podtlaku, teploté a proti
nedostatku vody v soustavé. Jaké ndleZitosti (pravidla) plati pfi osa-
zovani pojistného zafizeni u zdroj tepla, a to véetné metodiky navrhu
(vypoctu) pojistného zafizeni, presné definuje vySe uvedena norma. Je
uvedena problematika zabezpecovacich zafizeni ohfivaci vody s odka-
zem na dalSi normativni dokumenty.

INSTALACE POJISTNYCH VENTILO A JEJICH NAPOJENI
NA ODTOKOVE POTRUBI

U nepfimo ohfivanych zasobnikt teplé vody, kdy ohfev je zajiStén mé-
diem o teploté nizSi nez 100 °C, Ize podminku zabezpeceni ohfivace
vody splnit instalaci pojistného ventilu na pfivodu studené vody. U ostat-
nich typl ohfivacl vody je nutné dale instalovat teplotnétlakovou po-
jistnou armaturu v horni ¢asti ohfivace nebo na jeho vystupnim potrubi
teplé vody. Tato armatura miize byt nahrazena termostatem a pojistnym
ventilem navrZzenym pro odvod syté pary. U ohfivacd vody plati, Ze mezi
pojistnym ventilem a ohfivaem vody nesmi byt osazena zadna uzavira-
ci armatura. V dalSim textu je uveden pfipad nepfimo ohfivaného zasob-
niku teplé vody, ktery je nabijen tepelnym cerpadlem (teplota nabijeci
vody je cca 55 °C). Nicméné popsané metody vypoctil pojistnych ventilll
Ize aplikovat pro libovolné typy ohfivaci vody.

U nepfimo ohfivanych zasobnik( teplé vody Ize pojistny ventil navrhnout
jako soucast tzv. pojistné skupiny. Z hlediska provedeni instalace je dii-
lezité si uvédomit, Ze v pojistné skupiné je definovano jednak poradi
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jednotlivych armatur, a také tzv. volny vytok. S ohledem na datovani
dale popsaného pfikladu chybné instalace z roku 2009 je vhodné uvést
pfiklad pojistné skupiny dle star$i normy CSN 06 0830 z roku 2006
[5, 10] (obr. 1). Na pfivodu studené tlakové vody byl pfedepsan uzavér,
zkuSebni kohout a zpétna armatura (resp. zpétny ventil nebo klapka).
Umisténi manometru a pojistného ventilu bylo pfedepsano kdekoliv na
pojistném useku.

Aktualni norma CSN 06 0830 z roku 2014 [6] oproti tomu u ohfiva&i do
objemu 200 litrii predepisuje tlakomér jako nepovinny a dale definuje
obdobné jako nepovinnou tzv. vypous$téci armaturu (obr. 2).
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Obr. 2 Pojistnd skupina ohfivaéii teplé vody dle CSN 060830 — 2014 [6]
Fig. 2 Safety group of water heaters according to CSN 060830 — 2014 [6]

~E
E e
I
‘ $1,82, ...
G G
Volny vytok dplnym Volny vytok vniknutim
odpojenim vzduchu

Obr. 1 Pojistnd skupina ohfivaci teplé vody dle CSN 060830 — 2006 [5]
Fig. 1 Safety group of water heaters according to CSN 060830 — 2006 [5]
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Obr. 3 Preruseni tlaku volnym vytokem [11]
Fig. 3 Pressure interruption by free discharge [11]
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Qbé normy (jak starsi, tak i novéjsi verze CSN 06 0830) odkazuji na
CSN EN 806-2 [7] z roku 2005, ktera presné definuje podminky odtoku
pojistné armatury.

CSN EN 806-2 predepisuje, Ze odtok vody z teplotni pojistné armatu-
ry nebo pojistného ventilu musi byt umistén tak, aby neohrozil osoby
uvnitf a vné budovy nebo neposkodil elektrické soucasti a vodice, a
byl viditelny [7]. Je dlezité si uvédomit, co znamena pojem ,a byl
viditelny“. Norma predepisuje pravidla pro tzv. odtokové potrubi s od-
kazem na CSN EN 1717 [11], v niZ je definovano preru$eni tlaku vol-
nym vytokem bud’ tpIinym odpojenim, nebo vniknutim vzduchu. Nutno
podotknout, ze v CSN EN 1717 je v obrazku pieru$eni tlaku volnym
vytokem (obr. 2 na strané 15) chyba — u kéty b je chybné uvedeno
pismeno e. Zde uvadime spravné (viz obr. 3).

V pfipadé dpIného odpojeni je normou pfedepsana vzdalenost mi-
nimalniho pferuSeni jako b > G a zérovefi b, = 20 mm, v pfipadé
vniknuti vzduchu jsou v normé vzorcem definovany minimalni roz-
méry otvorl S7, S2 atd. Zaroven prtimér G musi byt schopen odvést
cely vytok. To znamend, Ze jmenovita svétlost odtokového potrubi
je nejméné stejna jako jmenovita svétlost vystupniho hrdla teplotni
pojistné armatury [6]. Svétlost odtokového potrubi pojistného ventilu
(primér G) je zavisla také na délce odtokového potrubi a jeho sklonu
smérem do kanalizacniho potrubi. PFi delSich trasach vedeni norma
CSN EN 806-2 doporucuije volit jmenovitou svétlost odtokového po-
trubi nejméné o jeden az tfi stupné vétsi, nez je jmenovita svétlost
vystupu pojistné armatury.

PRIKLAD NEDODRZENI UVEDENYCH ZASAD

Typicky pfiklad nedodrZeni zasad instalace pojistnych armatur je vidét
na obr. 4. Pfed nepfimo nabijeny zasobnikovy ohfivac o objemu 300 |
byl instalovan pojistny ventil v dimenzi DN 1“. Napojeni odtokové-
ho potrubi bylo postupné zredukovano na pfipojovaci rozmér hadice
DN ¥2“ a jako odtokové potrubi byla instalovana hadice o vnitfnim pri-
méru 9,5 mm. Tento typ hadice odpovida béznym hadicim uréenym
k pripojeni vstupu vody do elektrickych spotiebicd, jako jsou napf.
pracka, mycka apod. Hadice byla vedena v délce cca 3,5 m ke vstu-
pu do odtokového potrubi kanalizace a byla do néj zalsténa v délce
cca 30 cm. Takto provedené napojeni pojistného ventilu na odtokové
potrubi kanalizace poruSuje vSechny vySe uvedené zasady instalace a
v koneéném dlsledku mélo fatalni nasledky.

Po instalaci a uvedeni do provozu systému vytapéni a pfipravy teplé
vody v zafi 2009 bylo majiteli rodinného domu predloZeno vyactovani

Tab. 1 Namérené spotreby vodoméru studené vody na paté objektu

Obr. 4 Priklad nedodrZeni zdsad instalace odtokového potrubi u pojistného
ventilu zasobniku teplé vody

Fig. 4 An example of failure to comply with the installation principles of drain
pipe of a hot water storage tank safety valve

vodného a stoéného ve vysi cca 250 000 K¢ za obdobi od 12. 10. 2009
do 12. 4. 2010 (tj. za 182 dni). V uvedeném obdobi Cinil ndmér vodoméru
vody na vstupu do rodinného domu 5 623 m? (tj. cca 31 m®/den).

Pro zajimavost Ize doplnit, Ze v rodinném domé byl nasleduijici poCet
odbérnych mist: 1x pracka, 3x umyvadlo, 1x vana, 2x WC, 2x sprcha a
1x zahradni ventil. Dle sdéleni majitele domu byla obsazenost rodinného
domu 2 dospélé osoby po cely tyden a 1 dospéla osoba pfijizdéjici pouze
na vikendy. Vyhlaska ¢. 48/2014 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potfebu (dfive vyhlaska €. 428/2001 Sb.) [4] uvadi v pfiloze
€. 12 smérnou rocni potfebu vody pro rodinné domy 35 + 1 m®/osoba-rok
(jedna se o soucet potreby teplé a studené vody). Z vySe uvedeného se
da predpokladat, Ze celkova potieba vody se u rodinnych dom( pohybu-
je v rozmezi od 90 do 130 I/osoba-den. V pfipadé obsazenosti 3 osob se
tedy jedna o potfebu vody v rozsahu od 270 do 390 I/den. To s ohledem
na celkovy namér ve sledovaném kritickém obdobi (tj. od 12. 10. 2009
do 12. 4. 2010) ¢ini pouze cca 1 % z celkové naméfené hodnoty na paté
objektu, jak ukazuje tab. 1.

Z tab. 1 ddle také vyplyva, Ze v obdobi mezi 12. 4. 2010 az 5. 4. 2011
(tj. celkem 358 dndi) byl celkovy namér spotfeby vody v posuzovaném
objektu rodinného domu 104 m?. Coz odpovidd primérné denni spo-
tfebé vody 290,5 I/den a je v souladu s pfedpokladem uvedenym ve
vyhldsce ¢. 48/2014 Sb. [4].

Tab. 1 Measured cold water consumption at water meter placed at the bottom of the premise

Obdobi od Obdobi do St‘}:’l :l:’l‘::]d"' s[t:;::r‘;y sp;’:;;ba Pocet dni Prﬁ'“é"‘[':"nfl':;’:f:]’ba vody
1.1.2009 24. 4. 2009 753 753 0 113 0
24. 4. 2009 12.10. 2009 753 757 4 171 0,024

12.10. 2009 1.1.2010 757 3260 2503 81 30,9
1.1.2010 12.4.2010 3260 6380 3120 101 30,9
12.4.2010 4.5.2010* 6380 6385 5 22 0,23

4.5. 2010 14.10. 2010 0 59 59 163 0,36
14.10. 2010 1.1.2011 59 77 18 79 0,23
1.1.2011 5.4. 201 77 99 22 94 0,23

* osazen novy vodomér
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Pfi posouzeni pFiCiny nadmérné spotreby vody byly zvazovany nasledu-
jici moznosti:

Nadmeérna spotieba vody zpiisobena vyuzivanim vody
V tomto bodé je samoziejmé velmi obtizné prokazovat védomé vyuzivani
vody uZivatelem domu, nebot za ni pIné odpovida uzivatel domu.

Havarie na vnitinim vodovodu

Zde se mliZe jednat o poruchu na pfivodnim potrubi mezi vodomérem
a objektem, nebo o poruchu potrubi v objektu. Takto popsana havarie
v takovémto rozsahu tniku vody by byla provazena znaénymi problémy,
které by zfejmé vedly k vaznym dusledkim, napf. i nemoznosti uzZivani
domu nebo pfilehlého pozemku. Pro predstavu 30,9 m®/den uniklé vody
by za den naplnilo mistnost o rozmérech cca 3,45 m x 3,45 m a vySce
stropu 2,6 m. Doba predpokladané havérie je 182 dni.

Porucha nebo neopravnéna manipulace pojistnymi

a bezpeénostnimi prvky otopné soustavy

a systému pripravy teplé vody

Poruchu na pojistném zafizeni vyloucilo méfeni v ramci zkuSebniho pro-
tokolu armatur ze dne 11. 11. 2010, kde bylo uvedeno, Ze pojistny ven-
til vyhovél zkouSce za studena ve funkénosti a zadirani pfi zkuSebnim
pretlaku 5,6 bar. Samozfejmé nelze vyloucit neopravnénou manipulaci,
ktera mohla vést k uniku vody skrze pojistné prvky. Zaroveri nelze také
vylouCit zaseknuti pojistného ventilu v oteviené poloze a trvaly vytok do
odpadniho potrubi pfi provozu.

Chyba pfi provedeni zapojeni zasobniku teplé vody

V tomto pfipadé se jedna o opakované zvySovani tlaku v systému teplé
vody. Zvy$eni tlaku v systému pfipravy teplé vody mize zapficinit bud
zvySeni tlaku ve vodovodnim fadu, nebo zvySeni tlaku vlivem roztaz-
nosti vody pfi ohfevu zasobniku teplé vody [1]. V obojim je dlsledkem
reakce pojistného ventilu otevienim kuZelky ventilu a naslednym vol-
nym vytokem vody.

0 moznych tlakovych pomérech ve vodovodni pfipojce je nutné se
informovat u dodavatele vody bud ve fazi projektu vodovodu, nebo
pfi montazi. Redenim tohoto problému je obvykle instalace reduké-
niho ventilu na pfivodni potrubi vody do objektu (napf. jako soucast
pojistné skupiny — viz obr. 2). Jak bude vysvétleno v textu dale, toto
byla prvni chyba.

ZvySeni tlaku vlivem roztaznosti vody pfi ohfevu zasobniku teplé
vody ma také vliv na prdci pojistného ventilu. Pokud zpétny ventil
(nebo zpétna klapka) v pfivodnim potrubi studené vody tésné uza-
vird (coZ pro zajiSténi funkCnosti celé soustavy rozvodu studené a
pitné vody Ize pfedpokladat) a vytokové ventily (sprchové, vanové,
dfezové, umyvadlové baterie apod.) jsou také tésné, dochazi ke zvy-
Sovani tlaku béhem ohfevu vody. Pro pfiklad Ize uvést jednoduchy
prepocet: ,0 kolik se zvét§i objem vody a nasledné i tlak ve zcela
uzaviené nadobé, kdyz bude az po okraj naplnéna vodou (tj. zcela
bez vzduchu) a voda bude ohfata o At = 45 K (ohfev z 10 °C = SV
na 55 °C = TV), nebo o At = 15 K (ohfev ze 40 °C, tj. spinaci teplo-
ty dohfevu zasobniku, na 55 °C = TV)?“ Vysledek zvétSeni objemu
vody je zaloZen na souciniteli objemové roztaznosti vody, kterd je
pro 10 °C vody § = 0,7-10** K. Pro zvétSeni objemu vody v pfipadé
akumulacniho zasobniku o objemu 300 | Ize zvétSeni objemu vody
vypocitat jako:

AV =V,-B-At=300-0,7-10*45=0,945 [litru] (1)

AV, =V,-B-At=300-0,7-10"-15=0,315 [litru] 2)
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Z vysledku vyplyva, Ze voda o objemu 300 litrGi v zasobniku teplé
vody pfi ohfevu o 45 K zvétSi svlij objem cca o 0,95 litru a pfi ohievu
0 15 K cca 0 0,32 litru. Nasledné Ize vypocitat zvySeni tlaku ve zcela
uzaviené soustave jako:

Ap, =KA—V=2,1~109M=6,62 [MPa] = 66,2 [bar] (3)
A 300

Ap, =KA—V=2,1-109w=2,21 [MPa] = 22,1 [bar] 4)
A 300

kde je:

K modul objemové pruznosti vody (pro oba pfipady bylo uvaZovano
se stfedni hodnotou K = 2,1-10° Pa) [Pa].

Jak je na jednoduchém prikladu vidét, tlakové poméry pfi ohfevu
vody v uzaviené soustavé mohou zapficinit vyrazné problémy préavé
u pojistnych ventild. Uréitou ¢ast zvySeni vnitfniho tlaku vlivem ohie-
vu vody v uzaviené nadobé (zasobniku teplé vody) mliZze absorbovat
zasobnik teplé vody vlivem roztaznosti materialu stén zasobniku teplé
vody, ale to Ize v tomto pfipadé uvaZovat maximalné cca 2 % z cel-
kového vypocitaného zvySeni tlaku. Nicméné se zde jedna o moznost
maximalniho dovoleného vnitiniho pfetlaku zasobniku teplé vody (ob-
vykle dle vyrobce 1 MPa = 10 bar), kde zasobnik teplé vody je chranén
proti jeho pfekroCeni pravé pojistnym ventilem na pfivodnim potrubi
vody. Otviraci pretlak pojistného ventilu u ohfivacl vody je obvykle
0,6 MPa = 6 bar. Z tohoto pohledu je proto bézné, ze pojistné venti-
ly u ohfivacli nebo zasobnikil teplé vody mohou béhem doby ohievu
tzv. ,odkapavat“. Z tohoto dlivodu je nutné pojistny ventil sledovat
a provadét jeho pravidelnou ddrzbu. Aby se prodlouzil ¢asovy usek
pred reakci pojistného ventilu, jsou obvykle pred zasobniky teplé vody
instalovany membranové expanzni nadoby, které pini bezpecnostni
funkci v rdmci objemovych zmén vody. Zaroven mohou pfi malych od-
bérech teplé vody (napf. v noénich hodindch) pokryvat vyrazny narGst
tlaku v systému teplé vody a tim chréani soustavu pred pfekrocenim
otviraciho pretlaku pojistného ventilu, coz zabranuje volnému vytoku
vody do odpadniho potrubi.

KOLIK VODY MOZE SKRZE POJISTNY VENTIL PROTECT?

Pro teoreticky vypgéet vytoku pojistného ventilu pro kapaliny (tj. vodu)
Ize vyuzit normu CSN 13 4309-3 [8], resp. kapitolu 5, kde zaruceny
vytok @, pro kapaliny je v zavislosti na tlaku na vstupu vyjadren jako:

Q, =5,094, /,o(p1 - pz) (5)

kde je:

Q, zaruCeny vytok pojistného ventilu pro kapaliny [kg/h],

nejmensi pritocny prifez pojistného ventilu [mm?],

a  zaruceny vytokovy soucinitel [-],

p  hustota vody [kg/m?],

p,  skutecny absolutni tlak na vstupu pojistného ventilu pfi piném ote-
vieni [MPa],

p, absolutni protitlak pfi plném otevieni pojistného ventilu [MPa].

p,=11p,+ 0,1 (6)
kde p, je oteviraci tlak pojistného ventilu [MPa].

P,=P,+ D, (7)

Vytapéni, vétrani, instalace 5/2016



Zdravotné technické instalace — Sanitary Installations

kde p_je pretlak na vystupni strané pojistného ventilu, vznikajici pfi vy-
toku pojistného ventilu pfi jmenovitém zdvihu kuzelky a pfi tlaku pfi
plném otevreni (obvykle vyrobci predpokladaji 10 % otviraciho pretlaku)
[MPa]; p_ je konstantni pretlak na vystupni strané pojistného ventilu
pfi uzavieném ventilu, tj. barometricky tlak (101,325 kPa = 1 bar =
=0,101325 MPa) [MPa].

Tab. 2 ukazuje mozné dosahované priitoky vody skrze sedlo pojistné-
ho ventilu u rGznych typl vyrobcl s dimenzi vystupniho hrdla ventilu
1“. Vypocty jsou provedeny pro pfipad oteviraciho pretlaku 5,9 bar =
= 0,59 MPa, pfi kterém byl osazeny pojistny ventil méfen na zkuSebné
a pri kterém dle zkuSebniho protokolu dojde ke zdvihu kuzelky ventilu
(otevreni) a protitlak na vytokovém potrubi 59 kPa (10 % oteviraciho
pretlaku pojistného ventilu).

Tab. 2 Hodnoty hmotnostnich a objemovych priitokii vody skrze pojistné ventily rvﬁz-
nych vyrobet pro dimenzi vystupniho hrdla 1“ a oteviraci pretlak 5,9 bar, dle CSN
13 4309-3

Tab. 2 The mass and volume flow rates of water through safety valves from different
magufacturers, for the outlet dimension 1“ and opening pressure 5.9 bar, according
to CSN 13 4309-3

OP Jemovy Objemovy priitok vody
_ . a pritok vody .
Typ pojistného ventilu z . za 182 dni
[kg/h] za 24 hodin [M*/182 dnl]
[m3/den]
KRAMER 1¢ 9816 236 42918
DUCO 3/4“ x 1¢ 9384 225 41032
Giacomini 1“x 1¢ 12 324 296 53 886
Prescor B 3/4“ x1“ 34 621 832 151 377

Dal$i moZnost vypoctu poskytuje norma CSN EN ISO 4126-1 [9] a CSN
EN IS0 4126-7 [10]. Tyto normy udavaji pro vypocet zaruceného vytoku
@Q_ pro kapalinu v zavislosti na tlaku na vstupu jako:

Q, =161,k A [P P ®)

drtv
VO

kde je:

Q@ hmotnostni priitok pojistnym ventilem [kg/h],

K, certifikovany (zaruceny) snizeny souinitel pritoku (K, = 0,9-K) [-],
' souCinitel zahrnujici vliv viskozity kapaliny [-],

A pritocna plocha pojistného ventilu [mm?],

p, absolutni otviraci tlak [bar],

p, absolutni protitlak pfi pném otevreni pojistného ventilu [bar],

v, mérny objem [m*/kg].

Tab. 3 Hodnoty hmotnostnich a objemovych priitokd vody skize pojistné ventily riznych
vyrobeti pro dimenzi vystupniho hrdla 1“ a pretiak 5,9 bar, dle CSN EN IS0 4126-7

Tab. 3 The mass and volume flow rates of water through safety valves from different
manufacturers, for the outlet dimension 1 and opening pressure 5.9 bar, according
to DIN EN ISO 4126-7

P bjemovy Objemovy priitok vody
—_ . a priitok vody za .
Typ pojistného ventilu m - za 182 dni
[kg/h] 24 hodin [M*/182 dnil]
[m®/den]
KRAMER 1 8851 213 38699
DUCO 3/4“ x 1 8462 203 36 998
Giacomini 1“x 1“ 11113 267 48 588
Prescor B 3/4“ x1“ 31218 750 136 495
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Jak ukazuji vysledky v tab. 2 a 3, je odpovéd na otazku, zda mohlo skrze
pojistny ventil dojit za dobu 182 dndi k tniku cca 5 550 m? vody, kladna.
Vlypocty podle obou norem prokazaly, Ze pfi trvalém vytoku z pojistného
ventilu (v zavislosti na typu ventilu — instalace 3/4“ x 1, nebo 1“ x 1)
by mohlo skrze pojistny ventil protéct dokonce od cca 37 000 m® do cca
150 000 m? vody po dobu 182 dnd.

Unik vody pojistnym potrubim pro primérny priitok vody 30,9 m%/den

(prdmérna hodnota z ndméru vodoméru — viz tab. 1):

1) Modelova situace — trvaly vytok vody do kanalizace.
V pripadé trvalého vytoku vody do kanalizace po dobu 182 dnii dle
naméru na paté objektu by primérna rychlost proudéni vody v pfi-
pojené hadici (vnitfni priméru 9,5 mm) byla w, =5,02 m/s. A mér-
na tlakova ztrata hadice Ap = 242 kPa/m.

2) Modelova situace — vytok vody do kanalizace se déje pouze v pfipa-
dé prekroCeni maximalniho pretlaku ve vodovodni pfipojce.
Pro tento pfipad je uvazovano s vytokem po dobu 6 hodin denné.
Tj. po dobu 182 dnd by byla priimérna rychlost proudéni vody pfi vy-
toku v pfipojené hadici w,=20,18 m/s. Amérnatlakova ztrata hadice
Ap = 3943 kPa/m.

V pfipadé trvalého vytoku vody do kanalizace rychlosti cca 5 m/s v pfi-
pojené hadici Ize oéekdvat hlukové projevy, které signalizuji priitok vody.
Technicka mistnost, ve které se nachazel jak zdroj tepla, tak i zasobnik
teplé vody s instalovanym pojistnym ventilem, je umisténa v garazi ro-
dinného domu. Soucasti garaze je také dilna, ve které majitel domu
provozoval svoji Zivnost. Z vypovédi majitele domu a zéroven i montazni
firmy vyplynulo, ze obé strany trvaly vytok vody vyloucili. Majitel domu
si béhem vykonavani své pracovni ¢innosti pfes den (automechanik) ne-
v§iml Zadnych hlukovych projev(, které by signalizovaly trvaly vytok. Pfi
prvni kontrole montazni firmou pro zjiSténi pfi€iny tniku vody i montazni
firma konstatovala, Ze je vSe v poradku.

Jak ukazalo Setfeni na misté, v misté pfipojeni rodinného domu byl dis-
pozicni tlak na pfipojce vodovodu 0,45 MPa (4,5 baru). Ve vecernich
a zejména v nocnich hodinach dochézelo k navySeni tlaku v pfipojce
v rozsahu od 0,52 do 0,6 MPa, cozZ je nad hranici oteviraciho pretlaku
instalovaného pojistného ventilu. Ale zaroven je nutné podotknout, Ze
k UpInému uzavfeni instalovaného pojistného ventilu dochazelo az pfi
poklesu pretlaku v soustavé pod hranici 0,48 MPa, coz deklaroval zku-
Sebni protokol z méreni. Spolecné s kombinaci dohrevu zasobniku teplé
vody po vecerni odbérové Spicce teplé vody (ij. kratkodobé navyseni tla-
ku v systému vlivem ohfevu vody) tak prokazatelné mohlo dojit k priito-
ku vody skrze sedlo pojistného ventilu. Na misté byl tento jev pozorovan
po tfi dny v ¢asovém rozmezi od 22:00 do 5:00 v intervalech trvajicich
od 10 do 30 minut. V uvedeném ¢asovém rozpéti dochazelo k cyklické-
mu otevirdni a zavirani pojistného ventilu a vyraznym tlakovym raziim
v pfipojené hadici na vytoku z ventilu. Tento jev byl zarovei doprovazen
vyraznymi hlukovymi projevy [3]. Bohuzel technicka mistnost s dilnou
a garazi byla na pozemku situovana zcela samostatné mimo objekt ro-
dinného domu a majitel domu tak nemohl tyto hlukové projevy vnimat.

Jak potvrdilo Setfeni na misté, dochazelo k asové omezenému vytoku
skrze pojistny ventil. Modelovy vypocet pro vytok trvajici cca 6 hodin/
/den zaroven prokazal nedodrzeni podminek instalace vyrobce pojist-
ného ventilu. Vyrobci pojistného ventilu pro zajiSténi bezpe¢ného odto-
ku obvykle doporucuiji, aby tlakova ztrata pfipojeného potrubi k volné-
mu vytoku byla maximalné 10 % otviraciho pretlaku pojistného ventilu,
tj. pro tento pfipad maximdlné 590 kPa. NedodrZeni této podminky
zplsobilo tzv. kmitdni ventilu (tj. pravidelné otevirdni a uzavirani ven-
tilu), které mélo za nasledek ztratu funkénosti pojistného ventilu, kdy
dochazelo k razovym vinam v odtokovém potrubi a tim i k soustavné-
mu otevirani a uzavirani pojistného ventilu.
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ZAVER

Pojistny ventil je velice dileZitou soucasti jakéhokoli zdroje tepla. Bohu-
Zel zejména ze strany montaznich firem je problematika instalace pojist-
ného ventilu velmi ¢asto hrubé zanedbavana. U projektant je zakladni
problém v tom, kdo danou ¢ast projektu navrhuje. V pfipadé projektanta
vytépéni je pfiprava teplé vody vétSinou podceniovana a situaci na pfi-
vodu studené vody do ohfivaCe nefeSi. V pfipadé projektanta vodovodu
neni navrh pojistného ventilu vétSinou proveden a navrhuje se dle dopo-
ruceni vyrobce, napf. zasobnik teplé vody by mél byt osazen pojistnym
ventilem s oteviracim pretlakem 0,6 MPa = 6 bar (obvykla hodnota).
Podminky instalace pojistného ventilu vétSinou nefeSi ani projekt vyta-
péni, ani projekt vodovodu.

U vySe uvedeného prikladu se bohuZel seSlo hned nékolik problé-
mu. V prvni fadé nedosSlo ze strany projektanta vodovodu k ovéreni
provoznich podminek v pfipojce vody. PFi vyskytu vysokého pretlaku
v pfipojce z vodovodniho Fadu je feSenim instalace redukcniho ventilu.
V druhé fazi pak montazni firma nedodrzela podminky instalace plat-
né pro pojistné ventily, tj. Ze jmenovita svétlost odtokového potrubi
by méla byt nejméné stejna jako jmenovita svétlost vystupniho hrdla
pojistné armatury a v pfipadé delSich potrubnich tras mize byt dimen-
ze odtokového potrubi i vétsi. Vysledkem nedodrZeni vy$e uvedeného
pak byla zcela neimérna spotfeba vody a vznikla Skoda na vodném a
stocném ve vySi cca 250 000 K¢.
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e Kruhovy pfivod vzduchu 360°
® Senzor pobytu a pohybu osob
® 11 modell (Qchl=2,2 - 16 kW)

® Nezavislé ovladani kazdé ze 4 smérovych lamel

@ Velmi nizka stavebni vyska jednotek 183 mm (2,2 - 5,6 kW)
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