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Koncept administrativni budovy jako
budovy s témér nulovou spotrebou energie

Concept of Administrative Buildings as a Nearly Zero-Energy Building

Prfedmétem ¢lanku je stavebné-technické reSeni administrativni budovy s diirazem na vliv hybridniho fo-
tovoltaického systému ve smyslu splnéni poZadavki na budovu s témér nulovou spotiebou energie. Budo-
va vyuziva ke svému provozu pouze elektfinu z verejné distribucni sité a elektfinu z hybridniho fotovoltaic-
kého systému a ma splriovat nejen legislativni poZadavky ve smyslu poZadavkii na budovy s témér nulovou
spotfebou energie, ale sou¢asné ma napliiovat technicky smysl tohoto terminu, zajistit kvalitni vnitfni
prostedi a slouZit jako pfiklad aplikovanych technologickych feseni. Uselem specifického technického
reseni budovy je ovérit spoluprdci hybridniho fotovoltaického systému a distribucni chytré sité tak, aby
byla prokdzana vyhodnost tohoto feseni pro provozovatele energetické soustavy i pro uZivatele. Pfedsta-
veny koncept byl realizovdn v plném rozsahu a budova zahdjila plny provoz v ¢ervnu 2016.

Klicova slova: energeticka ndroc¢nost budov, budova s témér nulovou spotfebou energie

The subject of the article is construction-technical solutions of an administrative building with an emphasis
on the influence of a hybrid photovoltaic system in the sense of meeting requirements on almost zero-energy
building. The building uses for its operation only electricity from the public grid and electricity from hybrid
photovoltaic system. It shall not only meet legislative requirements in terms of requirements on nearly zero-
energy buildings, but in the same time also fulfil the technical sense of the term, ensure indoor environment
quality and serve as an example of applied technology solutions. The purpose of the specific technical design
of the building is to verify the coaction of a hybrid photovoltaic system and smart distribution network,
in order to demonstrate the advantages of the solution for operators and users of power systems. The
introduced concept was implemented in the full scale and the building began full operation in June 2016.
Keywords: energy performance of buildings, nearly zero-energy building

Zadanim pro vytvoreni konceptu budovy a soucasné cilem investora
bylo:

Objekt je umistén ve vyrobnim aredlu firmy Fenix Group a.s. v Jeseniku
a slouzi jednak pro administrativni Gcely (technicka podpora, obchodni
zézemi, fizeni vyroby), jednak pro predvadéni vyrobki firmy — elektric-
kych otopnych soustav. Budova je koncipovana jako tfipodlaZni nepod-
sklepeny objekt. V prvnim nadzemnim podlaZi je umisténa expozice vy-
robkd, prostory pro pracovniky technické podpory a hygienické zazemi.
Druhé nadzemni podlazi obsahuje oddélené kancelare vedeni vyrobniho
zévodu a hygienické zazemi. Ve tfetim, uskoceném nadzemnim podlazi
s terasou je situovana zasedaci mistnost a technicka mistnost se vSemi
technologiemi potfebnymi pro provoz budovy a pro zajiSténi vnitfniho
prostedi.

0br. 1 Pohled na administrativni budovu
Fig. 1 View of the administrative building
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O realizovat budovu s témér nulovou spotfebou energie ve smyslu
Ceskeé legislativy,

pro vSechny Cinnosti budovy a zajiSténi vnitfniho prostfedi vyuzivat
pouze elektfinu,

zajistit vytapéni budovy pouze pfimotopnym elektrickym systémem,
osadit budovu hybridnim fotovoltaickym systémem umoziujicim
odbér z distribucni sité a dodavku do distribucni sité z hybridniho
FV systému.

(]
a
a

Stavebné-konstrukeéni feSeni

Realizace stavby budovy byla detailné zachycena pomoci ¢asosbérné-
ho videa vé. obrazové dokumentace z realizace vnitfnich konstrukci a
technickych systém0 [8]. Stavebné-konstrukéni fesSeni budovy tvori
Zelezobetonovy skelet s vypliiovym zdivem z vapenopiskovych cihel.
Parametry obvodovych konstrukci dosahuji lepsi trovné, nez ¢ini do-
porucené hodnoty soucinitele prostupu tepla, a jsou na urovni doporu-
¢enych hodnot pro pasivni domy podle normy [3]. Zakladni parametry
soucinitele prostupu tepla byly pfedmétem vlastni nakladové optimali-
zace konceptu budovy (viz dale).

Technické systémy budovy

Vytapéni budovy je zajiSténo kombinaci elektrickych pfimotopnych
sélavych elektrickych panelll zavéSenych pod stropem. Celkovy
elektricky pfikon systému pro vytapéni budovy je 11,1 kW, vytapéni
venkovnich ploch ma elektricky pfikon 1,6 kW. Lokalni prvky otop-
ného systému jsou regulovany pomoci systému BMR, v mistnostech
jsou umistény senzory teploty vzduchu, dopInéné o senzory relativ-
ni vihkosti vzduchu. Systém vytapéni je ovladan a fizen decentrainé
po jednotlivych mistnostech, kazda mistnost ma vlastni regulator a
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nezavislé fizeni na ostatnich mistnostech. Chlazeni vnitfnich prostor
zajiStuji vnitfni jednotky multisplit systému ve vybranych prostorach

ho Cerstvého vzduchu do budovy pfimo ve vzduchotechnické jednotce
pfimym vyparnikem. Kondenzacni jednotky jsou umistény na stfeSe
objektu. Mistnosti jsou vétrany centralni vzduchotechnickou jednot-
kou, kterd je umisténa v technické mistnosti ve 3. NP. Centrdini vzdu-
chotechnicky systém umozfiuje zénovou regulaci po patrech ve vazhé
na koncentraci CO,, popf. na relativni vihkost vzduchu. Maximalni ob-
jemovy pritok vzduchu vzduchotechnickou jednotkou je 1400 m3/h,
hygienické minimum predpoklada objemovy pritok vétraciho vzduchu
390 m¥h. Vzduchotechnicka jednotka je osazena pfimym vyparni-
kem pro chlazeni vétraciho vzduchu v letnim obdobi a elektrickym
ohfivaem pro chladné obdobi. V jednotlivych podlazich je pfivadé-
ny vzduch distribuovan plochym potrubim v podlaze s vyvedenim ke
sténovym vylstkam pod stropem. Pfiprava teplé vody je zajiSténa
lokalné pomoci elektrickych zasobnikovych ohfivacl teplé vody. Na
stfeSe budovy je osazen hybridni FV systém o vykonu 7,8 kW_propoje-
ny s akumulatorovym uloziStém o kapacité 26,96 kWh a max. dosazi-
telném vykonu 15 kW. Akumuldtory umozni zvysit podil vyuZiti energie
z FV systému pro vlastni spotfebu — budou nabijeny v dobé, kdy je
vykon FV systému vy$Si nez spotieba v objektu, a vybijeny v dobé, kdy
spotfeba objektu pfesahuje aktualni vyrobu FV systému. Dale mohou
byt akumulatory vyuzity pro spoluprdci s distribucni siti, pfipadné dal-
Simi budovami arealu. Diky tomuto feSeni Ize uvazovat rezim fizeni dle
aktualniho ¢tvrthodinového maxima a mozné potencialni rozSifeni pro
vyuziti tarifni struktury — at jiz fixnich hodinovych sazeb energie, nebo
flexibilnich vnitrodennich sazeb.

Hodnoceni energetické naroénosti budovy v rezimu nZEB

Pokud ma byt podle soucasné legislativy budova hodnocena v re-
Zimu nZEB, musi splfiovat pozadavky dané narodni legislativou [1],
[2]. Budovou s téméf nulovou spotfebou energie, dale jen nZEB, se
rozumi ,budova s velmi nizkou energetickou ndrocnosti, jejiz spotre-
ba energie je ve znacném rozsahu pokryta z obnovitelnych zdroji“
[1], kdy tato slovni definice pojmu nZEB byla pro narodni uroven
beze zmény prejata z evropské smérnice [5]. Praktickou stranku a
parametrické vymezeni tohoto slovniho pojmu fesi [2]. Parametricky
je nZEB definovana pomoci dvou ukazatelli energetické narocnosti

davek na znacny rozsah pokryti potfeby energie z 0ZE) a soucas-
né pomoci zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obalky budovy
snizenim dodané energie (viz definice pojmu nZEB a poZadavek na
velmi nizkou energetickou narocnost).

Z vySe uvedeného je patrné, Ze zprisnéni pozadavku pro neobnovitel-
nou primdrni energii je nejvy$si u rodinnych a bytovych domil, zatimco
pro budovy ostatni, tedy i tuto budovu, je pozadavek zpfisnény pouze
0 10 %. SniZeni poZadavku tepelné technickych vlastnosti obalky budo-
vy U, . je bez rozdilu podle typu budovy o 10 % oproti soucasnému stavu
a 0 30 % ve vztahu k soucasnému pozadavku normy [3].

Pozadavky na energetickou naro¢nost budovy

Minimalni legislativni poZadavky pro jednotlivé ukazatele energe-
tické narocnosti platné pro tuto budovu jsou uvedeny v tab. 1. Po-
Zadavky na energetickou naroc¢nost vychazeji z referencni budovy,
ktera je geometricky a provozné totoznd, pouze se liSi v kvalité
obalky, technickych systémech a konverznich faktorech neobno-
vitelné primarni energie. Referenéni budova ma tepelné technické
vlastnosti obalky nastaveny v souladu s platnou vyhlaSkou na dro-
ven pozadovanych hodnot soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé
konstrukce zpfisnénou o 20 % pro soucasné nové budovy, resp.
0 30 % pro nZEB, viz obr. 2, tab. 1. Technické systémy maji mini-
malni technickou kvalitu definovanou v podobé celkovych ucinnosti
systém( urcenych podle [2] a soucasné jsou pro jednotlivé €in-
nosti nastaveny referencni konverzni faktory pro @, ., viz tab. 2.
Na zékladé uvedenych pozadavkid bylo nutné provérit spinéni/ne-
splnéni pozadavkl energetické narocnosti a stanovit minimalni
podil produkce elektrické energie z FV systému pro pfimé vyuZiti
v budové. Vzhledem k uvedenym piedpokladiim byly obavy o spl-
néni referencniho pozadavku pro neobnovitelnou primarni energii
Qe o kdy v piipadé bytovych objektd, zejména rodinnych domd,
vyuzivajicich pouze elektfinu na vSechny ¢innosti, je velmi obtizné

spinit pozadavky uvedené v tab. 1 pro @ ..

Tab. 1 Minimailni legislativni poZadavky pro jednotlivé ukazatele energetické
ndrocnosti budovy

Tab. 1 The minimum legal requirements for particular building energy performance
indicators

budovy — neobnovitelné primarni energie @ ,. a primémeého souci- | ykazatel energetické | Nova administrativni budova | Administrativni budova
nitele prostupu tepla obalky budovy U, . Hodnota pozadavku téchto | naroénosti po1.1.2015 v rezimu nZEB
ukazatell energetické narocnosti je zpfisnéna oproti sou¢asnym po- 5
7adavkim o procentualni podil, viz obr. 2. Filozofie tohoto opatieni | Yena W/ K] 0,37 0,33
je %alozena na predpokladu, ze hqdnpcgna budova musi zprlsr]gneho Q. IkWH] 28117 26 419
pozadavku pro neobnovitelnou primarni energii dosahnout zvySenim
podilu systému vyuzivajicich OZE (viz definice pojmu nZEB a poza- | Q. [kWh] 59414 56 923
120
100 Tab. 2 Konverzni faktory na neobnovitelnou primarni energii
80 — — —— — Tab. 2 Conversion factors for non-renewable primary energy
o 60 o o — -
= Referencéni | Hodnocena
40 — — — - Typ innosti budova budova
20 — — — — foen ] fee ]
0 .
2012 2013 2015 2020 Vytapeni 1,1 3,0
= Uem 100 80 80 70 )
= A ep-RD 100 100 % 75 Chlazeni 30 3,0
A ep-BD ’ 100 100 90 80 Vétrani 30 30
A ep-Ostatni 100 100 92 90
0br. 2 \lyvoj poZadavkii pro ukazatele energetické ndroénosti budov podie Pfiprava teplé vody 1,1 3,0
platné legislativy — vyjadruje vyvoj poZadavki k nZEB L .
) . o Osvétleni, ostatni spotfeba 3,0 3,0
Fig. 2 Development of requirements on building energy performance
indicators according to the current legislation - represents the development Produkce energie z FV systému pro viastni potfebu - 0,0
of requirements on nZEB
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Obalka budovy

Z pohledu tepelné technickych vlastnosti konstrukci na systémové
hranici obalky budovy bylo provéfovano 55 logicky moznych kombina-
ci zakladnich parametri obalky — okna, sténa, podlaha, stiecha. Vari-
anty sefazené podle vyslednych U, obalky budovy jsou prezentovany
na vodorovné ose na grafech, viz obr. 3 az 7. Kombinace parametrl
obalky budovy €. 1, dilCi kliCové kombinace viz tab. 3, pfedstavuje po-
Zadované hodnoty podle [3], ostatni kombinace jsou logickymi kombi-
nacemi, které mohou nastat.

Podrobné pak byly provéfovany nékteré kombinace parametril — byla
ménéna tloustka tepelné izolace na stieSe, podlaze a sténdch v kom-
binaci s riiznou kvalitou oken a hledalo se technicky nakladové opti-
mum, ve kterém rozhodovala cena velkych vyplni otvor(. Tato optima-
lizace probihala v pfimé vazbé s projektanty stavebni ¢asti. Jako nej-
vyhodnéjsi varianta obdlky budovy byla stanovena kombinace ¢. 35,
viz tab. 3. Ve spoluprdci s dodavatelem projektu stavebni ¢asti byla
tato kombinace stanovena jako ekonomické optimum pro tuto budovu.

Tab. 3 Priklad resenych kombinaci tepelné technickych viastnosti obalky budovy (cel-
kem reseno 55 kombinaci)

Tab. 3 Example of solved combinations of the building envelope’s thermal properties
(in total addressed 55 combinations)

Koncepce technickych systémil nebyla pfedmétem optimalizace, jed-
nalo se o koncept zaloZeny na jednoduchém FeSeni s cilem efektivniho
vyuziti elektfiny (navrzeny dodavatelem stavby), ktery byl s drobnymi
korekcemi akceptovan a realizovan. Na objektu byla provedena pouze
detailni optimalizace FV systému, kdy na zakladé optimalizovaného
feSeni FV systému byl nasledné zpracovan PENB. Pro optimalizaci
hybridniho FV systému byl vyuzit detailni model vytvofeny v simulac-
nim SW Designbuilder.

Dosazeni standardu budovy s téméf nulovou spotiebou energie
K prokazani dosazeni pozadavk( na energetickou naroc¢nost budov a
pozadavki pro nZEB je nize prezentovana varianta budovy jak s FV sys-
témem, tak bez FV systému. Administrativni budova disponuje energe-
ticky vztaznou plochou o vymére 316 m?a z tohoto dlivodu se na tuto
budovu vztahuje, v pfipadé podani stavebniho povoleni po 1. 1. 2020,
pozadavek na prokdzani spinéni pozadavki pro nZEB. Nasledujici grafy,
viz obr. 4 aZ obr. 7, znazoriuji priibéh celkové dodané energie do budovy
@, @ neobnovitelné primarni energie @ ,..

Graf pribéhu celkové dodané energie do budovy @, , na obr. 3 demon-
struje nasleduijici:
O Pro tepelné technické vlastnosti obalky budovy nastavené na mi-

nimalni legislativné pozadovanou uroveri podle [2] bude budova

Stény | Podlaha | Stiecha Okna Budova v ramci variantnich feSeni vzdy zafazena do klasifikacni tfidy A pro
) m m m M p m kIaS|f|kag| celkloveldvodeane energ|e.v T,ato kI?S|f|!<ace se dale vyuZziva
Kombinace Wm0 | e sn | sz wrmesn | [W/(|71"5.K)] k marketmgovym ucelum a komercnim sd.ellen’lm’ [2]; ]
U Pokud bude obalka budovy nastavena na minimalni pozadovanou uro-
1 020 | 045 | 024 | 150 | 075 | 0441 vefi pro nZEB standard, tzn. U, = 0,33 W/m2.K, budova automaticky
maximalni hodnota pozadavku pro novou budovu po 1. 1. 2015, U, , = 0,37 W/(mzK) spliiuje poZadavek pro nZEB také z pohledu celkové dodané energie
pro vSechny feSené varianty technickych systémil budovy, tzn. vé.
6 0,14 0,38 0.18 1,82 0.75 0,368 FV systému, nebo bez FV systému. Tato skutecnost vychazi z pozadav-
8 0,21 028 0,14 1,05 075 0,339 ku vyhlasky [2], kdy je energie okolniho prostiedi zapoCitana do @,
Cili budova se systémem vyuZzivajicim napf. energii slunce ma prak-
14 0,20 0.29 0.15 1,03 0.75 0,334 ticky stejnou vysi @, jako identicka budova bez soldrnich systém.
maximalni hodnota pozadavku pro nZEB, U, . = 0,33 W/(m?.K) L ) ]
: Grafy pro variantni feSeni objektu bez FV systému, viz obr. 4, a s navr-
12 0,19 0,26 0,13 0,98 0,70 0,315 Zenym FV systémem, viz obr. 5, ukazuij:
52 0,11 0,24 0,14 0,73 0,65 0,237 O Pokud budou tepelné technické vlastnosti 0ba|ky budovy nasta-
veny na minimalni pozadovanou urover pro nZEB standard, tzn.
35 0,11 0,24 014 0,73 063 | 0,236 U, = 0,33 W/m2.K, budova pro obé varianty automaticky spliiuje
42 0,11 0,24 0,10 073 0,63 0,234 pozadavek pro nZEB i z pohledu neobnovitelné primarni energie.
Reseni technickych systém{ objektu vyuZivajici elektfinu jako
18 0,11 0,24 0,14 0.70 063 | 0233 hlavniho energonositele spini i pfi nejhor$i mozné obdlce budovy
48 0,11 0,24 0,10 0,70 0,63 0,230 pozadavek na neobnovitelnou primarni energii, at pro variantu bez
FV systému, nebo s FV systémem.
novl;ijmbirgovu Uer pro nZEB U, projektu
30000,00 E
28000,00 [=======------———————————— i— ------------------------------------------ -g- ---------------- Qg Pro nové budovy po 1.1.2015
26000,00 | § Qg Pro nZEB
24000,00 E %
. ] Qo
< 2200000 E %
‘E 20000,00 ; T tfidaEN- A
g 18000,00 E Oblast pro budovu s témér nulovouépotrebou energei
16000,00 -\'_&:\_g )g
14000,00 E \’V\’g—‘
12000,00 E T ——
10000,00 !
0,40 0,35 0,30 0,25 020 Uy (W.m2.K?)
—— Celkova dodand energie

Obr. 3 Priibéh celkové dodané energie Q,,, v zavislostina U,
Fig. 3 Progression of total delivered energy Q,,,, in dependence on U,

fuel
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Z vy$e uvedenych grafil je patrné, Ze takto koncipovany objekt i bez
systémi vyuZzivajici OZE spini pozadavky na budovu s téméF nulovou
spotfebou energie, a to i z pohledu ukazatele energetické narocnosti,
kterou je neobnovitelnd primarni energie. Tato skutecnost je v nepomé-
ru s pozadavky na energetickou narocnost pro bytové stavby, kdy napf.
rodinny diim spotiebovavajici Gisté elektfinu neni schopen za podob-
nych podminek splnit vySe uvedené pozadavky z pohledu neobnovitelné

primarni energie. Dlivody, pro¢ tato budova administrativniho charak-

teru spliiuje poZadavky na neobnovitelnou primarni energii pro budovy

s téméF nulovou spotiebou energie, ve srovnani s podobné koncipova-

nymi s rodinnymi domy, jsou nasledujici:

O Snizeni pozadavku pro neobnovitelnou primarni energii, ktery je pro
administrativni budovy zpfisnén pouze o 10 %, pro rodinné domy
vSak 0 25 %, viz obr. 2.

Uem pro
novou budovu

U, pro nZEB

58000,00
54000,00
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0br. 4 Priibéh neobnovitelné primérni energie Q . v zévislosti na U, bez FV systému
Fig. 4 Progression of non-renewable primary energy Q.. in dependence on U, without PV system

Uer Pro
U ro nZEB .
novou budovu em P U, projektu
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4 ]
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Obr. 5 Priibéh neobnovitelné primarni energie Q ,, v zdvislosti na U,,, vcetné FV systému
Fig. 5 Progression of non-renewable primary energy Q.. in dependence on U, including PV system
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U ro nZEB .
novou budovu em P U, projektu
10000
9000
=y
8000 o
E
o
7000 S
= 6000 _'-g
=
=< 5000 £=
3 o
d 4000 Nt ———
U
3000
2 " —
2000 9]
>
4
1000 a
0
0,40 0,35 0,30 0,25 020 Ugy (W.m2.K1)
———QH (vytdpéni) ———QC (chlazeni) ———QW (pfiprava TV) —— QL (ostatni spotieba)

Obr. 6 Pribéh dilcich dodanych energii v zavislosti na U, pro variantu bez FV systému
Fig. 6 Progression of supply of partial energies in dependence on U, for the variant without PV system
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Q Vypocet neobnovitelné primarni energie pro referencni budovu,
tzn. stanoveni referencniho pozadavku Q. ., se Fidi pozadavky
vyhlasky, kdy pro dil¢i energie pro vytapéni a pfipravu TV je nasta-
ven referencni konverzni faktor £, . = 1,1 a pro chlazeni a ostatni
spotfeby je konverzni faktor fen = 3,0. Z 0br. 6 je patrné, Ze pro
feSenou variantu obalky budovy je diléi dodana energie na vyta-
péni diky nadstandardné kvalitnim vlastnostem obalky budovy mi-
nimalizovana a diky charakteru budovy je také minimalni potfeba
teplé vody. Toto jsou dil¢i dodané energie, které jsou zatizeny nej-
vétSim rozdilem mezi konverznimi faktory 7 pro hodnocenou a
referencni budovou. Naopak potfeba energie na chlazeni a ostatni
potieby energie dominuji a maji totozny konverzni faktor £ jako
referencni pozadavek. Z tohoto dlivodu nedochazi k zasadnimu
rozdilu mezi neobnovitelnou primarni energii pro hodnocenou a
referencni budovu, jaky se objevuje u bytovych staveb.

O Budova disponuje strojnim chlazenim, kdy dodana energie pro

chlazeni pfevySuje dodanou energii na vytapéni. Diky tomu-
to faktu, lepSi Ucinnosti zvoleného zafizeni, nez je referencni
Gcinnost pro dany systém uvedena ve vyhlasce, a konverznimu
faktoru referencni budovy pro Cinnost chlazeni f . . = 3,0, bude
administrativni budova se strojnim chlazenim hodnocena z po-
hledu pozadavku na neobnovitelnou primarni energii paradoxné
méné piisné, nez budova bez strojniho chlazeni. Pro porovnani
jsou vysledky hodnoceni pozadavku Q. , budovy bez chlaze-
ni uvedeny na obr. 7. Pokud by budova nedisponovala strojnim
chlazenim, byly by poZadavky na @, paradoxné podstatné
pfisnéjsi, byt by budova byla v absolutnich €islech uspornéjsi a
s ohledem na Zivotni prostfedi a absenci kompresorového okru-
hu s chladivem ve smyslu regulovanych latek nebo F-plynii také
Setrngjsi.
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Obr. 7 Priibéh neobnovitelné primarni energie Q ,, v zdvislosti na U, bez FV systému a systému strojniho chlazeni

Fig. 7 Progression of non-renewable primary energy Q .
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Provozni energeticka narocnost

a kvalita vnitiniho prostiedi budovy

Budova spliiuje vSechny legislativni poZadavky, nicméné z pohledu in-
vestora je dlileZity provoz budovy a kvalitni vnitfni prostfedi uvniti budo-
vy, které utvari technické systémy. Z tohoto diivodu budou v maximaini
mife monitorovany vSechny provozni spotieby a parametry vnitfniho
prostredi (teplota vzduchu, relativni vihkost vzduchu, koncentrace CO, a
v kancelarskych prostorach také koncentrace VOC). Monitorované pa-
rametry budou slouzit k vyhodnoceni provoznich stavii budovy ve vazbé
na provoz hybridniho FV systému a provozni energetickou narocnost
v kombinaci s hodnocenim vnitfniho prostfedi budovy.

Budova nedisponuje centralnim zastfeSujicim Fidicim systémem. Kaz-
dy systém (vytapéni, chlazeni, klimatizacni jednotka, fotovoltaicky
systém) ma vlastni fidici systém. Vybrana data z Fidicich systémdi v§ak
budou ukladana lokalné v analyzatorech firmy BMR, soucasné pak
v centralni jednotce systému Tecomat a dale na portdlu dalkového
monitoringu UCEEB MONITOR, viz obr. 9. V jednotce systému Teco-
mat budou dale shromazdovana aktudlni data ze zvolenych zafizeni

a davana k dispozici (pfi dotazu) zafizenim, které o to pozadaji. Jed-

notka systému Tecomat timto slouZzi jako centralni uzel pro vyménu

informaci instalovanych systémti. Energetické toky v budové v podobé
elektfiny budou sledovany a méreny pomoci analyzatorti vykonu typu

BMR PLA 33 a BMR PLA 34 umisténych v hlavnim rozvadéci ve 3. NP

budovy. Okruhy v budové budou rozdéleny na dvé ¢asti — zalohované

okruhy (Z0) a nezalohované okruhy (NO). U objektu se nasledné pred-
pokladaji tyto provozni stavy:

Q Energie pro okruhy budovy (Z0 a NO) je zajiSténa pouze ze sité —
napf. standby reZim, nebo rezim self consumption pfi dosazeni
spodniho limitu nabiti akumulatoru.

Q Energie pro okruhy budovy (Z0 a NO) je zajiSténa ze sité a hybridni-

ho FV systému — napf. standby rezim, nebo rezim self consumption,
pokud je akumulator dostatecné nabit Ci je energie z FV zdroje.

Q Energie pro okruhy budovy (ZO a NO) je zajiSténa témeér vyluéné
z hybridniho FV systému, DS je pfipojena — napf. nuceny autonom-
ni rezim, nebo rezim self consumption, pokud akumuldtor dosahne
definovaného stavu nabiti.

Q Energie pro okruhy budovy (Z0) je zajiSténa vyluéné z hybridniho
FV systému, NO jsou bez dodavky energie — stav vypadku elektrické
energie ze strany distribucni soustavy, autonomni zasobovani ob-
jektu.

V budové budou snimany parametry vnitfniho prostiedi a provozni ener-
getické narocnosti budovy, podrobné viz obr. 8. Vyhodnoceni méfenych
parametrl vnitfniho prostfedi a provoznich parametr(i energetické na-
ro¢nosti budovy v rdmci riznych provoznich stav(i, viz vySe. Soucasné
bude sledovano chovani objektu v ramci:
Q teplych a studenych teplotnich ucelenych obdobi a teplotnich extré-
m{ v téchto obdobich (vZdy po souvislou dobu tydenniho extrému),
O prechodného obdobi (typicky provoz budovy).

V rezimu nuceného autonomniho reZzimu bude vyhodnocovan stav nej-

nizsi spotieby energie ve vazbé na udrzeni pozadovaného vnitfniho pro-

stredi. Tento stav bude vyvolan v ¢asové délce jednoho dne v zavislosti

na klimatickych podminkéch pro:

O studené a teplé obdobi (vazba na provoz vytapéni, resp. chlazeni a
vzduchotechnického systému),

Q bézny provozni stav v pfechodném obdobi.

Prehled monitorovanych provoznich parametrdi a parametrti vnitfniho
prostiedi je mozné sledovat prostfednictvim online webové stranky [6].
Tato monitorovana data jsou nyni priibéZné vyhodnocovana.
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0br. 9 Blokové schéma datové komunikace
Fig. 9 Block diagram of data communication
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Kombinace stiesnich fotovoltaickych paneld, bateriového GloZisté a chytré sitd je systémovym
fedenim budoucnosti budov s téméF nulovou spotiebou energie. Tyto aktivni prvky energetické
soustavy s optimalizovanymi tarify budou odpovidat pozadavkdm na ochranu Zivotniho
prostiedi i budoucim potfebdm provozovatell energetické soustavy. Investordm pak
nabidnou vysokou energetickou nezdvislost, nizké ndklady a maximalni komfort. Optimdlni
feSeni vytdpéni umozni sdlavé elektrické topné systémy.




