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Pii zavedeni energetického Stitkovani zdrojl tepla bylo nafizenimi Ko-
mise (EU) &. 811/2013 [1] a &. 812/2013 [2] Ceské republice pfifazeno
tzv. ,evropské referencni otopné obdobi“ s chladnéjSimi klimatickymi
podminkami, tj. stejnymi jako napf. skandinavskym statim. Jak ukazuje
obr. 1 [7], statGm EU nebo jejich ¢astem jsou pomoci energetického
Stitku [1], [ 2] administrativné pfifazeny klimatické podminky, které mo-
hou, ale nemusi odpovidat jejich redlnym klimatickym podminkam. Jak
je tomu v piipadé Ceské republiky?

Clanek reaguje na tuto otazku a snazi se vymezit nasi skuteénou polo-
hu na teplotni mapé Evropy. K tomu pouziva jako pracovni nastroj tzv.
kumulativni ¢etnosti teplot venkovniho vzduchu, tj. udaje, kolik hodin
se v daném Casovém obdobi vyskytuje vzduch s teplotou nizsi, nez je
urcitd hodnota.

Teploté vzduchu v otopném obdobi se vénuje fada oficialnich mate-
rialli, mezi které patfi nejen nafizeni Komise (EU), alei ceska vyhlaska,
normy, technické normalizacni informace a prace Ceského hydrome-

Obr. 1 Rozdéleni EU na teplotni oblasti podle [1], [2], [7]: a) rozdéleni
geografické; b) vyznaceni na energetickém stitku [1], [2]; primérnd — zelend;
teplejsi — cervend; chladnéjsi — modra

Fig. 1 Division of EU into the temperature areas according to [1], [2], [7]:
a) geographical division; b) indication on the energy label [1], [2];
average — green; warmer — red; colder — blue
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teorologického Ustavu (dale jen CHMU). Tyto vychozi podklady jsou shr-
nuty pod obecny pojem ,legislativa“ v ¢lanku, ktery je kriticky vyuziva,
pricemz disledné oddéluje ,,otopné obdobi, které zacind 1. zafi a konci
31. kvétna nasleduijiciho roku, od ,dn( s vytapénim*.

Otopnym obdobim se v CR v souladu s [4] rozumi obdobi, ve kterém
musi byt zafizeni pro doddvku tepla v pohotovém technickém stavu, aby
bylo mozno kdykoliv pii poklesu primérmé denni teploty venkovniho
vzduchu zahdjit a udrZovat provoz vytapéni. Pocet dnli otopného obdobi
(273, resp. 274 dny) se obecné neshoduje s poétem dndl vytapéni.

S vytapénim se v otopném obdobi zapocne, jestlize primérna denni
teplota venkovniho vzduchu v pfislusné lokalité poklesne pod +13 °C ve
dvou po sobé ndsledujicich dnech a podle vyvoje pocasi nelze ocekavat
zvyseni této teploty nad +13 °C pro nasledujici den [4].

Vytapéni se omezi nebo prerusi v otopném obdobi, kdyZ priimérna den-
ni teplota venkovniho vzduchu vystoupi nad +13 °C ve dvou po sobé
nasledujicich dnech a podle vyvoje pocasi nelze oCekavat pokles této
teploty pro nasledujici den. Omezeni vytapéni pfi uvedeném zvySeni
primérné teploty venkovniho vzduchu se uplatfiuje z hlediska hospo-
darnosti zejména v lokalitdch zasobovanych z déalkovych zdrojli tepla,
kde by v pfipadé pferuSeni vytapéni pfi jeho obnové dochdzelo k neza-
doucim prodlevam a ekonomickym ztratam.

Primérnd denni teplota venkovniho vzduchu predstavuje aritmeticky
prdmér hodinovych teplot registrovanych po dobu 24 hodin denné, nebo
je stanovena jako Ctvrtina souctu venkovnich teplot méfenych ve stinu
v 7.00, 14.00 a 21.00 hod. s vyloucenim vlivu pfipadného salani okol-
nich stén, pficemz hodnota méfena ve 21.00 hod. se poCita dvakrat [4].

ZDROJE KLIMATICKYCH UDAJU

Legislativa Evropské unie

Pod pojmem legislativa EU jsou v nasledujicim textu minéna nafizeni
Komise (EU) €. 811/2013 [1], €. 812/2013 [2], €. 813/2013 [3] a norma
CSN EN 14825 [5]. Tyto dokumenty stanovi/pouzivaji pojem ,evropské
referencni otopné obdobi“, které miize mit primérné, chladnéjsi nebo
teplejSi klimatické podminky. Vytapéni se zde predpoklada pfi primérné
hodinové teploté venkovniho vzduchu rovné nebo nizsi nez 15 °C a Cet-

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2017



Tab. 1 Evropské referenéni otopné obdobi za primérnych, chladnéjsich a teplejSich
klimatickych podminek pro ohfivace pro vytapéni vnitinich prostorii s tepelnym cerpa-
dlem a kombinované ohrivace s tepelnym cerpadlem (Uredni preklad [1])

Tab. 1 The European reference heating season under average, colder and warmer
climatic conditions for heat pump space heaters and heat pump combination heaters
(official translation [1])

Klimatické podminky Klimatické podminky
Teplota | 5 Teplota | 5
vzduchu E — | T % _ | vzduchu ,:,E, — | = _ :qa_, _
[°cl EE | 3= | 2= [°C] EE | 3= | 3=
s S = = 5 =
<-23 0 0 0 -3 89 306 0
-22 0 1 0 -2 165 454 0
-21 0 6 0 -1 173 385 0
-20 0 13 0 0 240 490 0
-19 0 17 0 1 280 533 0
-18 0 19 0 2 320 380 3
-17 0 26 0 3 357 228 22
-16 0 39 0 4 356 261 63
-15 0 41 0 5 303 279 63
-14 0 35 0 6 330 229 175
-13 0 52 0 7 326 269 162
-12 0 37 0 8 348 233 259
-1 0 41 0 9 335 230 360
-10 1 43 0 10 315 243 428
-9 25 54 0 11 215 191 430
-8 23 90 0 12 169 146 503
-7 24 125 0 13 151 150 444
-6 27 169 0 14 105 97 384
-5 68 195 0 15 74 61 294
-4 91 278 0 Celkem 4910 6446 3590
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nost vyskytu téchto teplot je udana v tab. 1. Tyto teplotni podminky jsou
dle [1] typické pro mésta Strasburk, Helsinky a Atény.

Pojem ,evropské referenéni otopné obdobi“ tak neodpovidé v CR bézné-
mu pojmu ,,otopné obdobi“ dle [4], ale spiSe oznaGeni ,hodiny s vytapé-
nim“. Pfes tuto skutecnost byl u tab. 1 pfevzaté z [1] zamérné zachovan
jeji ptivodni nazev. Pro Udaje z tab. 1 je priibéh kumulativnich teplot
vzduchu znazornén na obr. 2.

Podklady od Ceského hydrometeorologického tistavu

V ¢lanku jsou pouzity teploty vzduchu z projektu ,Referencni klimaticky
rok pro izemi CR“ [9] (dale jen RKR), jehoz viastnikem je dle [10] Minis-
terstvo priimyslu a obchodu CR, provozovatelem aplikace a poskytova-
telem Klimatickych hodnot pro zvolenou lokalitu pak CHMU. Na pfikladu
meteorologické stanice Praha — Karlov je na obr. 3 ukdzano, jak dobfe
si vzajemné odpovidaji celoro¢ni hodinové kumulované teploty vzduchu
z méfeni v letech 2003 az 2007 [11] a z projektu RKR, a to zejména pro
teploty nizSi nez 15 °C.

Podklady RKR obsahuiji po jednotlivych dnech roku hodinova klimaticka
data, mimo jiné teplotu vzduchu a rosného bodu [°C], relativni [%] a ab-
solutni [g/m?] vihkost vzduchu, tlak vodni pary a vzduchu [hPa]. Jedna
se o statisticky velmi hodnotny materidl, s jehoz pomoci Ize nejen ziskat
denni a mésicni priiméry, ale i hodnotit jednotliva obdobi, napf. otopné
nebo s vytapénim.

Projekt RKR se opira o tzv. patefni stanice, jimiz jsou:
O Brno venkov — Tufany,

O Havlickhv Brod — Pribyslav,

O Hradec Kralové — Novy Hradec,

O Novy Jicin — MoSnov,

O Praha — Ruzyné,

O Strakonice — Kocelovice,

Usti nad Labem — Usti nad Labem 1.

O

Pro tyto stanice a Prahu — Karlov byly v souladu s [4] stanoveny pocty
dni s vytapénim, pficemz primérna denni teplota byla vypocitana jak
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Obr. 2 Kumulativni ¢etnost hodinovych teplot venkovniho vzduchu pfi vytapéni
pro jednotlivé teplotni oblasti EU [1], [5]

Fig. 2 Cumulative frequency of outdoor air hourly temperatures for heating
in each EU temperature region [1], [5]
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0br. 3 Celorocni kumulované hodinové teploty vzduchu Praha — Karlov
(projekt RKR a méreni 2003 az 2007)

Fig. 3 Year-round cumulative hourly air temperatures Praha — Karlov
(RKR project and measurement from 2003 to 2007)
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z 24hodinovych teplot, tak jen ze tfi méfeni v 7, 14 a 21 hodin. Rozdil-
nost vysledk( u poctu dni s vytdpénim je patrna z tab. 2.

V dalSich tvahach byl pouZit poCet dni s vytapénim stanoveny z 24ho-
dinovych méfeni. Pro otopné obdobi podinajici zafim a kongici kvétnem
nasledujiciho roku a vySe stanoveny pocet dni s vytapénim jsou v tab. 3
uvedeny maximalni, primérna a minimdini hodinova teplota a primérna
denni teplota venkovniho vzduchu.

Na obr. 4 jsou pro jednotliva sledovana mista uvedeny kumulativni et-
nosti vyskytu teploty venkovniho vzduchu, a to jak pro otopné obdobi
(Gervena kfivka), tak pro dny s vytapénim (Cerna krivka).

Technicka normalizacni informace

Technicka normalizacni informace TNI 73 0351 [6], ktera se odkazuje
na TNI 73 0331, obsahuje v Pfiloze A s ndzvem Klimatickeé tidaje — tep-
lotni charakteristiky tabulky rocniho a mésicnich ,rozdéleni teplotnich
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Obr. 4 Kumulativni ¢etnost teplot venkovniho vzduchu v otopném obdobi
(Cervend krivka) a pfi vytapéni (Cernd kfivka) pro paterni stanice projektu RKR
a Prahu — Karlov (zpracovano z podkladii [9])

Fig. 4 Cumulative frequency of the outdoor air temperatures in the heating
season (red curve) and during heating (black curve) for base stations of the
RKR project and Prague — Karlov (elaborated from sources [9])
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Tab. 2 Pocet dni s vytapénim
Tab. 2 Number of heating days

Pocet mérenych hodinovych teplot
24/ den 3/den
Pocet dni s vytapénim
Brno venkov — Tufany 222 223
Havli¢kav Brod — Pribyslav 252 248
Hradec Krdlové — Novy Hradec 233 230
Novy Jiéin — Mo$nov 234 234
Praha — Karlov 210 205
Praha — Ruzyné 234 237
Strakonice — Kocelovice 251 248
Usti nad Labem — Usti nad Labem 1 215 216

Tab. 3 Hodinova a primérna denni teplota venkovniho vzduchu v otopném obdobi a ve
dnech s vytapénim stanovenych z 24hodinovych méreni

Tab. 3 Hourly and daily average outdoor air temperature in the heating season and in
the days with heating established based on 24-hour measurements

Hodinova teplota Priimérna denni
[°C] teplota [°C]
Otopné e Otopné -
obdobi | VWHPENT | opdopi | Vytapeni
Maximum 21,7 25,0 21,7 16,9
Brno venkov — -
~Tufany Priimér 6,3 4,3 6,3 4,3
Minimum -14,0 -14,0 -10,5 -10,5
Maximum 25,1 251 19,4 16,6
Havli¢kiv Brod — | 5 =«
— Pibyslav Primér 4,4 3,5 4.4 3,5
Minimum -17,9 -17,9 -12,0 -12,0
Maximum 30,3 254 21,5 18,0
Hradec Krélové — | 5 o«
— Novy Hradec Pramer 6,4 49 6,4 4,9
Minimum -14,7 -14,7 -9,6 -9,6
Maximum 26,9 23,5 19,9 17,3
Novy Ji¢in — -
— Mosnov Primer 5,9 45 59 45
Minimum -21,6 -21,6 -15,0 -15,0
Maximum 29,6 23,0 22,2 16,0
Priimér 72 48 72 4.8
Praha — Karlov
Minimum -11,0 -11,0 -7,3 -7,3
Maximum 29,0 22,6 20,5 16,2
Primér 58 4,2 58 4,2
Praha — Ruzyné
Minimum -14,1 -14,1 -10,1 -10,1
Maximum 26,2 24,8 19,8 18,0
Strakonice — -
 Kocelovice Priimér 4,8 3,8 4,8 3,8
Minimum -15,8 -15,8 -12,0 -12,0
; Maximum 25,7 21,5 20,1 15,2
Usti nad Labem —
— Usti nad Priimeér 57 33 5,7 3,3
Labem 1
Minimum -13,9 -13,9 -11,9 -11,9

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2017
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interval(“, jeZ umoziuji pfimo urcit kumulativni ¢etnost teplot vzduchu
v otopném obdobi. ProtoZe zpracovatel poskytl autordim ¢lanku i vychozi
podklady k této TNI, méli moznost dokument posoudit i z hlediska ,,dni
s vytapénim*“. Vysledky jsou uvedeny na obr. 5.

POROVNANi KUMULATIVNICH CETNOSTi TEPLOT VZDUCHU

Jak je patrné z obr. 6, v otopném obdobi teploty vzduchu uvedené
v TNI 73 0351 velmi dobfe odpovidaji hodnotam pro patefni stanice
projektu RKR [9].

Dobra shoda je i mezi hodinovymi teplotami vzduchu ve dnech s vyta-
pénim, coz je patrné z obr. 7. Ten je doplnén z [1], [3] o hodnoty tzv. ev-
ropského referenéniho otopného obdobi za primérnych a chladnéjSich
klimatickych podminek, viz tab. 1 a obr. 2. Je na prvni pohled patrné,

Projektovani — Designing

e Ceska republika patfi spi$e do oblasti s klimatickymi podminkami

primérnymi nez chladnéjSimi. Stejny ndzor je vysloven i v publikaci [7].

ZAVER

Vznik tohoto ¢lanku byl vyvolan snahou o nalezeni odpovédi na otazku,
zda Ceskd republika opravdu patfi do oblasti s klimatickymi podminka-
mi chladnéjSimi, jak to stanovi pravné zavazné nafizeni Komise (EU)
¢. 811/2013 [1] vyobrazenim Evropy na energetickém Stitku zafizeni pro
vytapéni (viz obr. 1). Z obr. 7 vyplyva, ze klimatické podminky nasi republi-
nym. Kromé toho mista s vétsSi koncentraci obyvatel, kde bude instalovano
prevladajici mnozZstvi titkovanych zdroji tepla (dle dikce [1] ,,ohfivacl*),
maji prevazné i vyssi teploty vzduchu, nez je republikovy primeér.

Z nazvu Glanku vyplyva, Ze se zaméfuje na sledovani teploty vzduchu,
tedy pouze jedné z veli€in urCujicich klimatické podminky. Pfesto se
pojem ,klimaticky“ v ¢lanku vyskytuje. Je to jak pro zachovani dikce
pouZitych zdrojd, tak i proto, Ze se ¢lanek zabyva pouze otopnym obdo-
bim, kdy je velmi vysoka relativni vihkost vzduchu a jeho stav je uréen
predevsim jeho teplotou [8].

Primérna denni teplota mize byt stanovena jako skutecny primér
z 24hodinovych méreni, nebo vypocitana pouze ze 3 méreni [4]. Oba
postupy ale nedavaji stejné vysledky, a ty by proto nemély nést stejny
nazev. U pouZzitych zdroj byl pro otopné obdobi rozdil v rozsahu =2,6 K.
To vedlo k rozdilngm pocttim dni s vytapénim patrnym z tab. 2.

Kontakt na autora: jiri.petrak@fs.cvut.cz
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0br. 6 Porovnani kumulativni ¢etnosti hodinovych tepot vzduchu v otopném
obdobi pro srovndvané podklady

Fig. 6 Comparison of cumulative frequency of the hourly air temperatures
in the heating season for the compared sources

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2017

Obr. 7 Porovnani kumulativni cetnosti hodinovych tepot vzduchu ve dnech
s vytapénim pro srovndvané podklady

Fig. 7 Comparison of cumulative frequency of the hourly air temperatures
in the heating days for the compared sources
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« vhodné pro alergiky a astmatiky

Klimatizace v novém designu - jednotka s vysokou ucinnosti rekuperace

Modelové fada LG ARTCOOL Stylist ma jedinecny elegantni design, ocenény
iF Product Design Award, schopny expozice jako prvek bytové kultury. Jeho
zékladem je Gtvercovy tvar s vnitfnim kruhem. V ném je kruhové LED podsvi-
ceni, u néhoz Ize ménit barvy. Slouzi k ovladani jednotky, kdy stisknutim spod-
ni ¢asti kruhu se nastavuje nizsi teplota a stisknutim vrchni ¢asti kruhu vySsi
teplota. Vystup vzduchu je tfemi sméry: po sténé dolli a po sténé do stran.
V noénim rezimu vyddva klimatizace hluk nejvySe 19 dB(A). Soucasti dodavky
je kruhovy dalkovy ovladac. Jednotka muize slouZit t6Z k ohfevu vzduchu.

Pramen: CCI 08/2016, s. 9 (AB)

+ nizké provozni naklady
+ zabranuje vzniku nadmérné vlhkosti a bakterii

+ rychld a jednoducha montaz

Lithium-iontova baterie Tesla Powerwall

Znamy americky vyrobce elektromobil(i Tesla Motors zacal v roce 2015 pro-
davat lithium-iontovou baterii Powerwall (akumulator), ktera se nabiji solar-
nimi fotovoltaickymi panely nebo elekifinou ze sité v dobé levného proudu,
s kapacitou 6,4 kWh. Baterii oznaCuje jako doméci baterii s tim, Ze pfi potfebé
vétsich odbérli je mozno baterie sdruzovat. V zafi 2016 stdla jedna baterie
3000 USD.

ProtoZe solarni panely dodavaji stejnosmérny proud, musi byt Powerwall vyba-
ven ménicem napéti na stfidavy proud 350-450 V (v USA), s trvalym zatizenim
2 kW a Spickovym 3,5 kW. Pfistroj o rozmérech v. 1302 x §. 862 x h. 183 mm,
s hmotnosti 97 kg, se montuje na zed..

Pramen: Tesla Powerwall: The Complete Review. 12. 9. 2016 (AB)
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