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Nekteré moznosti zhospodarnéni provozu plynové kotelny

Some possibilities of rationalizing gas boiler house operation

I?rof. Ing. Karel HEMZAL, CSc.
CVUT Fakulta strojni Praha

Recenzent
Ing. Zdenék Lerl

Clének navazuje na predchozi vyhodnoceni provozu kotelny spalujici zemni plyn za otopnou sezénu 1999/2000, uverej-
néné ve VVI 1/2001. V predioZeném prispévku je vyhodnoceni viivu tfi zasahti v kotelné, uskute¢nénych pfed zahajenim
otopného obdobi 2000/2001. Na fidicim reguldtoru byla rozsifena spinaci diference z 8 na 10 K. Doba pfepinani kotli
v kaskadé byla prodlouzena ze 100 na 120 h a dsledné byly vycistény vSechny filtry. Uvedené zdsahy vedly k plynulejsi-

Klicova slova: vytapéni, kotelna, starty hofakd, regulace

The article continues the preceding evaluation of natural gas combusting boiler house operation during the heating peri-
od 1999/2000 published in VVI 1/2001. The presented contribution contains the evaluation of the impact of three inter-
ventions in the boiler house implemented before starting the heating period 2000/2001. The boiler controller switching
difference was enlarged from 8 to 10 K. The switching-over period of boilers in cascade was extended from 100 to 120 h
and all filters were cleaned out rigorously. The indicated interventions lead to more continuous and more stable operation

of boilers which is documented by indicated graphs and tables.
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OTOPNA SOUSTAVA A VYTAPENY OBJEKT

Pfipomerime, Ze jde o sokolovnu v Praze 6 v oblasti Hanspaulky [1]. V kotel-
né byly instalovany dva kotle VIADRUS s dvoustupriovymi hofaky na zemni
plyn, o vykonech 35/41 kW. Soustava je teplovodni, dimenzovana na teploty
90/70 °C, s deskovymi otopnymi télesy a délena do tfi hydraulickych okruhl
s dalsim okruhem pfipravy TUV.

Automatické fizeni je ekvitermnimi regulatory kotl0, které pracuji v kaskadé
a dvéma ekvitermnimi regulatory topnych okruh( fady Albatros Landis & Sta-
efa, jednim pro fizeni spojenych okruh(i télocvicny a Saten se sprchami, dru-
hym pro topny okruh bytu a pfipravu TUV. Teplota ve vytdpénych prostorach
je fizena podle denniho ¢asového programu vyuZiti télocviény. K mozné ko-
rekci teplot jsou v télocviéné a v byté umistény prostorové regultory s moz-
nosti dalkové Upravy pozadované teploty o +2,5 K. Podle samostatného ¢aso-
vého programu je fizena také pfiprava TUV. Okruhy jsou vybaveny trojcest-
nymi regulacnimi ventily, pfiprava TUV je fizena spinanim samostatného cer-
padla s uzavienim pritoku topné vody solenoidovym ventilem pfi vypnuti
Cerpadla.

Pouzité dva kotle (M - fidici — hlavni ,master” a S - fizeny ,slave®) s dvoustup-
kotelny taktovanim, s odstupriovanim vykonu v péti stupnich. Odstupriovani vy-
konu kaskady je vSak hodné nerovnomérné.

Upravy zafizeni pred sezénou 2000/2001

Pfed zahajenim vytapéni byly uéinény do zafizeni tfi zdsahy. Na regulatoru kot-
1t byla rozsifena spinaci diference z doporuéenych 8 na 10 K. Pfepinani kotld
v kaskadé bylo prodlouzeno ze 100 na 120 h. Po této dobé jsou zaménény
funkce Fidici a podfizené u dvojice pouzitych kotld. Vodni filtry byly pfed sezo-
nou peclivé vycistény.

PROVOZNi ZKUSENOSTI

Z dennich pfip. dvoudennich zaznam(, vedenych provozovatelem po celou
otopnou sezénu, byly vyhodnoceny zépisy téchto veli¢in:

0 pocitadla sepnuti hofakd prvniho stupné kazdého z kotll
1 pocitadla doby chodu prvniho stupné hofaku
(1 ataké tydenni zapisy stavu plynoméru.

Vyhodnoceni a graficka interpretace zaznamd jsou uvedeny v nasledujicich
obrézcich. Pro posouzeni zmén jsou v nich uvedeny také vysledky v pfedchozi
otopné sezéné.

Pocet startt prvniho stupné (1°) hofdku prvniho (M) a druhého (S) kotle
(zpocatku uréenych za fidici a fizeny) je v obr. 1. V pribéhu je zfejmy podstat-
né mensi pocet sepnuti vici minulému roku. Rozdilny je nabéh kfivek, pozna-
menany v prvnim roce provozu zkouskami montazni firmou a zejména zanese-
nim filtrd [1]. Na Eetnost spinani ma vliv pfedevsim spinaci diference kotlovych
regulatord. Men$i pocet sepnuti hofakd prvniho stupné snizuje produkci $kodli-
vin. Dosazeny pocet 11 500 sepnuti prvniho stupné hofaku kazdého z kotltl je
poloviéni viéi minulému otopnému obdobi.

Vzhledem k setrva¢nosti rozsahlé otopné soustavy nebylo pocitovano zadné
nepfijemné koliséni vnitfni teploty vytapéného prostoru. Koliséni teploty kotlo-
vé vody bylo eliminovano vét$im rozsahem zmén zdvihu regulacnich ventill
v kazdém cyklu.
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Obr. 1 Pocet startti prvniho stupné horaku ridiciho (Master) a fizeného (Slave) kotle — po-
rovnéni obdobi 1999-2000 a 2000-2001
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Obr. 2 Pocet provoznich hodin hofaku fidiciho (Master) a fizeného (Slave) kotle — porov-

nani obdobi 1999-2000 a 2000-2001
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Obr. 3 Spotfeba plynu v otopném obdobi
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Obr. 4 Primérné meésicni venkovni teploty v Praze na Hanspaulce 283 m n. m.

Provozni hodiny hofaki jsou v obr. 2. Za otopné obdobi byl v provozu kaz-
dy z hofaku prvniho stupné prakticky stejnou dobu jako v minulé sezéné, asi
1300 hodin. U druhého stupné pocet hodin klesl z 370 na 220 hodin. Z pribéhu
e vidét, Ze po nastavenych 120 hodinach provozu dochézelo k zaméné priorit
kotlli, jejich Fidici a podfizena funkce se vyménily za otopné obdobi 10 krat.

Vysledky sledovani spotreby plynu jsou v obr. 3, kde jsou uvedeny zaznamy
stavu plynoméru. Nejvétsi strmost v inflexnim bodé kfivky udava nejvétsi na-
rlist spotfeby plynu kolem 100. dne provozu. Celkova spotfeba 10 893 m°® za
222 dn( otopného obdobi (od 8. 10. 2000 do 15. 5. 2001) byla 0 3 % nizsi v{Ci
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pfedchazejicimu roku. V porovnani s ,normalem® (odpovidajicimu meteorolo-
gickému priméru za obdobi 1961 aZ 1990) byl nardst spotfeby plynu v druhé
pilce otopného obdobi vZdy vyssi.

Kdyz porovname kfivku spotfeby s prabéhem prdmérnych mésicénich venkov-
nich teplot v obr. 4, vidime soulad nejvy$3i spotfeby s nejnizsimi teplotami ko-
lem 110. dne provozu - na prelomu roku (nejvétsi strmost kfivek spotfeby plynu
v inflexnim bodé).

ZHODNOCENi OTOPNYCH OBDOBI VZHLEDEM K METEORO-
LOGICKYM PODMINKAM - TAB. 1

Otopnéa obdobi 1999 / 2000 i 2000 / 2001 byla teplejsi nez je diouhodoby pru-
mér. Pouze v fijnu a v lednu byly primérné mésicni venkovni teploty nizsi nez
,normal“ — dlouhodoby primér. Primérma teplota v otopném obdobi fijen —
kvéten 00/01 byla 5,6 °C oproti dlouhodobému priméru 4,1 °C. Budova je 283
m n. m., Udaje byly ziskany pfepottem z hodnot, zjiSténych meteorologickou
stanici v Praze — Ruzyni (podle [2]), ktera je ve vySce 364 m n. m. V tab. 1
a v grafu obr. 4 jsou opraveny modfe vyznaCené Udaje pro leden az duben
2000 (chybné uvedené v [1]), podle osobniho sdéleni dr. Némce, feditele mést-
ské pobocky Ceského hydrometeorologického institutu v Praze [2].

V tab. 1 uvedené (meteorologické) denostupné davaji moznost porovnat otop-
na obdobi mezi sebou. Obé obdobi byla téméf shodna poétem denostuprid,
(DK) 19 = 3319 resp. 3171 d. K se lisi jen 0 4,7 %. Vzhledem k moznosti tlume-
ného provozu na 16 °C, které bylo vyuzivano v kaZzdém roce po rozdilnou dobu
v tydnu, neni mozné vyvodit z jednoduchych vypoctd pfesné kvantitativni zavé-
ry. Stejny zavér je mozné udélat o pfesnosti porovnani s klimatickymi denos-
tupni, danymi dlouhodobym normélem. Pfiznivy vliv tlumeného provozu je
mozZné vysledovat jen v tendenci spotieby tepla, ktera by méla byt v(iéi trvalé-
mu provozu na 19 °C vzdy mensi. Do vypoétu nejsou také zahrnuty denostup-
né za zafi a kvéten, které vSak dosahuiji jen asi 2 % celkovych hodnot.

K vyhodnoceni byla pouzita data meteorologické stanice v Ruzyni, ktera lezi
nejblize sledované budové. Pfiznivé je také, Ze leZi ve sméru odkud vane pfe-
vazné vitr. Pouziti idajd z Prahy — Karlova (262 m n. m.) neni vhodné, nebot
jsou ovlivnény Ucinkem ,tepelného ostrova“ mésta, ve kterém je primérna
teplota asi o 1 K nad hodnotami odpovidajicimi geografické poloze Prahy.
Jesté vétsi nepfesnosti by byly postizeny vypodty s pouzitim Udajli z Klemen-
tina (181 mn. m.).

Pribshy vyskovych gradientd primérné mésicni teploty a denostupiit v CR
jsou zobrazeny v obr. 5. PouZiti gradientti je vyjadfeno algoritmy pfepoctu, uve-
denymi v tab. 1. Jejich hodnoty se méni jen nepatrné se zemépisnou Sifkou
a délkou mist v CR. Jsou pouzitelné k prepoétu hodnot zjigténych v aktualnim
roce i hodnot dlouhodobych primérd.
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Obr. 5 Vyskové gradienty primérnych mésicnich teplot a denostupriti v CR — podle [2]



ZHODNOCENi PROVOZU
A MOZNE DALSi UPRAVY

sniZeni provoznich nakladi na vytapéni
objektu, které jsou nejvétsi vydajovou po-
lozkou v roéni bilanci télocviéné jednoty.
Prispiva také k ozdravéni prostredi
v obytné oblasti Hanspaulky, nebot mensi
spotfeba plynu snizuje emise Skodlivin.
Spotfebu plynu pfiznivé ovliviiuje také
moznost Casové programovatelného Fize-
ni doby piného a tlumeného provozu vyta-
péni a Casové nastavitelné doby pFipravy
TUV podle planu vytizeni télocviény.

Prostorovy termostat v byté umozriuje
komfortni pfizptisobeni teplot bytu ne-
z4visle na provozu télocviény. Termostat
v télocvicné umoznuje korekce teploty,
standardné nastavené na 19 °C. Utiumo-
va teplota byla 16 °C.

Pouzité regulatory maji nastavitelné hod-
noty tzv. uvolriovacich integréld [3],
kterymi Ize ovliviiovat dynamiku obvod(
fizenych dvoupolohovymi regulatory. Re-
gulovanou veli¢inou je teplota vody na
vystupu kotle t. Jeji hodnota je zavisla
na venkovni teploté £, podle otopnych
kfivek topnych okruh(, s potfebnym pre-
vySenim teploty pro spolehlivou ¢innost
sméSovacich ventild, a je udrZovana
v mezich spinaci diference X;. Vlivem
setrvanosti, zplisobené akumulaci tep-
la, pfekracCuje teplota kotlové vody meze
Xy na obé strany a kmita s maximalnim
rozkmitem X, > Xy Pfebytek vykonu
kotle nad potfebou tepla v soustavé vede
k Castému spinani hofakli. K omezeni
Cetnosti spinani, k némuz by dochézelo
pfi nahodilém kratkodobém prekraCovani
rozmezi teploty, vymezeném spinaci di-
ferenci regulétoru, jsou vfazeny do po-
kynd pro zménu stavu chodu hofak
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Otopné obdobi 1999 - 2000 364 OPRAVENE HODNOTY
1999 2000 Z / primér

Praha Ruzyné, NV=364mn.m. | filen | iistopad | prosinec] teden | unor | brezen| duben | kvaten] 10199 a2 5100
Pocet denostupiitl (D.K) 13 144 340 380 436 287 275 99 18 1979
Priiméméa mésicni teplota T 84 2,1 0,7 11 31 41 1" 14,4 5,34
Odchylka od normalu DT.1961-90 0,2 0,8 13 14 4 12 34 29 1,7
Prim&ma teplota 1961-90 TN 8,2 29 06} 25 09 29 76 15 3,64
Prepoet pro Prahu Dejvice, Na Hanspaulce, NVm =283 m n.m. 283
Potet denostupiiti (D.K)m13 130 328 367 428 273 259 83 1 1881
Priimé&ma mésicni teplota Tm 8,9 2,5 1,1 -0,9 3,6 46 11,5 | 14,9 578

Priméma teplota 1961-90 TNm

8,7 3,3 02 | -23 | -04 34 81 | 120 4,08

Otopné obhdobi 2000 - 2001 364

2000 2001 2/ primér
Praha Ruzyné, NV=364 mn.m. | fiien | listopad | prosinec] ieden | unor | brezen | duben | kvsten] 10100 az 5101
Poget denostupfiti (D.K)13 83 235 377 | 451 340 286 180 18 1970
Priiméma masiéni teplota T 06 52 08 |16 09 38 72 144 5,16
Odchylka od normalu DT.1961-90 24 23 14 109 18 09 04 29 15
Priméma teplota 1961 a2 90 TN 8,2 29 06 )25 09 29 76 115 3,64
Pfepotet pro Prahu Dejvice, Na Hanspaulce, NVm = 283 m n.m. 283
Podet denostupiiti (D.K)m13 69 223 | 364 | 443 | 326 | 270 | 164 | 11 1872

Priimé&ma mésicni teplota Tm

11,1 5,6 1,2 -1.4 1,4 4,3 7,7 | 149 5,60

Priméma teplota 1961 az 90 TNm

8,7 33 02 | 23| 04 34 81 | 12,0 4,08

Potet (D.K)m19 1999/2000 319 515 552 614 448 445 425 3319
Poget (D.K)m19 2000/2001 285 404 549 629 495 457 | 352 317
Gradienty teplot a denostupiili

korekce teplot K1 -0,006 | -0,0049 | -0,0052 -0,003 | 0,006 |-0,0062] 0,007 -0,006

korekce denostupiiti K2 0,1742 | 0,1473 | 0,1613 ] 0,0941] 0,1677 | 0,1925]0,1917]0,0839
ALGORITMY PREPOCTU

DT=T-TN

TN=T-DT

(DK)m = DK +(NVm - NV)* K2
Tm =T +(NVm - NV)* K1
TNm = TN +(NVm - NV)* K1

Tab. 1 Zhodnoceni otopnych obdobi vzhledem

(DK)19 = (DK)13* (19-T) / (13- T)

k meteorologickym podminkam.

(zapnout pfi podkroceni X, — vypnout pfi pfekroCeni X;) integraini funkce
uvolniujici zapnuti dalSiho vykonového stupné pfi nedostatku tepla

T

0

I, :'[Htkw —%J —tk} dz > 200 K.min pro druhy kotel a > 50 K. min pro

2° hofaku a uvolriujici vypnutitaktujiciho vykonového stupné pfi prebytku tep-

T

la nad potfebou l, = J'{tk - (tkw + X;H dz>50 K.min pro druhy kotela>10

0
K. min pro 2° hoféku.

chylky teploty od Zadané hodnoty tak také doba trvani odchylky. Pfi vétsi od-
chylce teploty jsou funkce dvoupolohového regulatoru uvolnény dfive nez pfi
mensi odchylce.

Jejich optimalni nastaveni mdZe mit pfiznivy vliv na chod pouZitych dvoustup-
novych kotll, zapojenych v kaskadé. O jejich pfizplsobeni vytapéné budové se
zatim neuvazovalo, i kdyz s rostoucimi cenami plynu se jejich Upravy mohou
stat zajimavymi. Upravam by méla pfedchézet analyza provozu, ziskana déle-
dobgjSim sledovanim provozu, které pouZzité regulatory umoZznuji po pfipojeni
k pocitaci. Sbérem dat a jejich vyhodnocenim by se ziskaly podklady pro podlo-
zené zasahy do uvedenych funkci.

Tyto funkce jsou podstatné zdokonalenymi funkcemi, které dfive vykonavala
Casova relé. Teplota 4, je teplota kotlové vody, ménici se v ¢ase 7a i, jeji Z&da-
na hodnota podle aktualniho poZadavku topnych okruht. Dané kotelna praco-
vala s hodnotami /,= 200 a /, = 50 K. min pro spinani druhého kotle a s hodno-
tami 50 a 10 K. min pro spinéni hofaku 2°. Rozdilné hodnoty odpovidaji strméj-
Simu ¢asovému prabéhu ohfevu kotlové vody vzhledem k pozvolnéj§imu pri-
béhu pfi chladnuti. V integrovanych funkcich jsou zohlednény jak velikost od-

Literatura:

[1] HEMZAL, K., MARES, J.: Zkugenosti z plynofikace kotelny. VVI 1/2001

[2] NEMEC, L.: Pramémé mésiéni teploty vzduchu a denostupné v r. 1999, 2000
a 2001- osobni sdéleni

[3] HEMZAL, K.: Poznatky z provozu kotlli s dvoustupriovymi hofaky. 16. konference
0 vytapéni, Praha, STP 2001. |

VVI2/2002 47




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


