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Souvislost zarizeni techniky prostredi a ostatnich technickych

zarizeni budov

Connection between environment engineering equipment and other technical equipment of buildings

Ing. Jifi FRYBA

Autor informuje o soucasnych trendech pfi projektovani technickych zafizeni budov a upozorriuje na nezbytnou provaza-

nost zafizeni techniky prostredi s ostatnimi technickymi zafizenimi pro jejich efektivni provoz, udrZbu i spravu.
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The author informs about current trends with designing the technical equipment of buildings and draws the attention to
the indispensable interconnection between environment engineering equipment and other technical equipment for their

effective operation, maintenance and administration.
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Zmény, které se postupné prosazuiji ve stavebnictvi, zasahuiji i do dfive bézné-
ho pojeti pozice, kterou zastéval obor zafizeni techniky prostfedi pfi projekto-
vani, instalaci a posléze i provozovani této techniky.

Pfedevsim se zménil vyznam slova projekt. Néktefi nasi ,profesisté, ktefi
v této oblasti techniky nabyvali zkuSenosti a pdsobili v praxi do konce osmde-
satych let minulého stoleti si jeSté namnoze pod timto pojmem predstavuji pro-
jektovou dokumentaci, obsahuijici jednotlivé skladebné souéasti podle tehdy
z4vazné obecné platné vyhlasky. Rikavalo se, Ze projekt je dokonden, ,je-i
svazan v maslickach®. Setkaji-li se vSak se zahrani¢nim investorem, nezbude
jimnic jiného, neZ vzit na védomi, Ze pod oznacenim projekt se skryva véechno
to, co jsme dfive nazyvali na pfiklad akce a vedouci (feditel, manazer) projektu
neni jiz pouhym koordindtorem jednotlivych projekénich profesi, oznaCovany
dfive jako hlavni inzenyr projektu (HIP), ale oznacuje odbornika, ktery organi-
zuje cely proces vystavby (akce) od formulace ideje, pfes stavebni fizeni, zajis-
téni financovani, komplexni smluvni agendu, proces tvorby projektové doku-
mentace a jeji koordinaci, vybér dodavatell (zhotovitelli) jednotlivych fazi vy-
stavby aZ po zavérecné faze vystavby, tj. zkousky, pfejimky, kolaudacni fizeni,
uvedeni do provozu a namnoze i zajisténi provozu a periodického oSetfovani
stavby. JelikoZ zafizeni techniky prostfedi jsou tvofena predevsim agregaty,
distribuénimi sitémi a pfislusenstvim, pevné spojenymi se stavbou, zahrnuje
soucasnd stavebni legislativa i tato, jakoz i ostatni technicka zafizeni budov
v souvislosti s povinnostmi majitele v{ci jejich oSetfovani, provozovani a adrz-
bé pod pojem stavba.

A zde je jiZ jeden ze sty¢nych momentd, kdy z pohledu stavebnich ufadd a dal-
Sich organu stavebniho dozoru, se jevi zafizeni techniky prostfedi, které i do-

z mnohych dalsich.

Jista dfivéjsi vyluCnost zafizeni techniky prostfedi rovnéZ zanika ve znaéném
mnozstvi ostatnich technickych zafizeni budov, ktera jsou na prvni pohled
v budové patrnd. Je zde mozno jmenovat programoveé fizené vytahové sou-
pravy, informacni technologie vSeho druhu, strukturovanou kabeldZ siti vypo-
¢etni techniky, v modernich budovéach na pfiklad i zafizeni ochrany objektd
s rGiznymi programovatelnymi irovnémi pfistupu do specifikovanych ¢asti bu-
dovy, pomérné sloZitymi zafizenimi gardzové technologie se speciélnimi
autovytahy, posuvnymi ploSinami a viceurovriovymi zakladacimi rampami na
automobily.

V8echna tato zafizeni vnimaji uzivatelé objektl kazdodenné (nemluvé jiz
o rGznych doplricich pro prezentaci Grovné firemni kultury, jako jsou rdzné
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automaty na vydej napoju a jidel, nékde dokonce i zafizeni relaxaénich fitcen-
ter pro regeneraci pracovnich sil zaméstnancti v pribéhu dne) a aktivné je po-
uzivaji.

Pfiméfena troveri parametrd mikroklimatu je automaticky pfedpokladana stej-
né jako bézna funkce napfiklad zdravotné technickych instalaci i trvala dodav-
ka elektrické energie.

V modernich budovach pficitaji tento komfort jejich uzivatelé vysledku ¢innosti
,Klimatizace®, af jiz je rozsah zafizeni techniky prostfedi jakykoli. Pravé na kon-
ferenci o klimatizaci a vétrani je dluzno pfipomenout, Ze prosté chlazeni neni
klimatizaci, a ti, ktefi prodavaji pouze riizna zafizeni typu SPLIT, af jiz pracuje
jen v reZimu ochlazovani cirkulacniho (i smiSeného) vzduchu ¢&i jsou zaroven
schopna jej i ohfivat, nedodavaji zafizeni pro klimatizaci prostord. Je samozfej-
mé, Ze kazdy z Ucastnikd konference vi velmi bezpecné, co vSechno klimati-
zalni zafizeni musi umét, aby mohlo nést toto oznaceni. TakZe zpravidla ani
automobily s takzvanou ,klimatizaci“ klimatizované nejsou (i kdyz vyjimecné
nékteré ano).

Rozsahlé strojovny vzduchotechnickych agregatd, zdroje tepla éi chladu a vse,
co k ovliviiovani parametr mikroklimatu slouZi vétSinou majitelé objekt(i ne-
chtéji znat a také neznaji. A poté, co soustavy méfeni a regulace, reprezento-
vané prostfedky vypocCetni techniky, zcela logicky svymi dalSimi funkcemi za-
sahuji i do sledovani provozu mnohych dalSich technickych zafizeni budov, do
bezpecnostniho a poZarniho zajisténi objektl, do fizeni energetického hospo-
déafstvi a v nékterych pfipadech i do organizace oSetfovani zafizeni, se dfive
pfesné definovany a ohraniceny obor méfeni a regulace stava soucasti Siroké-
ho pojmu technickych zafizeni budov.

Za zminku stoji i jisté zmateni pojmd tam, kde se snaZime pojmenovat tviirce
navrhu jednotlivych kapitol projektové dokumentace technickych zafizeni bu-
dov. Byli jsme zvykli, Ze nejvétsi projektova kancelar, ve které vznikaly projekty

vo

dafe”, ,maraky“atd. A vSichni dohromady patfili do komunity ,strojafi*, ,elektri-
kar“, ,vodaru"“ a dalSich. A ti vSichni spole¢né méli své partnery pfi vystavbé
ve ,stavafich”. A pokud se tykalo postaveni architekta, ten byl pfi své Uloze
autora koncepci povazovan za odbornika ,na krasno®.

| zde se vSak setkavame se zmatenim vyznam( slov! Néktefi lidé, ktefi ziska-
vali praxi a zkusenosti ve Spojenych statech jsou zvykli oznaCovat jako archi-
tekty vSechny ty svrchu jmenované specialisty (z ¢ehoz — podle jistého nazo-
ru — vyplyva i minéni, Ze by vlastné méli byt ¢leny komory architektd).



Nejedna se vSak jen o hru se slovicky. V fadé projekénich kancelafi se se-
tkavame se skuteénosti, Ze dfivéjsi specialisté se museli pustit do projektova-
ni dodavek v celé $ifi obchodniho zabéru firmy — a je samozfejmé snaha, aby
ten byl v ramci stavby vzdycky co nejsirSi. Je mozno se setkat s absolventem
elektrotechnické fakulty CVUT, projektujicim vzduchotechnicka zafizeni
(dluzno fici, Ze ne Spatné), u jednoho stolu (pocitace) vznika projekt kotelny
i strojovny chlazeni (a k tomu i plynovych odbérnych zafizeni a samoziejmé
i zdravotné technickych instalaci). A pokud se tyk&d méfeni a regulace — sou-
¢asné technologie jsou obvykle tak dokonale volné programovatelné, ze se
vlastné pfi jejich navrhu jednd v podstaté o vybér nejlepsiho (nejlevnéjsiho?)
dodavatele. Koneckoncl tento trend potvrzuje i znaéné mnoZstvi stfedoskol-
sky i vysokoSkolsky vzdélanych projektantt, konstruktérd, ale pfedevsim do-
davatell zafizeni techniky prostfedi, jejichz pivodni odborné studium bylo
zaméfeno docela jinam — do zemédeélstvi, klasickych stavebnich smérd, elek-
trotechniky ale i do zcela netechnickych studijnich smér(, ktefi pfichazeji do
zkudebnich mist Ceské komory autorizovanych inzenyr(i a techniki ginnych
pfi vystavbé k rozdilovym zkoukam, aby pak usilovali o autorizaci v oboru
technika prostfedi staveb.

Jestlize popisované situace naznaduji nutnost (nikoli jen potfebu), aby se od-
bornik na zafizeni techniky prostfedi, plsobici pfi projektovani ¢i dodavkach
zafizeni, namnoze orientoval v celé Sifi technickych zafizeni budov, pak v ob-
lasti provozovani budov, ktera sméfuje k profesi, nazyvané facility management
(Ize také ¢ist napfiklad na servisnich automobilech riiznych firem tuto ¢innost
vyjadfenou jako ,management budov®), jde o imperativ bez jakychkoli tlev.

Tento pranik profesi Ize vysledovat i ve spolkové sféfe. Nepfekvapuje nas na-
zev partnerského Svazu chladici a klimatizaéni techniky a zndme se napfiklad
i se Spole¢nosti pro technickd zafizeni.

Symbiosa plynovych a vytapécich zafizeni, patrna u fady vystavovatel(i na
vSech odbornych vystavach, ndm jiz také pfipada pfirozena.

Profesionalni sprava techniky (ale i ostatnich spravnich ¢innosti, spojenych
s uzivanim budov) v objektech — a to zvI&sté u nové budovanych obchodnich,
administrativnich, hotelovych, ale i primyslovych komplexd se postupné stava
doménou spoleénosti, které tyto Cinnosti v pravém slova smyslu prodavaji ve
velkém. O efektivité tohoto uspofadani jiz probéhly diskuse dfive — a je-li tato
¢innost vedena solidné, neni o ni pochyb. Zvlasté zahrani¢ni majitelé objektl
nechtéji nic slySet o problémech s provozem budov a souvisejicimi agendami
jako jsou napfiklad sprava a evidence majetku, bezpeénost prace, pozarni
ochrana, ostraha, uklid a podobné. Pfedpokladaji, ze vSe je a bude v napros-
tém poradku za smluvenou cenu, kterd byva jedinou, mnohdy spornou, okol-
nosti pfi uzavirani smluv.

Uzka souvislost mezi zafizenim techniky prostredi se pak v piném rozsahu do-
tyka absolventl studijnich obord zafizeni techniky prostredi, ktefi jsou odpo-
védni pravé za provoz budov. Jen vyjimeéné se Ize v provozech setkat se za-
méstnanci, ktefi maji na starosti pouze vzduchotechnicka zafizeni nebo kotel-
ny ¢&i chladici zafizeni, jak tomu bylo dfive pravidlem. Doslova kazdy z provoz-
niho personalu nyni udrzuje vSechna technickd, ale i ostatni zafizeni a vybave-
ni pfisluSenstvi budov, mobiliar a na pfiklad i venkovni zelef nevyjimaje. Pfed
zaméstnavatelem neobstoji argumentace typu ,to neni moje préce, ja jsem
vzduchotechnik” &i poukazy na vyuziti hlavni kvalifikace. SpiSe se uplatriuje za-
sada, Ze kazdy zaméstnanec se svou praci podili na vSech aktivitich zamést-
navatelskeé firmy v rozsahu své kvalifikace — a v této souvislosti byva poukazo-
vano na univerzalni schopnost doméaciho kutilstvi. O¢ekéava se tedy, ze kazdy
z femeslnikd si dokaZe poradit nejen se zakladni udrzbou klimatizaéni jednot-
ky, ale i s opravou ¢i vyménou vadného zdmku dvefi. A v Grovni organizace a fi-
zeni prace se ocekdva totéz. Zvlasté spolecnosti, které smluvné provozuji
a udrzuji budovy jinych majiteld pfistupuji k tomuto problému velmi jednoznac-
né a jejich pohotovostni sluzby obvykle musi zvladnout problémy jakéhokoli
typu.

PROVOZ

Pro orientaci v souvztaznostech mezi zafizenimi techniky prostfedi a ostatnimi
technickymi zafizenimi budov, které se tykaji jak projektantd, tak i dodavatell
staveb je dale uveden nikoli vy&erpavajici pfehled technickych zafizeni, kterd
se obvykle svymi naroky ucastnikl vystavby tykaji. Pro provozovatele techniky
budov, ktefi Casto byvaji vybaveni odbornym vzdélanim, tykajicim se techniky
prostredi je vSak tento vyéet v podstaté podkladem pro specifikaci popisu pra-
ce — v3echna tato zafizeni (bude-li je ve ,svém“ objektu mit), budou jeho sta-
rostmi. Nékteré souvislosti s technikou prostiedi jsou uvedeny v zavorkéch.

ZARIZENi TECHNIKY PROSTREDI

Zdroje tepla — kotelny, pfedavaci stanice.

Zdroje chladu.

Rozvody tepla a chladu — potrubni sité s Cerpadly, uzavirkami, armaturami
a dalsim pfislusenstvim.

Strojni asti vzduchotechniky — vzduchotechnické jednotky vseho druhu
a jejich Casti.

Distribuéni sit rozvodu vzduchu s klapkami, pozarnimi klapkami, elementy
pro regulaci pritoku, tlumici hluku, pfisluSenstvim a koncovymi elementy —
vyUstkami riiznych typ( a mfizkami a elementy pro odvod vzduchu rliz-
nych typ0.

Hlavni nebo doplrikova soustava Ustfedniho vytapéni s otopnymi télesy
a jejich pfislusenstvim.

1 Soustava méfeni a regulace — snimace fyzikalnich velicin, regulatory vSe-
ho druhu, ovladace a sdélovace, fidici soustavy a vykonné prvky regulac-
nich obvodu.

OO0 o dod

(]

SILNOPROUDE ELEKTRICKE ZARIZENi, OBSAHUJICI

Vysokonapétové odpinaci stanice (vétrani, pozarni vétrani).

Trafostanice s nizkonapéfovymi rozvodnami véetné zafizeni pro kompen-
zaci Uciniku sité (vétrani, chlazeni, pozarni vétrani).

Usekové a patrové rozvadéée s armaturami a pistroji.

Elektrorozvodna sit.

Elektrické spotfebice.

Zafizeni na fizeni odbéru elektrické energie (navaznost na zafizeni méfe-
ni a regulace).

Nouzové zdroje elektrické energie véetné UPS (vétrani, chlazeni).

O Uodof oOd

SLABOPROUDA ELEKTRICKA ZARIZENi, OBSAHUJICI

[ Elektrické zabezpeCovaci zafizeni (ndvaznost na zafizeni méfeni a regu-
lace).

(1  Elektrické protipozarni zafizeni (pozarni vétrani).

1 Zafizeni ozvuovaci, jednotného Casu, strukturovang kabeldz, vypocetni
a kancelarska technika (vétrani, chlazeni).

(1 Dréatové a bezdratové spojovaci zafizeni s ustfednami (vétréni, chlazeni).

ZARIZENi ZDRAVOTNE TECHNICKYCH INSTALACI A PLYNOVA
ODBERNI ZARIZENi, OBSAHUJICI

[ Vodovodni, kanalizaéni a plynové pfipojky s uzaviracim regulaénim a mé-
ficim vybavenim (ndvaznost na zafizeni méfeni a regulace).

[ Rozvody vody a plynu, vnitini kanalizaéni sif s uzavirkami, armaturami
a pfislusenstvim.

0 Odbérna mista studené a teplé vody, vstupy pro odvod splaskovych vod
s koncovymi elementy.

(1 Zafizeni na fizeni odbéru vody a plynu energie (ndvaznost na zafizeni mé-
feni a regulace).
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ZDVIHACI ZARIZENi, OBSAHUJICI

[ Vytahy vSech typl a ur€eni (ndvaznost na zafizeni méfeni a regulace).
(4 Zdvihaci ploSiny, dopravniky, eskalatory.

SPECIALNi A DOPLNKOVA ZARIZENi, OBSAHUJICi PRIPAD
0D PRIPADU

1 Upravny pitnych vod.

 Cisticky odpadnich vod.

[ Spalovny nebezpeénych odpadd.

(1 Zdroje a rozvody medicinalnich plyn( a stla¢eného vzduchu.

PROVOZ

[ Technicka zafizeni:
— potrubni posty;
— automatickych dvefi, zaluzii a zamkovych a pfistupovych systému;
- kuchyni a dalSich gastronomickych provoz(;
— pradelen;
- odpadového hospodarstvi;
- garazové technologie;
- heren, kuzelnik(i apod.;
—fit center, saun, bazént a solarii;
[ Jevistni a divadelni technika.
1 Automatické hasici zafizeni.
Prispévek byl pfednesen na Konferenci Klimatizace a vétrani 2002 ve dnech
29.-30. 1.2002. [

* Technika budov a vzduchotechnika

V éervnu 2001 se konal v Berliné kongres se zaméfenim na techniku budov. Jedno z té-
mat se tykalo pozadavkd na moderni vzduchotechniku. Moderni a modernizované budo-
vy jsou vdci okoli vysoce vzduchotésné a potfebuiji tedy vydatné nucené vétrani.
S ohledem na moznou tvorbu plisni v obytnych mistnostech je tfeba dodrZovat urcité mi-
nimalni hodnoty hodinové vymény vzduchu a to ve starych stavbach 0,4 az 0,6 a v novo-
stavbach 0,3 az 0,4.

V jedné z pfednasek byly uvedeny souvislosti mezi vnitfnim klimatem a produktivitou. Vy-
zkumy ukazaly, Ze produktivita klesa asi 0 5 % na kazdy stupen Kelvina pfi nardstu teplo-
ty nad 22 °C.

Na kongresu byla dale jednim z hlavnich témat ochrana osob pfi pozaru. Byl pfedstaven
systém Ucinného zachytu vznikajiciho koufe vytvorenim tzv. dralu (viru). Dral vytvofi ve
svém centru podtlak az 1000 Pa, a spolehlivé zachyti vyvijeny kouf, jak ukazaly pokusy
na modelu novostavby letisté v Diisseldorfu. (Viz VVI 4/2001, s. 202).

CCI10/2001 (Ku)

* Einstein 3 v Mnichové

V Mnichové byla nedavno dokonéena administrativni budova ,Einstein 3*, ktera predsta-
vuje nejmodernéjsi techniku budov. Objekt ma 32 000 m2 kancelarskych a Zivnosten-
skych ploch a nélezi bance Hypo Vereins. Je to sklenéna rotunda s automatikou mist-
nosti fizenou EIB (Evropsky instalacni bus) a vSechna zafizeni jsou propojena siti BAC-
net (Building and Automation Control Network). Tim jsou tato zafizeni, véetné automatiky
mistnosti, kontrolovatelna jednotnymi operatorskymi stanovisti.

Automatika mistnosti zahrnuje ovladani sluneénich Zaluzii, osvétleni fizené v zavislosti
na dennim svétle pro pracovisté s obrazovkami, jakoz i optimalizované vytapéni a vétra-
ni. VV budové jsou z valné ¢asti nasazeny modulové, zasuvné komponenty. Jen Ustfedni
stanice obsahuje sbéricovy vazebni ¢len, ¢imZ jsou uspofeny systémoveé pfistroje.

Akéni jednotky fidi stinéni a osvétleni. Osvétlenost v mistnostech je snimana stropnimi
senzory a tim je regulovano osvétleni na konstantni hodnotu. Zaluzie jsou ovladany jed-
nak tlaéitky, jednak automatikou, podle oslunéni, naporu vétru a druhu fasady. Vechna
data z kancelafi jsou pfivadéna do operacniho stanovisté, kde se sleduiji a Ize je pro jed-
notlivé kancelafe ménit.

Mistnosti v rotundé jsou vybaveny naroénou klimatizaci. Jednotky typu fan-coil jsou po
sekcich vestavény do stropli a pfejimaji Gkol vétrani, vytapéni a chlazeni. Pfislusna regu-
lace v jednotlivych mistnostech byla, jako prvni takové zafizeni v Némecku, realizovana
regulatory BACnet od Delta Controls. Instalované Fidici jednotky v riznych podstanicich
pro vétrani a vytapéni komunikuji pfimo s objekty BACnet.
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V8echny centralni jednotky pro klimatizaci mistnosti se nachazeji na stfeSe, coz umozni-
lo vétsi vyuziti mista pro kancelare. Celkem je na jednotlivé podstanice napojeno 5 800
datovych bodd.

CC16/2001 (Ku)

* Diskuze o kogeneraci v SRN

Kogenerace je velmi hospodarny proces k decentraini vyrobé proudu a tepla. V Iété ale
Casto chybéji spotfebitelé tepla, v tomto sméru je opravnéna kritika némeckého svazu
priimyslu a obchodu (DIHT). Je-li vSak odpadni teplo u blokovych tepelnych central vyu-
Zito v absorpénich chladicich k vyrobé chladu, Ize celoroéni G¢innost kogenerace pod-
statné zlepsit a kritika DIHT ztraci své opravnéni.

V Némecku byla jiz instalovana fada kogeneraénich systémd riiznych velikosti. Stan-
dardni absorbéry jednostupriové konstrukce, nebo miniabsorbéry s cca 50 kW chladiciho
vykonu, jako ideélni jednotky v kombinaci s malymi blokovymi centralami, vykazuiji jiz nej-
lepsi provozni vysledky. Protoze absorbéry pracuiji s ekologickym parem latek — lithium-
bromid a voda - pfispivaji i k potlatovani sklenikového efektu tim, Ze nenarusuji 0zéno-
vou vrstvu. Obé latky patfi do nejnizsi tfidy nebezpeénosti 1.

CCl16/2001 (Ku)
* Nejblizsi budoucnost palivovych élanki

Na konferenci pfi ISH 2001 oznamila mluvéi firmy Vaillant, Ze firma pfipravila funkéni pali-
vovy ¢lanek o elektrickém vykonu 4,6 kW ve tfech prototypech... Jejich zkousky budou
probihat do konce r. 2001 a v prdbéhu r. 2002 bude testovano 50 takovych pfistroji
v obytnych domech a malych provozovnach.

Na uvedené konferenci sdélili i zastupci firmy Buderus , ze se rovnéZ zabyvaji vyvojem
palivového ¢lanku produkuijiciho teplo a elektricky proud. Kromé toho podepsala firma
smlouvu o obchodnim zastoupeni systémi s palivovymi ¢lanky pro obytné budovy
a stfedné velké primyslové objekty s americkou firmou International Fuel Cells (IFC),
dcefinnou spolec¢nosti United Technologies Corporation (UTC).

Pocita se s prvnimi testy spolecného vyvoje agregatu o elektrickém vykonu 3 az 5 kW
v poloviné roku 2003. Firma IFC je od r. 1966 jedinym dodavatelem vSech palivovych
¢lanku pro podniky kosmického primyslu v USA. Podle odhadu predsedy UTC, by se trh
v USA s vodikovymi palivovymi élanky b&hem 20 let mohl rozrist az na 50 miliard dolard.

Znacné prostfedky do vyvoje nizkoteplotnich palivovych ¢lank( hodla vénovat i firma Vi-
essmann ve spolupréci mj. i s Fraunhoferovym Institutem. Pfedpoklada jejich zavedeni
na trh asi od r. 2005.

CCl16/2001 (Ku)
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