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Biomasa je hmota organického plvodu a v souvislosti s vytapénim domu se
pod timto pojmem rozumi pfedevsim drevo, dievni odpad, sldma a pfipadné
zbytky ze zemédélské vyroby. Takto ziskdvana energie patfi mezi nejstarsi
a v minulosti také nejdéle vyuzivanou. To co se vSak postupné s vyvojem ¢love-
ka méni, je mnozstvi energie, které z biomasy dokazeme ziskat a ekologicky
vliv spalovani na zivotni prostfedi. V souvislosti s ¢astecnou renesanci tradic-
nich a obnovitelnych energii se znovu nastoluje otazka vhodné akumulace
energie a tim sniZeni finanéni naro¢nosti vytapéni objektl. Biomasa je jednou
z méla obnovitelnych energii, které ma CR dostatek a jejiz vyuzivani se zda
u nas byt i v budoucnu efektivni.

1. ZISKAVANi ENERGIE Z BIOMASY

Energii Ize ziskavat z biomasy dvéma zakladnimi zpusoby: termochemickou
nebo biochemickou pfeménou. Termochemicka pfeména predstavuje spalo-
vani a zplyriovani, biochemicka pfeména pak fermentaci a anaerobni vyhni-
vani. Dale se budeme v souvislosti s vytapénim rodinnych domt vénovat pou-
ze prvni varianté, nebof ty dal$i je mozné pouzivat v této oblasti pouze velmi
omezené.

2. SPALOVANI A ZPLYNOVANi BIOMASY

Abychom mohli 1épe pochopit zplisoby ziskavani energie termochemickou
cestou, musime si fici, jakym zplsobem se energie z biomasy uvolfiuje
a k ¢emu vlastné dochazi pfi spalovani. Pisobenim vysokych teplot se uvolriuji
hoflavé plynné slozky, které jsou oznacovany souhrnné jako dfevoplyn. Pokud
k tomuto dochazi za pfistupu vzduchu, jedné se o prosté spalovani. Pokud
vzduch neni pfi tomto procesu pfitomen, hovofime o zplyriovani. Vznikly plyn
pak odvadime do jiné ¢asti spalovaciho prostoru a tam ho spalujeme obdobné
jako u jinych plynnych paliv. Z hlediska ekologie je spalovani dfeva pfiznivé,
protoZe uvolnény CO, (102,3 kg/GJ) odpovida mnoZstvi, které plivodni rostlina
do sebe pfijala béhem ristu. Emise NO, jsou kolem 0,027 kg/GJ a jsou tak
mnohem niZ$i neZ pfi spalovani napfiklad zemniho plynu (0,170 kg/GJ). Vzhle-
dem k tomu, Ze moderni kotle na spalovani biomasy pracuji s vysokou G¢innos-
ti (80 az 90 %), je spalovani biomasy srovnatelné se spalovanim zemniho ply-
nu. Hovofime zde vSak o spalovani, pfi kterém je zajiStén dostatecny pfivod
vzduchu. Pfi regulaci vykonu zdroje sniZenim pfivodu vzduchu dochazi k né-
rdstu emisi vlivem nedokonalého spalovani.

3. DRUHY PALIV

Pro rodinné domy pfichazi v ivahu z biomasy hlavné dfevo, dfevni brikety a pe-
letky. Peletka je granule o rozmérech cca 5 x 20 mm vyrobend ze slisované-
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Obr. 1 Dfevni brikety a peletky

ho dfevniho odpadu. Jeji pfednosti je, Ze ji Ize nasypat do zasobniku pro auto-
matické doplriovani paliva. Dfevni brikety pfedstavuji slisovany dfevni odpad
nejriznéjSich tvard (kvadry, valce) a jsou dostupné bézné i ve velkych obcho-
dech. Vyrobci kotlli vSak ¢asto sami nabizeji pravidelné dodavani paliva.

VyhFevnost biomasy zavisi na obsahu vody. Pro srovnani je mozné uvést, ze
dfevni hmota o vihkosti 50 % ma zhruba polovicni vyhfevnost viéi hmoté
0 vlhkosti 10 % (cca 16 MJ/kg). Vyrobci doporuéuji spalovat biomasu o vih-
kosti do 20 %, nebof jinak dochazi k nedokonalému spalovani a také ke snizo-
vani Zivotnosti kotle vlivem koroze. Pfi spalovani vzniké popel, jehoZ mnoz-
stvi je velmi nizké, zhruba 1 % a je zavislé na kvalité paliva. Vznikly popel je
netoxicky a hodi se jako hnojivo. Vybirat popel je tfeba zhruba po 3 dnech,
v zavislosti na zplisobu provozu. Pokud uvaZujeme pfimo o spalovani vlastni-
ho dfeva, je doporuc¢ovana doba jeho suseni 1,5 az 2 roky ve vétraném pfi-
stfeSku. Tuto dobu mizeme zkrétit rozfezanim dfeva. Za otopné obdobi spali-
me v b&zném rodinném domku pfiblizng 18 m® dfeva. Alespori ¢ast tohoto
mnozstvi je nutné uskladnit v blizkosti kotelny. Dfevni brikety diky vysokotla-
kému lisovani dosahuiji vyhfevnosti az 19 MJ/kg a popelnatosti kolem 0,5 %.
Jejich vyhodou je téméF neomezend skladovatelnost, bezprasnost a snadna
manipulace.

4.ZDROJ TEPLA

Moderni kotle na spalovani biomasy se jiz nepodobaji jejich pfedchdclim, kte-
ré zname z kotelen na uhli. Jsou obvykle vy-
baveny kvalitni elektronikou a ve funkcich
vlibec nezaostavaji za kotli plynovymi. Vy-
robci nabizeji fadu doplikd, které dale zlep-
Suji jejich funkce (regulatory, speciaini arma-
tury apod.).

Volba kotle na spalovani biomasy jako jedi- Y
ného zdroje tepla je zavisla na dostupnosti |/
paliva a jeho formé. Do kotle je obvykle nut-  Obr. 2 Kotel na spalovani pele-
né ruéné doplriovat palivo a péce o vytapéni  tek — v levé éasti dopravnik paliva
objektu se stava povinnosti a také nutnosti  k hordku (1)
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Obr. 3 Rozvoz peletek

nékterého ze ¢lenli domécnosti. Doplfiovani paliva je nutné asi 3x denné v za-
vislosti na jeho druhu a objemu pfikladaci komory kotle.

Automatické doplriovani paliva formou peletek predstavuje perspektivni alter-
nativu ke spalovani zemniho plynu nebo zkapalnénych plyn(. Peletky jsou totiz
unovych kotlti dopravovany automaticky malymi Sneky a tim odpadaji zvy$ené
naroky na obsluhu. V Rakousku jsou napfiklad peletky rozvazeny automobilem
se zasobnikem, z kterého je mozné peletky preCerpat az 30 m daleko. Majitel
pak pouze kontroluje pinost zasobniku a provoz zdroje. Velice zajimavé je
i ekonomické hledisko provozu.

Pfipominka majitel( rodinnych dom(i, Ze nemaji jak spalovat dfevni odpad ze
zahrady, povzbuzuje jejich zajem o zdroje tepla na jina paliva. Je v3ak tfeba
zjistit u vyrobce daného kotle moznost spalovéni jiného neZ ¢istého dfeva
a také vliv procesu spalovani jiné struktury paliv na Zivotnost zdroje a ekologii.

5. ZAPOJENI KOTLE DO OTOPNE SOUSTAVY A AKUMULACE
ENERGIE

Pro rodinné domy jsou uréeny zdroje tepla o vykonu asi do 25 kW. Ten je nutny
napojit na otopnou soustavu a ta je v dne$ni dobé pfedevsim s nucenym obé-
hem vody. U kotlli je tfeba nejprve zajistit, aby teplota vratné vody neklesala
pod 65 °C a nedochazelo k nizkoteplotni korozi kotle. Dale je tfeba vyfesit pro-
vozni stavy zdroje tepla spojené s preruSenim dodavky elektrické energie.

Predevsim se jedna o pfipad, kdy kotel je napInén palivem a cirkulaéni éerpad-
lo nefunguje (vypadek elektfiny, nenadala porucha). U vétsich soustav tento
problém muze byt snadno vyfeSen nouzovym zdrojem elekirické energie. To se
ale pfilis nehodi pro rodinné domky. Néktefi vyrobci proto fesi tento problém
vyménikem, ktery je chlazen studenou vodou, ktera pak odtéka do kanalizace.
Provoz vyméniku je fizen automatickym ventilem, otevirajicim se samocinné
pfi pfekroéeni maximalni teploty vody v soustavé. Jedna se o feSeni, které neni
vhodné do oblasti s Castymi poruchami dodavky elekirické energie.

LepSim feSenim mize byt zapojeni otopné soustavy do zasobniku TUV a tim
vyuZiti jinak ztraceného tepla nebo pouziti akumulacnich nadrzi.

Princip pouzivani akumulator(i neni sloZity. Kotel provozujeme na piny vykon,

tedy s nejvy$Si U¢innosti a také nejdelsi Zivotnosti, a to aZ do maximalni aku-
mulace nadrZi na teplotu asi 90 °C. Zarover pfi tomto spalovani produkujeme
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minimum $kodlivin do ovzdusi. Kotel poté nechame dohofet a znovu ho jiz ne-
naplriujeme palivem a tim snizujeme nebezpeci jeho prehrati pfi vypadku elek-
tfiny. Teplo ze zasobnik( poté odebirdme béznym zplsobem pfes sméSovaci
ventil, ktery je vhodné fidit elektronicky. Na tomto misté je mozné fici i prvni
omezeni pouziti - je nutny dostatecny prostor pro umisténi akumula¢nich nadr-
Zi a provoz znamena také zvySené néroky na obsluhu kotle v dobé nabijeni
systému. Je téz zfejmé, Zze akumulaéni nadrze musi byt dostatecné izolovany,
aby nedochdzelo k velkym tepelnym ztratdm a tim k prodrazeni provozu celé
soustavy. Umisténi akumulacnich zafizeni je proto problematické u nékterych
rodinnych dom( postavenych v poslednich letech, kde je prostor na kotelnu
zcela minimalizovan nebo kde neni vilbec.

Pro ekonomiku provozu akumulaéniho vytapéni je kliovym faktorem volba opti-
malnich parametril zasobniku tepla, tedy stanoveni jeho nejvhodnéjsiho objemu.

/\/

[ NABDENT ZASOBNIKU i VYTAPENI OBJEKTU |

]
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Obr. 4 Schéma akumulacniho vytapéni

Teplota v zasobnicich by méla byt pfi nabijeni co nejvy$si, aby mohl kotel pra-
covat s co nejvy$si uinnosti a aby tim byl téZ sniZen jejich objem. Vyrobci na-
bizeji béZné zasobniky o objemu 500 az 700 |, které je mozné vzajemné pro-
pojovat. Velikost celkového akumulovaného objemu je vhodné stanovit podle
pozadavk( majitele rodinného domu v zavislosti na poZzadované dobé vybije-
ni. Omezujicim faktorem pak mize byt i doba samotného nabijenti, které by
vzhledem k pohodinosti provozu nemélo byt delSi nez 1 den. Doporucit Ize
pro zdroj o vykonu 25 kW akumulaéni objem 2 m. Pro vykon 20 kW pak 1 az
1,5 m®. Akumulace energie v souhrnu pfedstavuje tsporu provoznich nakla-
dd asi 10 aZz 15 %. K tomu je vhodné jesté pficist ekologicky pfinos provozu.
Zasobniky Ize rovnéZ pouzivat i pro akumulaci tepla od slunecnich kolektor(.
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6. OTOPNA TELESA

Otopna télesa jsou v dnesni dobé navrhovana téméf vzdy deskova. Piednosti
tohoto druhu jsou dostatené zndmé — rychly ohfev, esteticky vzhled a snad-
nost montaze. Jejich nevyhodou z naSeho pohledu je nyni jejich nizka tepelna
kapacita a v pfipadé vytapéni bez zasobniku tak brzy po odstaveni kotle pfe-
stavaji dodavat teplo. V tomto sméru jsou proto vyhodnéjsi tradicni litinova
otopné télesa jejichz chladnuti (avSak i ndbéh) je pozvolnéjsi. V loznicich nebo
mistnostech na severni strané domu, kde nelze predpokladat Zadné tepelné
zisky od slunicka, by jisté nala tato télesa svoje uplatnéni i dnes.

7. KRBY A KRBOVA KAMNA

Tato zafizeni vyrazné méni estetiku celého interiéru a pfispivaji k jeho ,utulnos-
ti“. Kromé toho znamenaji moderni krby také zajimavy zpUsob vytapéni séla-
vym teplem a ohfevem vzduchu. Jejich vykon se pohybuje vétSinou do 10 kW.
Doporucit Ize pro rodinné domy uzaviené krby se sklenénymi dvirky, které ohfi-
vaji proudici vnitini vzduch. Diky jejich konstrukci nedochézi k vyznamné vét-
§im ztratdm tepla z interiéru. Pro spalovani je v3ak tfeba volit pouze kvalitni
dfevo, aby nedochazelo k silnému znecisténi samotného krbu. Prostor kolem
krbu je nutné oblozit nehoflavymi materialy (dlazba,...). Vétsina stavajicich ma-
jiteli dom0 vSak narazila na problémy s kominem (jeho nedostupnost nebo ne-
dostate¢na dimenze) a tak by na mozné budouci umisténi krbu mélo byt pama-
tovano jiz pfi vystavbé rodinného domu. Pfi provozu krbu nesmime zapome-
nout na pfistupové cesty kudy bude nutné nosit nejen palivové dfivi, ale i popel.
Tvarova i materialova rozmanitost téchto vyrobk( je na nasem trhu dostate¢né
velka a je z ¢eho vybirat. Krby a krbova kamna je vSak u béznych dom( nutné
volit jen jako zdroj doplrikovy, jinak by se topeni v krbu nestalo pfijemnou zaba-
vou, ale nepfijemnou nutnosti.

\

Obr. 6 Krbova kamna (2)

Biomasa je v sou¢asné dobé v CR nejdostupnéjsi alternativou k éerpani neob-
novitelnych zdroji energie. Jeji pfednosti je jeji dostupnost, cena, ktera je na-
vic jen malo zavisla na globalnich vykyvech ekonomiky, dokonalé spalovani
nepfispiva ke sklenikovému efektu a odpady je mozné dale vyuZivat. Nevyho-
dou jsou naroky na prostor a velky vliv vihkosti na spalovaci proces.

Nabidka kotlt na spalovani biomasy je na nasem trhu celkem velka. Jednotli-
vé vyrobky se vSak liSi zpisobem spalovani, Zivotnosti, parametry provozu
a také nabidkou n&hradnich dild a zarukou od vyrobce. Pfednost je vyhodnéj-
§i davat firmam, které nabizeji komplexni servis véetné pipadnych dodavek
paliva. Akumulace energie je moznosti lakavou z hlediska provozu, ale je tfe-
ba dat pozor na ekonomickou navratnost nékterych specialnich vyrobkd. Pro-
vozovani kotlli na spalovani peletek s automatickou dopravou paliva je u nas
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tak trochu novinkou a zda se, ze ma v8echny pfedpoklady se na naSem trhu
prosadit.
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* Pelety palivo budoucnosti

VétSina z nas uz ma néjaké zkusenosti s vytapéném drevem nebo drevénymi briketami
a to bud v kotlich ¢i krbech. Tato paliva jsou ve vétSiné mist dostupna za vice ¢i méné
slusné ceny.

Novinkou, kterou ne kazdy zda jsou tzv. pelety, které se vyrabéji podobnym zplisobem
jako drevéné brikety, lisovanim z odpadniho dfeva (suchych pilin a hoblin) bez jakéhokoli
pojiva pod vysokym tlakem. Pocita se, Ze stejnym zplisobem se budou vyrabét v budouc-
nu také pelety ze sldmy a riznych biologickych odpadu. Nejrozsifenéjsi velikosti pelet je
dnes primér 6,8 a9 mm a délka od 5 do 25 mm. Vyhrevnost pelet je zhruba stejna jako
u dfevénych briket od 16 do 20 MJ/kg. Cena pelet se dnes pohybuje u vyrobc(, kterych je
jiz v Ceské republice vice jak deset, od 2 200 do 3 000 za tunu. Pelety jsou u nés zatim
dodavany v igelitovych pytlich nejcastéji po 15 nebo 20 kg. V zahranici je vSak propraco-
vana pfeprava pelet cisternami, z kterych vam pelety natankuji do libovolného zasobniku,
stejné jako u LTO. Dulezité je vSak, aby pelety byly uskladnény v suchém prostoru, proto
aby se nerozpadly.

Na tyto pelety jsou dnes v Evropé konstruovana riizna otopna zafizeni a to jak kotle, tak
krbova kamna. Ve vétsiné piipadl se jedna o vykony od 5 do 25 kW. To ndm napovida, Ze
se s témito zafizenimi pocita pro nové a dobfe zaizolované rodinné domky, s malymi te-
az 20 tisici kotlich ro¢né, a to do novych rodinnych domkd. Pripravuji se, a jiZ se také na-
bizeji zafizeni o vétsich vykonech od 30 kW do 100kW. Tato zafizeni, podle nynéjSich oh-
last, najdou své uplatnéni ve kolach, vétsich obytnych budovach a v riiznych vyrobnich
provozech.

Samotnd zafizeni jsou konstruovana tak, Ze dopravnikem tfeba Snekovym, podavame
pelety ze zasobniku do hubice hofaku nebo do spalovaci komory. Tato komora byva vy-
bavena zapalovacim zafizenim, které v pfipadé potfeby palivo zapali. Kvalitu spalovani
zajistuje vzdy jeden Gi vice ventilatord a to tlaénych &i odtahovych, které je mozné néja-
kym zptsobem regulovat. Vykon kotle a dal$i funkce byvaji fizeny elektronickou regulaci,
ktera umozriuje prizplsobit chod kotle konkrétnim podminkam celého systému a to ply-
nule nebo tim Ze se hoféak na pelety zapne, ¢i vypne. Popel je vybiran z téchto zafizeni,
podle kvality paliva a stupné automatizace, bud' ruéné jednou za 7 az 14 dni nebo doprav-
nikem kontinuainé.

Diky témto vlastnostem jsou tyto kotle skoro stejné komfortni co se tyCe do obsluhy a uzit-
nych vlastnosti jako kotle na plyn ¢i LTO. Hlavni pfednosti zafizeni na pelety je, Ze na roz-
dil od zemniho plynu &i LTO, spaluji obnovitelné zdroje energie a proto je v horizontu né-
kolik desetileti mizeme povazovat za ekologické tedy perspektivni. Jedinou nevyhodou
téchto zafizeni jsou vy$si pofizovaci naklady napf. oproti zplynovacim kotl(im na dfevo ¢i
uhli jsou dvou az tfinadsobné. Tyto naklady se ale daji srovnat s pofizenim napf. vytapéni
na LTO. Proto tato zafizeni a pelety samotné jsou palivy budoucnosti.

(Cankar)
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