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V Sesti klimatizovanych budovéch na jednadvaceti pracovistich v riznych podlaZich byla zméfena koncentrace lehkych
fontti v ovzdusi. Ddvodem k méfeni byly zdravotni potiZe, typické pro syndrom nemocnych budov (SBS - Sick Building
Syndrome). Zjisténé hodnoty byly porovnany s hodnotami ziskanymi v budové s pfirozenym vétranim a ve venkovnim
prostredi pobliz méfenych objektd. Rozdil téchto hodnot byl statisticky vyznamny. Naskyta se otdzka, zda tato skutec-
nost neni za syndrom nemocnych budov alespori z¢asti odpovédna.
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The concentration of light ions in atmosphere was measured at twenty-one workplaces at different floors of six air condi-
tioned buildings. The measuring was carried out due to the health difficulties typical for the syndrome of sick buildings
(SBS - Sick Building Syndrome). The found out values were compared with values found out in the building with natural
ventilation and in the outside atmosphere near the measured buildings. The difference between these values was statisti-

cally important. The question arises if this reality is not responsible at least partially for the sick building syndrome.
Key words: air ions, air conditioning, sick building syndrome

Neni pochyb o tom, Ze klimatizace je technické zafizeni ke zvySeni komfortu
prostfedi tam, kde nelze zadané charakteristiky vnitfniho prostfedi zajistit pfi-
rozenym vétranim. Vzduch je v klimatiza¢ni jednotce oSetfen tak, ze je vhod-
nou filtraci zbaven fyzikalnich, chemickych i biologickych znegistujicich latek,
podle poZadavk je upravena jeho teplota a vihkost. Jsou pracovisté, kde je kli-
matizace technicky dobfe vyfeSena, zaméstnanci si pfesto stézuji a pracovni
komfort postradaji [3]. Stiznosti se tykaji vétSinou drazdéni oéi a nosohltanu —
paleni, slzeni aryma, €i drazdéni kize — svédéni, zEervenani a vyrazka. Nékte-
i lidé popisuji tlak na prsou, dusnost a bolesti hlavy, vznétlivost, snizeni pra-
covni kapacity a paméti, poruchy spanku, nesoustfedénost a vyraznou Ginavu.
Tyto pfiznaky charakterizuji syndrom nemocnych budov. O syndromu nemoc-
nych budov slysel jiz kazdy z nas. Co je jeho pficinou, to se do dnesnich dnli za
dvacet let zkoumani prokazat nepodafilo [2]. Je mozné, Ze pfi¢inou je sumace
samostatné nevyznamnych podnét, kterym jsou zaméstnanci ve vnitfnim pro-
stfedi vystaveni. Takovym podnétem mohou byt i vzdudné ionty. VSude jsme
jim vystaveni, jejich pdsobeni jsme pfizplisobeni, aniz bychom je pfimo nékte-
rym smyslem vnimali. Blahodarné plsobeni vysokych koncentraci iontu je
v8ak znamo a prakticky vyuzivano pfi speleoterapii [5]. V pfirodé elektricky ne-
utrélni prostiedi neexistuje. My si je vSak vysoce vyspélou technikou prostfedi
uvnitf budov dokazeme vyrobit, nebo alespor velké mnozZstvi vzdusnych iontd
technickou Upravou vzduchu zlikvidovat.

MATERIAL A METODIKA

Ddvodem k méfeni koncentrace lehkych atmosférickych iontd byly stiZnosti na
zvySenou Unavu pfi préci a na nedostateénou pohodu prostredi, kterou néktefi
lidé popisovali jako nedostatek koncentrace, roztékanost a ¢asté bolesti hlavy,
jini uvadeéli slzeni a péleni o¢i. Uvadéné zdravotni pfiznaky jsou pro syndrom
nemocnych budov typické.

Kromé objektu &. 7 se jednalo o nové zafizené interiéry, bud’ v novostavbach
s lehkym obvodovym plastém (budova 1, 2 a 3) nebo ve zdénych cihlovych bu-
dovéch, které prosly nedavnou rekonstrukci (budova 4, 5 a 6). Méfené mist-
nosti v prvnich Sesti budovach maji dnes nucené vétréni, pfip. dopinéné chla-
zenim ¢i vihéenim (viz tab. 1.). Déle jsou podrobnéji popsany. Pfedchazejici
méfeni ovéfila, Ze vétrani i osvétleni spliiuje pozadavky soucasné legislativy
na technicka zafizeni téchto interiérd, i kdyZ ne vzdy je feSeno optimalné (pfi-
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vod vzduchu v podlaze). Pficinu diskomfortu lidi neodhalilo ani méfeni pras-
nosti, ani méfeni elektromagnetickych poli. Nebyla prokdzana ani vy$si kon-
centrace plisni ¢i mikrobiéini zneCisténi ovzdusi. Chemické latky v ovzdusi ne-
byly méfeny, senzorické hodnoceni bylo vSak zcela negativni. Nesetkali jsme
se ani se stiznostmi na Spatnou kvalitu ovzdusi. V8echna pracovisté byla neku-
facka. VSude se pouZivala béZné kancelafska technika.

V8echna méfeni se uskutecnila v podzimnim obdobi za srovnatelného pocasi
pfi difuzné zataZené obloze bez desté.

PouZité pfistroje

Koncentrace lehkych iontt obou polarit byla méfena iontometrem Kathrein typ
MGK 01 (SRN). P¥istroj je kalibrovan etalonem americia 2*'Am. Méfeno bylo
podle metodiky SZU na pracovnim misté ve stiedu mistnosti ve vysce sedici
osoby. Uvadéna vysledna hodnota je aritmetickym primérem Sesti hodnot
odectenych na jednom misté béhem pdl hodiny v intervalech 5 min.

Mikroklimatické veliCiny byly méfeny pfistrojem Testo 625 (SRN) na vybraném
pracovnim misté ve stfedu mistnosti tak, aby orienta¢né charakterizovaly pod-
minky sedici osoby.

Mista méreni

Objekt €. 1: Prvnim mistem méfeni byla véZ fizeni leteckého provozu v Praze.
Véz ma kruhovy plidorys a dvanact nadzemnich podlazi. Kazdé patro je jednim
specializovanym pracovistém. Jednotliva patra se li8i v upravéch interiéru, vSu-
de je bézny kancelarsky nabytek z dyhované dfevotfisky a syntetické podlaho-
vé krytiny. Ridici v&7 je v nejvy$$im patie prosklena, je nutny vizuaini kontakt
s letistni plochou. Tam, kde prace spociva vyluéné ve sledovani pohybu letadel
na monitorech a slovnim kontaktu s piloty, jsou okna imysIné zastinéna a den-
ni osvétleni potlaceno. VSechna pracovisté jsou vybavena poéitaci, které byly
v dobé méfeni v provozu. Pracovisté je klimatizovano (filtrace, ohfev, chlaze-
ni), mé neoteviratelnd okna, jedno pracovi$té ma instalovano mistni vinéeni
vzduchu (viz tab. 1.). Otevfit Ize pouze okna podél schodisté. Méfeno bylo na
osmi pracovistich a v kufarné. Venkovni méfeni se uskute¢nilo v jedenéctém
patfe z okna chodby a na volném prostranstvi pfed budovou. Préce je zde vy-
soce odpovédna, dusevné narocna, vyzadujici plnou koncentraci.

Objekt €. 2: Druhym mistem méfeni byla nova budova jednoho z mobilnich te-
lefonnich operator(i v Praze. Budova ma sedm nadzemnich a dvé podzemni



podlazi. V podzemi jsou technické mistnosti a serverové saly. V nadzemnich
podlaZzich jsou pracovisté administrativni nebo hlasového kontaktu se zakazni-
ky. K méfeni byla zvolena ¢tyfi pracovité v budové. Jedno méfené pracovisté
je suterénni s umélym osvétlenim. Nadzemni pracovisté jsou velkoprostorové
kancelare, rozdélené paravany a pfickami do box{ se sdruzenym osvétlenim.
Pracovisté je klimatizovano (filtrace, ohfev, chlazeni). Okna jsou oteviratel-
na. Nabytek je standardni kancelarsky, materialem je dfevotfiska s laminato-
vym povrchem. Podlahu pokryva synteticky koberec. Hlavni pracovni naplni
zaméstnancU je prace na PC a hovory se zakazniky pfes mikroport.

Objekt ¢. 3: Tretim mistem méfeni byla nova budova zahrani¢ni obchodni fir-
my v Praze. Budova mé ¢tyfi nadzemni a jedno podzemni podlazi. V podzemi
jsou serverové saly, garaze a technické zazemi budovy. Pracovisté je klimati-
zovano (filtrace, ohfev, chlazeni), ma neoteviratelna okna s protihlukovou dp-
ravou. Elektroiontové mikroklima bylo méfeno v suterénnim serverovém sale,
ktery je bezokenni, uméle osvétlen kompaktnimi vybojkami. Mistnost je vyba-
vena kovovym policovym nébytkem, ktery je zcela zapInén technickym zafize-
nim pocitadové sité. V mistnosti jsou uzamykatelnou kovovou konstrukci s vy-
pni z draténého pletiva oddélena zvlasté stfezend specialni pracovisté. Podla-
ha je kryta PVC s antistatickou upravou. Kromé centraini klimatizace jsou zde
instalovany dvé podstropni chladici jednotky. Hlavni pracovni naplni je komuni-
kace s PC a dalsi pfistrojovou technikou.

Objekt &. 4: Ctvrté méFeni se uskutegnilo v budové brnénské Iékarské fakulty.
Jde o klasickou cihlovou stavbu z po¢atku dvacétého stoleti. Po rekonstrukci
byla v pfizemi zfizena fakultni studovna, ktera byla vlastnim mistem méreni.
Ma rozméry 18 x 8 m a svétlou vySku 4 m. Je vybavena 40 osobnimi pocitaci
v osmi fadéch po péti. V mistnosti je 80 mist k sezeni (vzdy 2 Zidle u jednoho
PC). Rozméma okna na dlouhé sténé mistnosti zajistuji znacny podil denniho
osvétleni, které je doplnéno zafivkami. Po cely den je v mistnosti osvétleni
sdruzené. Okna jsou oteviratelnd, ale vzhledem k rusné komunikaci pfed budo-
vou se prakticky (kromé horkych letnich dnt) k vétrani nepouZivaji. Vétrani nu-
cené s pfivody upraveného vzduchu (filtrace, ohfev, chlazeni) mezi okny podél
dlouhé stény je doplnéno dvéma chladicimi jednotkami.

Objekt ¢. 5: Patym mistem méfeni byla studovna o rozmérech 10 x 8 mv budo-
vé rektoratu VUT v Brné. Budova je cihlova a pochazi z prvni poloviny dvacaté-
ho stoleti. Rozsahlou rekonstrukci, pfi které byl zastfeSen dvir a vytvoreno vel-
ké kryté prosklené atrium, doSlo k zésadnim zménam nékterych prostor. Mist-
nost v pfizemi, ze které byla zfizena studovna, méla plvodné oteviratelng okna
do venkovniho prostfedi, denni osvétleni a pfirozené vétrani. Dnes okna ve-
dou do uzavieného, nucené vétraného atria a vétrani ani osvétleni neslou-
Zi. Studovna ma celodenni umélé osvétleni, které zajistuji kompaktni vybojky
pod stropem. Vétrani nucené s pfivodem vzduchu ve stropé (filtrace, ohfey,
chlazeni).

Objekt &. 6: Sesté méFeni se uskutednilo na Sesti pracovistich velkoploné kan-
celafe ve zdéném objektu jedné ze zdravotnich pojistoven. Pracovisté je klima-
tizovano (filtrace, ohfev, chlazeni) a ma sdruzené osvétleni. Podil denniho svét-
la je zajiStén prosklenym stropem. Ten je v letnim obdobi zdrojem velkych tepel-
nych zatézi vnitiniho prostiedi. Méfené pracovisté bylo proto dodate¢né vybave-
no mistnim chlazenim. | v tomto objektu je ndbytek se syntetickou povrchovou
Upravou a lepend synteticka podlahova krytina. Hlavni pracovni naplni zamést-
nancl je vkladani dat do poCitacli. Praci vykonavaji vyhradné Zeny.

V8echny méfené objekty se nachézeji ve velkych méstech (Praha, Brno)
v blizkosti rudnych komunikaci ¢i letiSté. Z hlediska venkovnich podminek
jsou podobné.

Objekt €. 7: Srovnavaci méfeni se uskuteénilo v budové SZU Praha. Budova je
zdénd, padesat let stara a vSechny mistnosti maji pfirozené vétrani. Misto
méfeni ma obdobné zafizeni a vyuZiti, jako vybrana pracovisté. Okna zajisfuji
dostate¢né denni osvétleni.
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Ostatni podminky méfeni byly srovnatelné.

Soucasné bylo méfeno vzdy i ve venkovnim prostiedi. S témito kontrolnimi
hodnotami byly namérené koncentrace lehkych iontl srovnany pfi statistickém
hodnoceni.

VYSLEDKY

Tab. 1 —Mikroklimatické hodnoty a koncentrace lehkych iontd obou polarit vyjadfend jako
pocet iontd v cm?® vzduchu na méfenych pracovistich. (*Rozdily koncentraci ionti obou
polarit na klimatizovanych pracovistich, ve venkovnim prostfedi a na pfirozené vétraném
pracovisti jsou statisticky vyznamné).

. Pof. . e ¢ t|,. . .
Objekt s, Nazev pracovisté il | ear +ionty | -ionty Poznamky
[ Rizeni letového provozu 10 PC, trvale
1| “hova vez—12.p. 44 [ 231] 160 | M0 16 osob, vincovat
2. | Venkovni méfeni 11. p. 34,6 | 141 420 | 250 Z
NOTOF-LIS Letecka 4PC,
3 informaéni sluzba-7. p. 322|241 180 150 trvale 4 osoby
4 RNA\{ o 336|239/ 180 165 3 PC, 1 pracovnik
— navigacni dilna 6. p. trvale
5 g\F;P - technicky sal fizeni provozu — 331|244 178 186 | 6 PC, 4 osoby
LTS —technicky sal letecké
8 | telekomurikatni sluzby - 4. p. 326234 180 | 160 | 6PC, 6osob
7 QCC- technicky sal fizeni provozu - 3. 333|243 180 165 | 7PC, 7 osob
MACC CR - fizeni vojenského
8. leteokého provozu— 1. p. 2891264 | 150 | 120 |5PC, 50s0b
9. | Vratnice 28,9264 | 150 120 | 1PC, 2 osoby
10. | Kufarav 11. p. 31,5230 280 90 | v dobé méfeni prazdna

" Venkovni méfeni pred budovou

PR 4441109 | 440 | 280
Vv Urovni terénu

zatazeno

c.2r 12 Mistnost qperétorﬂ 228|190] 70 20 6 PC, pritomny
- 1. suterén 3 osoby
13, Training and support 232|214 140 65 26 PC,
-5p. 24 osoby
14. | Odd. collections - 5. p. 233 |216] 190 75 | 25PC, 24 osob
15. Venkovni méfeni Praha, pred 4 102 650 185 | zatazeno
budovou
6.3 Serverovy sal 4PC, 2 osoby
112 1. suterén 80| 24| 3 25, mistni chlazeni
17. | Venkovni méfeni Praha, pred 60 | 140 | 510 280 | zatazeno
budovou
¢4 Potitatova studovna LF MU v Brné, 35 PC, 60 osob
18. pizemi 203266 190 100 +mistni chlazeni
65" 1y, ;‘I’g'e‘;fwa studovna VUTvBMé - | 355 | 208 | 165 | 90 | 14PC, 150s0b
20. | Venkovni méreni Brno, piied budovou| 35 | 14 | 610 210 z
¢. 6% L velkoplo$na hala,
21, | Zravotni pojstovta, 43 |223] 165 | 120 | 18PC, 20 0sob
P i +mistni chlazeni
22. | Pofizovaci hala stdl 2 429121,9] 200 100
23. | Pofizovaci hala stil 3 4301220 150 90
24. | Pofizovaci hala stil 4 4331223 ] 220 70
25. | Pofizovaci hala stiil 5 43,0222 | 260 150
26. | Pofizovaci hala stil 6 4321223 | 240 155
217. | Venkovni méfeni Praha, pied N
budovou 401|134 | 420 340 | zatazeno
€.7 |28. | SZU Praha - pfirozené vétrané 1PC, 1 0soba,
pracovisté — 2.p. 345258 450 280 okna zaviena
29. | Venkovni méfeni Praha, areél SZU, s
volné prostranstvi 44,0 (12,8 | 660 350 | zatazeno
DISKUSE

Z vysledk( méfeni vyplyva, Ze v piné klimatizované budové je vyrazné méné
lehkych atmosférickych iontt nez ve venkovnim prostredi nebo nez v kontrol-
nim objektu s pfirozenym vétranim. Zadny jiny negativni faktor pracovniho pro-
stfedi nebyl nalezen, presto si lidé na ztratu pocitu komfortu na pracovisti sté-
zovali. Venkovni méfeni charakterizuje z hlediska koncentrace lehkych atmo-
sférickych iontl znecisténé velkoméstské ovzdusi, af uz v Praze ¢i Brné. Uvnit
budovy s pfirozenym vétranim je patrny mirny Ubytek iontli obou polarit oproti
venkovnimu prostfedi. V neznegisténé pfirodni lokalité Ize oCekavat asi dvoj-
nasobné koncentrace lehkych atmosférickych iontl oproti naméfenym hodno-
tam uvnit pfirozené vétranych objektd [4]. V letnim obdobi je mozno v pfirodé
naméfit asi tisic iont kazdé polarity v centimetru krychlovém vzduchu. Cim bli-
ze k civilizaci a zdrojim znecisténi ovzdusi, tim je lehkych atmosférickych iontd
méné [5]. Je zndmo, Ze ne kazdy jedinec elektroiontové mikroklima vnima.
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Soudi se, Ze skupinu citlivych tvofi lidé, reagujici na zmény pocasi (jsou meteo-
senzitivni). Zménu pocasi totiZ provazi nejen zména atmosférického tlaku, tep-
loty, vihkosti a proudéni vzduchu, ale také zmény koncentraci vzdusnych iontu
[1]. Co je pficinou, Ze néktefi lidé citi pfed zménou pocasi bolesti kloubd, hlavy,
jizev aj., neni dodnes znamo. Otazkou z(istava, zda a jak pisobi na Clovéka
vzdu$né ionty, ta malé kvanta elektrické energie, kterym je trvale vystaven. Jak
plisobi jejich kolisani, nebo dlouhodobé uméle snizena koncentrace, ke které
v budovach s nucenym vétranim dochazi. A pro¢ si v pfirodé rychle odpocine-
me, zatimco v klimatizované budové se zpravidla citime rychleji unaveni? Na
v8ech pracovistich se pracovalo s PC. V posledni dobé byly publikovany nové
poznatky [7] o nepfiznivém plisobeni monitord (nepfijemné ovzdusi, odéry). Na
méfenych pracovistich jsme se s podobnymi stiznostmi nesetkali, i kdyz prace
na PC byla hlavni pracovni n&plini. VSude bylo dobfe fungujici nucené vétrani.

V Sesti klimatizovanych budovach na jednadvaceti pracovistich v riznych pod-
lazich byla zméfena koncentrace lehkych iontt v ovzdusi. Koncentrace (n .
em® vzduchu) zapornych iontii se zde pohybovaly od 30 do 165, kladnych od
39 do 280. Zjisténé hodnoty byly porovnény s hodnotami ziskanymi v budové
s pfirozenym vétranim a ve venkovnim prostfedi pobliz méfenych objektd. Ve
venkovnim prostfedi byly naméfeny koncentrace kladnych iont(i od 420 do 650
a zapornych od 185 do 350. V klimatizovanych objektech byla koncentrace
vzdusnych iontli vyrazné nizsi, zaméstnanci si stéZovali na Unavu, bolesti hla-
vy, paleni a slzeni oéi a snizeni pracovni pohody. Rozdil v koncentraci iontl
oproti venkovnimu prostredi a pfirozené vétranému interiéru byl statistic-
ky vyznamny. Z vysledk( vyplyva, Ze klimatizace zajisti vzduch bez fyzikalni,
chemické a mikrobiélni kontaminace, upravi jeho teplotu, pfipadné i vihkost,
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ale zbavi jej z velké Casti jeho pfirozené slozky, vzdusnych iontli. Naskyta se
otazka, zda prave tato skuteCnost neni za vznik potizi, které nazyvame sou-
hrnné syndrom nemocnych budov, alesponl z&asti odpovédna. Jina pficina
téchto potizi nebyla nalezena.

Méfeni probéhlo v ramci vyzkumného zdméru CEZ: L31/98:23795.0001, diléi
vyzkumny zdmeér €. IV, cil €. 2 Zdravotni rizika expozice vybranym fyzikalnim
faktordm.
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Hygiena ovzdusi v Semperoveé opere v Drazdanech
Atmosphere hygiene in the Semper opera house

Semperova opera patfi k nejkrasnéjsim opernim divadiim na svété. V roce 2002 byla za-
hajena rekonstrukce vétrani objektu, ktery byl postaven pred 125 lety. JiZ letmy pohled na
stav vzduchovych kanalli nevéstil nic dobrého. Vzduchové rozvody tvofi v budové husté
rozvétvenou sit, prochéazejici sténami, stropy a podlahami. Netvofi ji véak potrubi, ale
vzduchové kandly z riznych stavebnich materialli bez povrchového oSetfeni (rabicka,
plechové a omitané kamenné ¢i zdéné kanaly). AC pouZivany, nebyly v minulosti nijak
udrZovany. Pfed dvéma roky doslo k dohodé mezi Institutem pro vétrani a chladici techni-
ku v Drazdanech a firmou Hydroclean — Citéni a sanovani vétracich zafizeni. Pfedmé-
tem dohody byla rekonstrukce vétraciho systému pamétkové chranéné budovy Sempe-
rovy opery. Za pomérné napjatého rozpo€tu se podafilo najit rozumny kompromis mezi
néroky pozarni ochrany a hygieny, a nékteré stafim nebo povodni poskozené ¢ésti sys-
tému nahradit ¢i opravit a vée dikladné vygistit.

Jako prvni krok byla zaCatkem roku 2002 provedena inspekce nezndmych ¢asti vétraci-
ho systému. Videozaznam poskytl moznost posoudit stav vzduchovych kanalti z 19. sto-
leti. Nasledovalo ¢isténi velmi komplikovaného a rozvétveného systému kanald, vse opa-
kované sledovano kamerovou technikou, ktera slouZila ke kontrole stavu a Gcinnosti ¢is-
téni. zasaht. Protoze materialy vzduchovod( nespliovaly poZadavky platné normy VDI
6022 Hygienické pozadavky na vzduchotechnickd zafizeni v administrativnich a shro-
mazdovacich mistnostech a demontaz nebyla mozna, bylo rozhodnuto oSetfit vnitfni po-
vrch vzduchovych kanalli natérem elastické barvy s vyuzitim robotd. Ta zpevnila a vyhla-
dila povrch vzduchovych kanald tak, Ze se v nich omezi usazovani ne€istot a budou [épe
prehledné a snadnéji Cistitelné technickym zafizenim.

TéméF hotovo a pfisla povoden

V srpnu 2002 priéla do Drazdan stoleta voda. Reky Weiseritz a Labe zatopily sklepni pro-
story divadla, v nichZ je umisténa technicka centrala klimatizace objektu. Béhem nékolika
malo dni byla vétsina provedenych a téméf dokoncenych praci zcela znidena. Cast nové
instalované a posléze zatopené techniky musela byt demontovana. Za své vzalo celé za-
fizeni technické centraly klimatizace. Néco poskodila voda svou hmotnosti, néco vihkost
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abahno. Bylo tfeba za¢it znovu s nahradou vzduchovych kanald, jejich ¢isténim od kalli a
bahna, vyménou poZzarnich klapek, tumiéd hluku a regulaéni techniky. Firma Hydrocle-
an zajistila vnitfni ¢isténi, sanaci a desinfekci vnitfniho zafizeni i tam, kam zéplava nedo-
séhla, ale bylo podezfeni na moznou mikrobialni kontaminaci suchého potrubi. Bylo
oSetfeno nejen divadlo, ale i jeho zazemi — divadelni dilny, provozni budova a objekt res-
taurace tak, aby byly spinény pozadavky VDI 6022.

Pribéh praci:
1. video inspekce 8kod na fyzicky nedostupnych mistech (zabéry pofizeny robotem
s kamerou);

2. Vycisténi bahna (roboty s rotacnimi kartagi).

3. Hygienicka kontrola suchych vzduchovych kanall k uréeni stupné kontaminace
(kultivace odebranych vzorkd ze stérli vnitfniho povrchu kanald).

4. Vycidténi suchych, ale zne€isténych Casti klimatizacniho zafizeni.

5. Prohlidka suchych zdénych a rabicovych kanalti.

6. Desinfekce veskerych vnitfnich povrchi vzduchovodu.

Nejdfive vysusit, pak Cistit

Po mnoho tydnd trvajicim vysychani zafizeni muselo byt nejdfive odstranéno bahno.
Labské bahno je velmi jemné a po vysuseni tvofi tvrdé, Spatné Cistitelné krusty. Pouhym
vyplachovanim vzduchovych kanald je nelze odstranit. Bylo zapotfebi kanaly vydrhnout
roboty opatfenymi rotujicimi kartaci. Vznikajici prach byl podtlakem odsavan. Ty kanaly,
jejichz vnitfni povrch byl jiz pred povodni oSetfen elastickym natérem, prestaly katastrofu
pomérné dobfe a mohlo se rovnou zacit s €isténim. K odstranéni rizika mikrobialni kon-
taminace ze zatopenych Casti byly veskeré rozvody opakované desinfikovany. Specific-
kym problémem bylo vétrani Zidli v hledisti divadla. Prace postupovaly zvolna, po malych
Usecich, ale cely rozvod se podafrilo vycistit. Cely objekt je pamatkové chranén, kazdy
krok probihal pod dozorem paméatkaf(i. Nakonec se ale zdafilo veskeré necistoty odstra-
nit. Diky racionalni spolupraci mezi statnim podnikem SIB Dresden (zadavatel praci), In-
stitutem pro vétrani a chladici techniku (odborny dohled) a firmou Hydroclean (vlastni

provedeni praci) se podafilo veSkeré prace uspésné dokonit.

Burhenne, S.: Lufthygiene in der Semperoper. CCl,
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