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vestort, stavebnimi dispozicemi multikin, navrhy a dimenzovanim zafizeni auditorii. Podrobné popisuje systémy pro

promitaci kabiny, vstupni haly, pfipravny obCerstveni i hygienické zazemi divakd.
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The second part of the paper deals with air conditioning of multi-cinemas. Developers’ requirements and spatial arran-
gements in multi-cinemas are discussed in details. The paper gives a close description of the design and dimensioning
of systems for auditoria, projection booths, entrance halls, food preparation rooms and sanitary facilities for visitors.

Key words: cultural buildings, theatres, multi-cinemas

4. KLIMATIZACE MULTIKIN

4.1 Stavebni dispozice multikin

Multikina jsou dosti vyrazny fenomén v souéasném svété kultury, kdy jsou
¢astymi doplriky obchodnich a nakupnich center. Z hlediska najemct ploch
maji v{i¢i developerovi dominantni postaveni, nebot zaujimaji podstatnou
¢ast vystavby obchodniho centra. Vystavbu tedy spie vestavbu kina do
obalky budovy si vétSinou zajistuje operator na vlastni naklady — najemce
poskytne pouze veskeré potfebné druhy energii i Upravu stavby tak, aby
bylo mozné stavbu dle pfani ndjemnika realizovat. Proto vétSinou stavba
dané &asti ndkupniho centra neni zahéjena dfive nez je zndm kone¢ny na-
jemce prostoru. Oproti njemnim plocham pro béZny obchod jsou vétsinou
koncepéni podminky feSeni vétrani a vytapéni dany konkrétnim najem-
cem, ktery pfevazné patfi do urCitého fetézce kin a zaroveri ma metodiku
feSeni klimatizace danu v ramci tzv. desing briefu. Je pozoruhodné, Ze vét-
gina multikin, af jsou operatofi z riiznych zemi ma z hlediska divaka stejné
modelové disposiéni schéma.

Zé&kladem kazdého multikina je vstupni hala o pomérné znacné svétlé vys-

ce (cca 5 m) s nasledujicimi prostory:

[ prodej listkad,

[ pult rychlého obcerstveni s vyrobou pop-cornu, a prodejem chlazené
coly v kelimku,

3 mensi bar,

(1 drobna zabava - hraci automaty.

Z hlavni vstupni haly se do kinosalt (auditorii) divaci dostavaji dvéma
nebo jednou pfistupovou chodbou na drovni spodniho podlaZi kinosall.
Ve stavebnim klinu jsou pod auditoria vsunuty zachody a pomocné mist-
nosti, sklady nékdy i kancelafe provozu. Nastupy pro divaky do kinosalu
jsou téméf vyluéné ze zadni Easti salu (pfi pohledu divaka na platno). Uni-
kové vychody jsou bud vedle platna nebo na Urovni promitacich kabin
v horni asti divacké Casti. Svétlé vySky auditorii dosahuiji 5 az 6 m, pfi-
¢emz nad podhledem je minimalné jesté 1 m volné plochy. Promitaci kabi-
ny obvykle tvofi jeden celek, aby pocet personalu byl co nejmensi. Na hor-
nim podlazi (podlazi s promitacimi kabinami) se vétsinou nachazeji i pro-
vozni kancelafe (pokud nejsou o podlazi nize).

V podstaté Ize rozdélit prostory multikin na nasledujici ¢asti:
a) prostor vlastnich auditorii,

b) prostor vstupni haly se zazemimi,,

c) promitaci kabina,

d) provozni mistnosti.
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V z&sadé Ize fici, Ze co prostor, to jiné naroky na mikroklima i jiné provozni
podminky, a tim také i samostatny klimatizaéni systém.

4.2 Auditoria

Teplotni mikroklima auditorii a kinosalli je upravovano klimatiza¢nim zafi-
zenim. Z hlediska vnitfnich podminek je nutno v auditoriich dodrzet nésle-
dujici mikroklimatické podminky. Tolerance je déna poZadavky riznych
operéatord.

24a227°C
20az23°C

letni extrém
zimni extrém

Vlhkost vzduchu neni fizena ve smyslu pfivihéovani, avSak v letnim obdo-
bi je u nékterych operatorli poZzadavek na maximalni relativni vihkost
vzduchu.

Pro distribuci vzduchu se pouziva dvou zékladnich systémd:

1 spodni pfivod vzduchu kanaly polozenymi pod sedadly,

Q4 horni pfivod vzduchu z podhledu nad divaky vifivymi vyustémi nebo
anemostaty.

Tento zpUsob klimatizace je u vétSiny modernich kinosal( dominantni.

A. Zakladni dimenzovani z hlediska tepelnych zisk( a ztrat

Pro dimenzovani je mozno vychazet ze zakladni tepelné bilance vztazené
na 1 m2. Z pohledu osob je mozno uvazovat S=1,5 m2 podlahové plochy na
jednoho navstévnika. Pfi vypoctu je mozno uvazovat, Ze veSkeré vnéjsi te-
pelné zisky se do auditorii dostavaji pouze stfechou, nebot auditoria jsou
umisfovana predevsim uprostfed dispozice staveb, event. s venkovnim
prostfedim sousedi jednou kompaktni zdénou sténou.

Za predpokladu, Ze teplota stfechy v letnim obdobi nepfevysi 60 °C a pfi
dodrzeni doporuenych tepelné technickych vlastnosti a pfi vztazeni vy-
poctu na 1 misto k sezeni, vychazi vnéjsi mérna tepelna z4téz na 1 osobu

@ =S.k.At=15.0,3.35=15 W/osoba.

Z hlediska vnitfnich z&tézi je mozno uvazovat pouze tepelné zatizeni od
osob. Pfi sloZzeni navstévnik( multikin 20 % déti, 40 % Zen, 40 % muZi, Ize
citelné teplo vznikajici na jednom ,sedadle” stanovit na cca 70 W (135 W -
celkové tepelné zatéze).

Z tohoto jednoduchého predpokladu a souctu obou hodnot a zanedbani
dal$ich vlivl (nasviceni pred zadatkem predstaveni, akumulace chladu do

267



Projektovani

stavebnich konstrukci apod.), je mozno z&téz citelnym teplem na jednoho
divaka stanovit na 85 W.

Dimenzovani vzduchového vykonu zafizeni je odvislé od zpdsobu distri-
buce vzduchu.

a) Spodni privod vzduchu

Za predpokladu, Ze rozdil mezi teplotami pfivadéného vzduchu a teplotou
odsavaného vzduchu 10 K s nasledujicimi hodnotami teplot v riznych z6-
nach:

— teplota pfivadéného vzduchu t, =18°C
—teplota v pobytové oblasti to=25°C
— teplota vzduchu pod podhledem  t, =28°C

V tom pfipadé je minimalni davka pfivddéného vzduchu na osobu

Q 85

= = =0,007 m’s' = 2525 m’h’
p-c-At, 12:1010-10

b) Horni pfivod vzduchu
V pfipadé horniho pfivodu vzduchu je moZzno opét pocitat s hodnotou At, =
10 K; s tim mozno po€itat s teplotou privadéného vzduchu t, = 16 °C.

V obou pfipadech je vSak nutno zvolit odpovidajici distribuéni prvky, zajis-
fujici velky indukéni pomér, aby v misté divaka byl pracovni rozdil teplot co
nejmensi.

Horni pfivod vzduchu v8ak musi byt upraven pro zimni pfivod vzduchu.
Z pfedchozich vypoctd je zfejmé, Ze bude nutno v pfipadé piného kinosélu
chladit i v zimnim obdobi, zde vak je nutné uvazovat primérou obsaze-
nost kinosalti od 20 do 30%, a proto bude nutno i dotapét v zimnim obdo-
bi. Aby se teply vzduch z vyustek pfi hornim pfivodu vzduchu dostal az
k podlaze, je nutno, aby pfivodni vifivé anemostaty mély motoricky oviada-
né lopatky (alespori v pfipadé vyusti nad prvnimi fadami).

B. Hlucnost zafizeni klimatizace

Hluénost zafizeni klimatizace vychazi z nasledujicich poZadavk:

a) tfida hluku v prostoru divaka by neméla pfevysit NR = 30,

b) utlum stavebnich konstrukci mezi jednotlivymi saly je Rw,, = 100 dB.

Pozndmka:
2vIasté z podminky b) jsou vétsinou pro kaZdé auditorium volena samostatna zafi-
zeni klimatizace.

C. Klimatizaéni zafizeni pro kinosaly

Vlastni klimatizaéni zafizeni je odvislé od nasledujicich predpokladu, které
limituji jeho:

energetickou pfipravenost v ramci daného objektu,

prostorové moznosti,

finanéni moZnosti daného operéatora a zplsob financovani stavby,
interni pfedpisy pro instalaci zafizeni klimatizace daného operéatora,
limitujici podminky stavby dané pfislusnym stavebnim povolenim,
jiné lokalni podminky.

oooooo

a) Energetické moZnosti

Z hlediska energetickych moznosti pro vystavbu multikin je rozhodujici

pfedevsim zdroj tepla a mnozstvi elektrické energie, protozZe chlad v jaké-

koli podobé si pro klimatiza¢ni zafizeni multikina operator vétsinou zajistu-
je samostatné.

[ teplo — vzhledem k tomu, Ze multikina se stavi vétSinou jako soucasti
velkych multifunkénich objektd a spotfeba tepla pro multikina tvofi
pouze Cast celého obchodniho a kulturniho komplexu, neni se zdro-
jem tepla vaznéjsi problém. ProtoZe odbéry tepla jsou pro tyto kom-
plexy fadové v megawattech a stavba komplexu se vesmés nachazi
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v mistech s dobrou infrastrukturou na okraji i v centru velkych mést,
mistni plynarenské a teplarenské spolecnosti se predhanéji ve vy-
hodnosti nabidek. VétSinou se dava prednost teplarenskému zplso-
bu dodavky tepla (horka voda s pfedem definovanymi parametry), ne-
bot investiéné tento zplsob vychazi pfiznivéji a z hlediska spravnich
organ( (stavebni povoleni) méné zatéZuje emisemi pfislusnou lokali-
tu vystavby. V tomto pfipadé je vétSinou vyménikova stanice spole¢-
na pro cely areal se sekundarnim rozvodem a samostatnym méfenim
tepla pro jednotlivé odbératele

1 elekirickd energie — odstavec tykajici se tepla v zasadé plati i pro
elektrickou energii. Jak bylo uvedeno, vyrobu chladu si operator kina
zajistuje samostatné. Jsou véak i vyjimky, kdy multikino je soucasti
administrativniho komplexu. Z hlediska sou¢asnosti vyuzivani jednot-
livych &asti komplexu je vyhodné chlad vyrabét centralné (zviasté
v centrech vétsich mést). V tom pfipadé je nutno zvazit, zda se pro-
vozné tento systém vyplati s ohledem na velké vzdalenosti dopravo-
vaného chladu (tepelné ztraty, Cerpaci prace apod.). Dale je nutno
zajistit samostatné méfeni pro multikina i pro ostatni odbératele.

b) Prostorové a stavebni moZnosti

Prostorové moznosti vyplyvaji ze stavebniho prostoru, ktery ma operator
od pronajimatele k dispozici. VEtSinou je cena pronajmu odvisla od m? obe-
stavéné plochy, a proto je vyhodné v maximalni mife umistovat klimatizag-
ni zafizeni na stfechu.

V mensi mife se potom vyuzivaji i trojuhelnikové prostory pod hledistém.
V téchto pfipadech je nutno dbat, aby se hluk nepfenasel do auditorii.

Z hlediska stavebniho ma na feSeni vliv, zda se jedna o vestavbu kin do
prazdného prostoru, nebo zda se jedna o kontinualni vystavbu. V prvnim
pfipadé jde o lehké ocelové vestavby s tézkymi akustickymi pfickami mezi
jednotlivymi saly, ve druhém pfipadé se jedna o zelezobetonovou vystavbu
jednotlivych salli s omezenymi mozZnostmi pro dodateéné vedeni vzducho-
technickych rozvodd.

¢) Finanéni moZnosti operatora a zplisob financovani celé stavby.

V predchozich odstavcich bylo naznaceno, Ze vestavbu kin do urcité sta-
vebni obalky vé. zafizeni techniky prostedi si zajistuje na vlastni naklady
operator kina, neni to vSak absolutni dogma. V urcitych slozitych staveb-
nich komplexech v centrech mést investor pro najemce kina zajistuje celou
vystavbu a operator kina ma pouze odborny dohled nad kvalitou vystavby.
Uréitym kompromisem u nékterych staveb je to, Ze pronajimatel zajisti stro-
jovny o jednoznaéném vzduchovém vykonu a operator si zajisti pouze roz-
vody v pronajatych prostorach. Toto feSeni financovani vSak vyZaduje Uz-
operator zajisuje celé zafizeni techniky prostiedi samostatné. Jeho sna-
hou je dosahnout optimalni investicné provozni podminky, tj. za minimalni
investicni prostiedky ziskat zafizeni vyvolavajici pocit maximalniho kom-
fortu pfi minimalnich provoznich nakladech. Proto se vétSinou zafizeni
vzduchotechniky projektuji i dodavaji bez systém zpétného ziskavani tep-
la ale s cirkulaci vzduchu, ktera je v maximalni mozné mife vyuzivana na
zakladé Cidel kvality vzduchu uvnitf kinosélu. Jako zdroje chladu jsou vétsi-
nou pfednostné vyuZivany systémy s pfimym odparem chladiva pfed cen-
tralni vyrobou chladu, nebot v pfipadé umisténi chladiciho zafizeni na stfe-
Se je nutno (nebo se spise doporuuje) pouzivat nemrznoucich smési.
Opatfeni proti tniku nemrznoucich smési, které neni vhodné vypoustét do
kanalizace, jsou finanéné naroéna.

Dle orientanich vypoCtU je zfejmé, Ze potieba chladiciho vzduchu bez cir-
kulace, ve které by bylo nutno pocitat i s vazanym teplem od osob, je nizsi
nez mnozstvi Eerstvého vzduchu, které je nutné privadét dle platnych ¢es-
kych hygienickych predpist (za pfedpokladu limitnich hodnot Af).

VétSina operator( s timto faktem kalkuluje a ve svych zadavacich podmin-
k&ch pozaduje, aby mnoZstvi vzduchu pfivadéného na jedno sedadlo se
pohybovalo od 36 do 50 mh-". Niz§i hodnoty s vy$$im pracovnim rozdilem
teplot jsou pozadovany od anglo-americkych investort, vy$$i hodnoty spi-
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Se od némeckych a holandskych operatord. Z hlediska provoznich nékla-
dd je nutno si uvédomit, Ze v prabéhu celého roku pfi piné obsazenosti
kinosalu je nutno chladit, a ¢im je vice vzduchu pfivadéno na 1 sedadlo,
tim je mens&i pracovni rozdil teplot (a tim i vétsi pocit komfortu) a tak je
i mozno déle provozovat volné chlazeni (free-cooling). Tim se podstatné
sniZi i provozni naklady.

d) Interni predpisy danych operatort

Kazdy zahraniéni operator ma vétsinou vlastni tzv. desing brief, ktery obec-
né plati pro vystavbu veskerych multikin daného operatora po celém svéte.
S ohledem na poZadavky tohoto dokumentu a jeho zavaznost, ktera je vét-
Sinou deklarovana ve smlouvach, je nutno jeho obsah respektovat. Pfi fe-
Seni spornych otazek provozu multikin byva bran jako zaklad pfi feSeni pfi-
padnych spord. Proto je nutno jiz pfi zahajeni projekénich praci se s nim
dukladné seznamit, a v pfipadé faktickych rozpord, zvIasté v otazce legis-
lativy a z&kladnich zadavacich podminek, pisemné investora na tyto roz-
pory upozornit.

Jedna se pfedevsim o hodnoty:

— emisi hluku mimo objekt,

— davek Cerstvého vzduchu,

— kvality nasavaného vzduchu v letnim a zimnim obdobi.

Zvla8té posledni bod vychazi z konkrétniho technicko-dispoziéniho feSeni
dané stavby a v desing brief jsou zadani pro obecnou, nikoli konkrétni
stavbu.

e) Limitujici faktory pfislusné stavby

Limitujici faktory jsou dany pfedev§im omezenimi vlastni stavbou a pod-
minkami pfislusného stavebniho povoleni. Mezi né patfi zvlasté omezeni
z hlediska hlu¢nosti a velikosti nastaveb na stfeSe.

Pozndmka:
Technicka omezeni uvedena v odst. a) a e) maji obecnou platnost pro veskera tech-
nicka zafizeni i ostatni prostory v multikinech, nejen v prostordch auditorii.

D. Technicka feSeni kinosal

Jak bylo uvedeno, kinosaly je mozno fesit nékolika zplisoby. Nize uvedeny
zpUsob je pro pfivod vzduchu do kinoséalu horem s umisténim klimajedno-
tek na stfeSe. Je mozno pouzit standardnich jednotek pro vnéjsi prostredi.
Doporucuiji, aby z hlediska sniZeni ztrat, bylo oplasténi z kvalitnéjSich 50
mm panell s dobrou tepelnou izolaci, filtrace dvojstupfiova s koncovym
stupném F7 (neni podminkou).

Jednotky jsou vybaveny pfivodnim i odvodnim ventilatorem, pficemz mo-
hou byt pouze jednootackové. Pro volbu ventilatord by mélo platit, aby
Zeni ventilatord i motor na ramu ve skfini klimatiza¢ni jednotky musi byt
pruzné, stejné tak i pfipojeni spiraini skiiné ventilatoru ke skfini klimatiza¢-
ni jednotky.

Doporucuje se, aby soucasti jednotky byly i tumice hluku (alespori mini-
malni délky) frekvencné ladéné na frekvence vyzafované ventilatorem.
Jednotky jsou dale vybaveny klapkovymi sekcemi pro sméSovani Cerstvé-
ho a cirkulaéniho vzduchu. Nastaveni klapek musi byt umoznéno v pomé-
ru 0 az 100 % pro rdzné druhy provozu.

V konkrétnim pfipadé projektovaného kina je pro ohfev vzduchu pouZit
teplovodni lamelovy ohfivag, pro chlazeni pfimy chladi¢ napojeny na kon-
denzaéni jednotku potrubim s chladivem. S ohledem na funkénost systé-
m0 by mél chladici systém umoziovat min. 4 stupné chladicich vykon(.

Klimajednotka musi byt obecné pfipravena pro provoz ve venkovnim pro-
stfedi. Jako nutné Gpravy se pro tyto jednotky doporuéuje:
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a) umisténi jednotky, popf. jejich oteviratelnych ¢asti v dostatecné vysce
nad Grovni stiechy, které hrozi zapadanim snéhem. Dle nasich podminek
doporucuji spodni hranu oteviracich ¢asti nutnych pro provoz v zimnich
mésicich 50 az 90 cm.

b) Je nutné, aby veSkeré funkéni Casti byly ukryty ve skfini klimatizaéni
jednotky nebo aby tyto prvky, které béZné nebyvaji dodavkou vzducho-
technickych zafizeni, byly dofeSeny v rdmci konstrukéniho feSeni. Jedna
se predevsim o umisténi servomotordl klapek a umisténi ventilovych fad
v¢. Cerpadel pro ohfivaci dil. Doporucuji jejich umisténi ve zvlastni komore
v proudu vzduchu za ohfivacim dilem.

c) Soucasti téchto jednotek by mély byt i rozvadééoveé skfiné silového pi-
pojeni a systému méfeni a regulace.

d) Pro snadné odstrariovani poruch doporucuiji i vnitini osvétleni a zasuv-
ky pro napojeni bézného ru¢niho naradi. U dilli pro umisténi regulaénich
uzlt vodniho ohfivace jednotek doporucuiji topné spiraly.

Vzduchové vykony jednotek odpovidaji poétu sedadel pro divaky v pfislus-
ném auditoriu. V béZnych salech se pocet sedadel pohybuje z rozmezi 90
az 300 osob, coZ odpovida vzduchovym vykontm klimatizacnich jednotek
do 15 000 m*h™.

Poznamka:

Nékteri operatofi pouZivaji jako klimatizacnich jednotek klasickych ROOF-TOPU,

coZ se zda investicné velmi lakavé proti standardnim vzduchotechnickym jed-

notkdm, které byly popsany vyse. Je nutné se vsak vyporadat s nasledujicimi
problémy:

1 protoZe jednotky ROOF-TOP pracuji vétsinou s jednim ventilatorem, je velky
problém zachovat stalé tlakové poméry pfi pouZiti free-coolingu. Je sice moZ-
né pouZzit tzv. ekonomizér, avsak v tom pripadé se tlakové poméry v kinosa-
lech zméni a je nutno zajistit jingm zptsobem odvod zvySeného mnoZstvi
vzduchu dopravovaného ROOF-TOPem ( napf. odvodnim ventilatorem s pro-
ménnymi otackami);

1 standardni ROOF-TOP predpokladd, Ze pomér Cerstvého a cirkulacniho
vzduchu je cca 1: 3az 4, coZ znamena Ze pro zimni provoz nema dostate¢né
dimenzované vyméniky pro pfivod éerstvého vzduchu, nebot dle pfedchozich
odstaved je nutno zajistit pomér 1: 1,5 aZ 2;

[ dalsim problémem je zajistit dostatecny externi tlak jednotky. Jednotky se vy-
rabéji ve velkych sériich s omezenym dispozi¢nim tlakem (max. do 400 Pa
pro pfivod i odvod vzduchu) a maji pomérné nekvalitni oplasténi.

Pfipojeni klimatizacnich jednotek k potrubi musi byt pruznymi dilatacnimi
vlozkami.

Jako potrubi se vétSinou pouziva standardnich vzduchovod(i z ocelového
pozinkovaného plechu s tepelnou a protihlukovou izolaci.

Pozami klapky se do rozvodu umistuii jen v téch pipadech, pokud je po-
trubi vedeno pres promitaci kabiny &i tnikové chodby na drovni 2. nadze-
mniho podlazi, které tvofi samostatné pozarni Useky.

V nékterych pfipadech se pouziva speciélni potrubi s vnitfnim akustickym
vylepem na bazi kaucukové &i polyuretanové pény.

U standardniho potrubi se doporuéuji sekundarni tlumice hluku, které
zachyti i hluk, ktery se mZe do potrubi dostat stavebni konstrukci. Jako
tfetiho stupné tlumeni doporucuji akusticky vylepené distribuéni boxy
pfivodnich anemostatd. Tento zplsob se jevi jako U¢innéjsi nez pouZiti
standardnich ohebnych hluk tlumicich hadic, kterymi byva tento distri-
buéni element propojen s patefnim horizontalnim rozvodem vedenym
v odsavaném podhledu. Volba distribu¢nich prvk( by méla byt takova,
aby zajistila rychlost proudéni vzduchu v misté divaka max. 0,15 ms™.
Z tohoto hlediska jsou nejkritictéjsi zadni sedadla kinosall, ktera jsou
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nejvySe. V praxi se nejvice osvédCily anemostaty s vifivym vystupem
vzduchu s moznosti motorického pootoéeni listli v pfipadé pozadavku
dotapéni v prednich fadach kinosal.

Odvod vzduchu je vétSinou feSen pfes perforovany akusticky podhled.

Ovladani zafizeni jednotlivych kinosald vé. moZnosti nastaveni veli¢in
(napt. teplota) doporuéuji z mist pfistupnych odbornému personalu (napf.
do technickych chodeb persondlu), kam budou stazeny i veSkeré informa-
ce o poruchach na zafizeni.

4.3 Promitaci kabiny

a to jak z hlediska pozadavku spolehlivosti chodu jednotlivych systémd kli-
matizace, tak i z hlediska dosaZenych mikroklimatickych podminek. Na
rozdil od kinosall je zde poZadovana kontrola a Fizeni relativni vihkosti,
ktera by se méla pohybovat v rozmezi 40 az 60 %.

Teploty v prostoru by se mély pohybovat
v letnim obdobi 24 +2°C
v zimnim obdobi21 +2 °C

Z hlediska tepelnych zatézi je na rozdil od kinoséld dominantni tepelna za-
téZ od technologii, ktera je vSak z vice jak 60 % odvadéna od promitacich
pfistrojd pfimo do venkovniho prostfedi. Na rozdil od kinosali neni mozno
odpadni vzduch od promitacek cirkulovat, a proto se vétSinou bez zpétné-
ho ziskavani tepla odvadi do venkovniho ovzdusi. Pfivodni jednotka pra-
cuje pouze s Cerstvym vzduchem.

Mikroklima se upravuje dvéma zékladnimi zpdsoby.
a) Jednostupriové pfivadénim Cerstvého vzduchu upraveného na takovou
teplotu a vihkost, aby eliminoval veSkeré tepelné zisky.

Tento zpUsob, i kdyzZ je z investiniho pohledu velmi lakavy, ma nésledujici

nevyhody:

1 neni mozné rozdélit optiméainé distribuci chladu, coZ je velmi nevy-
hodné, pokud je v provozu malo kinosalll a tepelné zatéze v promitaci
kabiné se projevuji spiSe bodove;

Q je velmi slozité dodrzeni vihkosti, nebot regulace predevsim reaguje
na teplotu a vihkost je brana jako veli¢ina vazana. Je mozné uvazovat
s regulaci vihkosti na z&kladé prostorovych ¢idel. S ohledem na ne-
rovnomeérnost zatézi a tim i vnitfnich teplot v promitaci kabiné je i re-
lativni vihkost velmi kolisava;

(1 velmi obtiZné se reguluje teplota v prostoru promitacich kabin, pokud
je promitaci kabina délena na nékolik ¢asti.

b) Dvoustupriové pfivadénim Cerstvého vzduchu upraveného na neutralni
teplotu a na pozadovanou relativni vihkost (relativni vihkost se pfedpokla-
da na hornim pasmu toleranéniho pole). Déle cirkulaénimi jednotkami

(vétSinou dvoutrubkovymi pouze pro chlazeni), které udrzuiji teplotu na da-

nych parametrech. | kdyZ Ize doséhnout velmi rovnomérné rozlozZeni teplot

v promitaci kabing, je nutno vyfesit nasledujici problémy:

(1 zajistit ekonomicky zdroj chladu i v zimnim obdobi,

(1 teplota chladiciho média zvlasté v zimnim obdobi, kdy se pfivadény
Cerstvy vzduch pfivihéuje, musi byt s ohledem na poZadovany chladi-
ci vykon co nejvy3si, aby nedochazelo k odvihéeni pfivadéného vzdu-
chu,

[ musi byt zajiSténo odpovidajici rozmisténi téchto klimatizaCnich jed-
notek, aby jejich chladici vykon odpovidal rozmisténi promitacich pfi-
strojdl.

Pro pfivod vzduchu do promitaci kabiny jsou vétSinou navrhovany mini-
malné dvé klimatizaéni jednotky nebo jedna jednotka se dvéma paralelné
fazenymi ventilatory. Oproti kinosalim neni nutno pfili§ hledét na hladinu
hluku, nebot hlu¢nost vlastnich promitacich pfistrojli presahuje 45 dB (A).
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Dale se doporucuije, aby koncova tfida filtrace byla min. F7. Jednotka v za-
kladnim standardu bude odpovidat jednotkam pro klimatizaci kinosalt
(bez moznosti cirkulace).

Vihéeni vzduchu je mozno fesit dvéma zplsoby:

a) umisténim zvihcovaci komory V€. elektrického parniho vyvijece do ko-
mory klimatiza¢ni jednotky (konstrukéné a provozné velmi narocné),

b) umisténim vyvijee pary i zvlhéovade do potrubni trasy ¢i pfimo do
prostoru kabiny.

Distribuce vzduchu byva standardnimi distribuénimi elementy pfizplsobe-
nymi pracovnimu rozdilu teplot (anemostaty, vifivé vyusté). Rozvod vzdu-
chu standardnim potrubim z ocelového pozinkovaného plechu. Pozadav-
ky na zafizeni pro promitaci kabinu jsou stejné jako pro kinosaly.

Odvod vzduchu je zajisfovan pres promitaci pfistroje, které maji vétSinou
vlastni odsavaci ventilator. Protoze vSak externi tlak téchto ventilatord je
pfilis maly k tomu, aby prekonal veSkeré ztraty sbérného potrubi, jsou do
odvodniho potrubi paralelné fazené (100% zaskok) dalsi pomocné venti-
latory z divodu nebezpegi poruchy.

Promitaci pfistroje jsou napojeny dvojim zptisobem:

a) napevno pruznymi dilataénimi hadicemi — nevyhodou je proudéni
vzduchu pres promitaci pfistroj v plném vzduchovém mnozstvi bez ohledu,
zda promitaci pfistroj je v chodu ¢i nikoli. Toto ma za nasledek ¢astéjsi za-
naseni pfistroje.

b) volné pfes preruSovac tahu — vyhodou tohoto napojeni oproti predcho-
zimu fedeni jsou stabilngj$i tlakové poméry nebot mnozZstvi odvadéného
vzduchu neni tolik zavislé na chodu pfislusnych ventilator( promitacich
pfistrojd.

Poznamka:

Z ddvodu zachovani stalych tlakovych poméri v promitaci kabiné nejsou vyfuky od
promitacich pfistrojti vyvedeny rovnou nad stfechu. Zafizeni pro promitaci kabinu je
vybaveno automatickou regulaci, kterd je vsak s ohledem na spolehlivost na vy$sim
stupni neZ pro viastni kinosély (zaskoky jednotlivych prvkd, vihceni privadéného
vzduchu, signalizace poruchovych stavu apod.)

4.4 Vstupni hala multikina

Jak bylo jiz v tvodnim pojednani uvedeno, ma vstupni hala vétsinou plso-
bit monumentalnim dojmem leti$tni odbavovaci haly. Proto i vétrani této
haly m& mnoho spole¢ného s letistni odbavovaci halou jak z hlediska pro-
storu, tak i poCtem a kumulaci osob (urcitd odliSnost je pouze v tom, Ze le-
tistni haly maji prosklené obvodové stény).

Dimenzovani je vétsinou z hlediska potfeb mnozstvi Cerstvého vzduchu
tak, Ze je nutno predpokladat na 1 m2 jednu osobu, pfi pfivodu cerstvého
vzduchu 30 m®h* pro jednu osobu. Toto mnoZstvi s ohledem na vysku pro-
storu je i dostateéné pro eliminaci tepelnych ziski event. i tepelnych ztrat
v zimnim obdobi.

S ohledem na provoz zafizeni celou dobu provozu multikina je mozno po-
uzit systému zpétného ziskavani tepla — s ohledem na mnozstvi pachd
z pfipravy a konzumace obéerstveni doporucuji pfednostné pouzivat des-
kové vymeéniky. V kazdém pfipadé vSak doporuCuiji pro vytapéni v dobé,
kdy je multikino mimo provoz, systém vybavit i moZnosti cirkulace.

Pokud klient poZaduije, aby zafizeni z investicnich divod( neobsahovalo
systém zpétného ziskavani tepla, nybrz pouze cirkulaci vzduchu, jsou nut-
na nasledujici opatfeni:

a) dlsledné odsavani pfipravy obcerstveni, zvlasté od pfipravy pop-cor-
nu, samostatnym zafizenim

b) umisténi &idel kvality vzduchu do nékolika mist v prostoru vstupni haly
i pfilehlych chodeb do auditorii — tyto chodby jsou vétSinou vétrany timto
zafizenim.
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Uprava mikroklimatu je vétsinou jednostupriova. Mistné Ize teplotu upravo-
vat pouze v nékterych pfipadech pfi nevhodné stavebné interiérové dispo-
zici (napf. uzavfené pokladni boxy). Klimatizaéni jednotky, které jsou vétsi-
nou umistény na stfeSe multikina v&. automatické regulace, odpovidaji za-
fizenim pro kinosaly i promitaci kabinu.

Velkou pozornost je nutno vénovat distribuci vzduchu. S ohledem na po-
mérné znacnou vysku prostoru a nutnost chlazeni v prabéhu celého roku
je vyhodné pouzit zaplavovaciho proudu vzduchu z velkoplo$nych vyusti,
které je nutno po interiérové strance vhodné osadit do prostoru. Tento zpU-
sob pfivodu vzduchu je vhodny i z toho divodu, Ze s ohledem na garanto-
vany smér proudu vzduchu zespodu nahoru je mozno redukovat tepelnou
z4téz od osvétleni — v pfipadé pfivodu vzduchu shora doli je nutno pocitat
s tepelnym ziskem az 80 Wm2. Pro eliminaci vnikani chladného vzduchu
v zimnim obdobi doporucuji, aby hlavni vstup byl opatfen teplovzdusnou
clonou, kterd by eliminovala tepelné ztraty objektu infiltraci. Vytapéni sta-
bilizovanym proudem vzduchu neni funkéni.

V pfipadé horniho pfivodu vzduchu je nutno pro reZimy pfitapéni, vétrani
a chlazeni uvazovat s motoricky ovladanymi distribu¢nimi prvky tak, aby
proudéni vzduchu odpovidalo danému rezimu.

Vzduch musi byt pfivadén i do ostatnich prostor, které jsou ve vstupni hale
umistény a které v nékterych pfipadech slouZi jako trvald pracovisté. Jed-
na se predevsim o prodej vstupenek. Déle je nutno pfivadét vzduch do
prostor(i, které jsou z interiérovych divodd sniZeny — napf. prostory hra-
cich automatt, mistniho sezeni apod.

Zvlasté u prostorli pokladen, které tvofi v nékterych pfipadech uzaviené
boxy, doporucuiji tepelnou bilanci prostoru pro letni i zimni extrém a tyto
prostory na zakladé vypoctu vybavit jednotkovymi cirkulacnimi dotapécimi
pfip. chladicimi jednotkami.

Timto zafizenim jsou vétSinou vétrany i pomocné mistnosti, které slouzi
jako zazemi vstupni haly.

Jako zazemi vstupni haly se samostatnymi vzduchotechnickymi a chladi-
cimi zafizeni je mozno zvazovat nasledujici prostory:

a) Hygienické zazemi divaku

Hygienické zazemi divakd, tj. zachody s umyvarnou pro muze a Zeny

je vétSinou pomérné ,bohaté“ dimenzovano, nebof se pfedpoklada znac-

ny stuperi navstévnosti. Z hlediska dimenzovani jsou nutné nasledujici
kontroly:

(1 zhlediska mnozstvi odsdvaného vzduchu dle hygienickych predpist.
Z hlediska systému doporucuji samostatné odsavat i umyvarnu,
zvlasté pak umyvarnu Zen a to samostatnymi odsavacimi zafizeni-
mi — nikoli pfes kabiny. Je to z toho dlivodu, Ze jsou zde pouzivany
v hojné mife laky na vlasy, parfémy a jiné rizné pachy, které mohou
osoby v kabinké&ch obtéZovat

1z hlediska tepelné zatéze, zvlasté v umyvarnach, kde instalované
osvétleni mize zvysit teplotu i o nékolik stuprd, pokud mnoZstvi od-
savaného vzduchu bude na spodni hranici hygienickych pfedpis(.

Odsavani musi byt zajistovano samostatnym zafizenim, které by mélo byt
pfi Uklidu toalet ovladatelné i mimo provoz multikina. Doporucuije se, aby
celd trasa vzduchovodd, nebo jeji podstatna ¢ast, byla v podtlaku.

Na rozdil od béznych hygienickych zafizeni, je vétSinou vyZzadovano,
aby hladina hluku od vzduchotechnickych zafizeni nepfesahla 40 dB
(A), nebof v nékterych pfipadech je na WC instalovana hudebni produk-
ce. Pfi navrhovani je nutno zajistit nahradu odsatého vzduchu dostatec-
nymi mfizkami ze vstupni haly (komunika¢nich chodeb), nebot podfiz-
nuti dvefi s ohledem na mnoZstvi odsatého vzduchu je nedostatecné.
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Vyfuk vzduchu na stfeSe je nutno umistit do takové vzdalenosti od pfi-
vodnich jednotek, aby nedochazelo ke zpétnému nasavani odpadniho
vzduchu.

b) pfipravy obcerstveni

Na pfipravu obcerstveni je nutno pohliZet ze dvou dhlG:

1 v pfipadé, Ze slouzi pouze jako velice obéasné pracovisté a jeji pred-
nostni Ucel je sklad polotovar( a umisténi nékterych technologii, neni
nutno pfivadét do téchto mistnosti éerstvy vzduch

1 v pfipadé, ze slouzi pfedevsim jako pfipravna prodavaného sortimen-
tu, je nutno na tento prostor pohliZet jako na trvalé pracovité s nut-
nosti pfivodu Eerstvého vzduchu v odpovidajicim mnozstvi.

V tomto pfipadg, jsou dvé moznosti

QO napojit na systém vstupni haly — méné vhodny zpusob z divodu koli-
sani teploty pfivadéného vzduchu, ktera je zavisla na pozadované
teploté ve vstupni hale,

[ napojit na systém pracujici pouze s Cerstvym vzduchem a s pokud
mozno konstantni teplotou pfivddéného vzduchu. Vhodné je bud na-
pojeni na systém pfivodu Cerstvého vzduchu do administrativniho za-
zemi nebo pfivod samostatnou jednotkou (v pfipadé, Ze se jedna
0 vice takovychto pfipraven).

Poznamka:

Je nutné, aby byla pro kazdou pripravnu vypoctena tepelna bilance s ohledem na
technologické vybaveni prostoru. Jedna se pfedevsim o odvod tepla z kondenzato-
rii chladicich zarizeni ndpoji ¢i chladicich a mrazicich pultd. Proto s ohledem na
tento tepelny celorocni zisk a na minimaini tepelné ztréty téchto prostord, se pfi-
pravny ¢i sklady obcerstveni obvykle nevytapéji.

Prvni ¢ast pfispévku vysla ve VVI4/2007 |

* VSeobecna vzduchotechnika v Némecku na jednom z prednich mist

Podle Spolkového statistického ufadu a VDMA (Verein deutscher Maschinen— und
Anlagenbauer), némecké strojirenstvi dosahlo v r. 2006 celkového objemu stroji-
renské vyroby v hodnoté cca 158,4 miliard Euro. VSeobecna vzduchotechnika (243
podniku) zaujima zde 4. misto. S pfirlstkem exportu o cca 20 % na 6,8 miliard
Euro, zaznamenala vzduchotechnika podstatné vétsi nardst oproti strojirenstvi
a investiéni vystavbé, jejichz export vzrostl jen 0 15 %. Hlavni zemé vyvozu jsou,
kromé zemi EU, ostatni Evropa, jakoz i vychodni a jihovychodni Asie. Dovoz vzdu-
chotechniky ¢éinil v téZze dobé 4,7 miliard Euro.

CCl17/2007 (Ku)

* Novy spravni komplex ve Stuttgartu

Do konce roku 2008 bude ve Stuttgartu dokon¢en novy spravni komplex ,EnBV-
-City* za 200 mil. Euro s brutto podlaZni plochou 115 000 m2. Objekt sestavajici
ze tfi samostatnych Sestipodlaznich kancelarskych budov a jedné 16podlazni
vyskové budovy bude patfit v sou¢asnosti v Némecku mezi nejvétsi kancelarské
komplexy.

Z hlediska energetické ucinnosti si projektant postavil vysokeé cile. Objekt mé pod-
kroCit poZzadavky némeckého nafizeni o Usporach energie (EnEV), pokud se tyce
roéni potfeby primarni energie 0 21 % a transmisni ztraty tepla 0 45 %. PouZity zde
budou, kromé jiného, geotermicka zafizeni (13 000 m sond), kombinace zakladni-
ho osvétleni s osvétlenim pracoviét a s optimalizaci denniho svétla, jakoZ i systémy
k aktivaci betonovych jader, vétrani a chlazeni.

CCl17/2007 (Ku)
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