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Technical Aspects of Refrigerant Systems Design

Chladivové klimatizacni systémy predstavuji pro investory, uZivatele c¢asto nejjednodussi zptsob dpravy tepelného
komfortu v letnim i zimnim obdobi. Jednoduché systémy Ize instalovat a provozovat bez hlub$ich znalosti o jejich ome-
cepci systémd a prinasi nékteré poznatky, které ctenar nenajde v béZné dokumentaci vyrobcd.
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Cooling conditioning systems often represent the easiest way of thermal comfort treatment in summer and winter period
for investors and users. Simple systems can be installed and operated without deeper knowledge of their limitations,
systems that are more complicated would benefit from detailed information. The article briefly characterizes the

systems’ conception and brings some information, which cannot be found in ordinary producers’ documentation.
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uvobp

Jednou z moZnosti Upravy stavu prostfedi pro vytvofeni tepelného komfor-
tu osob jsou chladivové klimatizaéni systémy, které nachazeji stéle Sirsi
uplatnéni. Chladivové klimatizaéni systémy se vyuzivaji jak v rozsahlych
administrativnich celcich, v priimyslu, nebo v obchodnich objektech, tak
mohou slouzit napfiklad pro klimatizaci rodinnych dom(, nebo bytd, a to
bez vysokych narokd na vnitfni prostory budov. Pfi navrhu chladivovych
klimatizaénich systém(i je vSak nutné zohlednit celou fadu aspekt, které
jsou dlezité pro spravnou funkci zafizeni.

Vyrobi chladivovych systému urcuji dimenze potrubi i omezeni potrubni
sité a ve svych podkladech uvadi pfislusné korekéni Gdaje. Ukolem pro-
jektanta je pak na zékladé téchto omezeni vybrat co nejvhodnéjsi typ zafi-
zeni a jeho vykon.

ROZDELENi CHLADIVOVYCH SYSTEMU

Split systém je jednozoénovy klimatizacni systém, ktery je v nejjednodus-
§i varianté tvofen jednou venkovni a jednou vnitfni jednotkou. PFispévek
se vénuje pouze zafizenim s oddélenou venkovni a vnitfni jednotkou
(zafizeni split) a nezabyva se kompakinim chladicim zafizenim typu
okenni jednotky. Venkovni jednotka obsahuje kompresorové chladici za-
fizeni, vyménik tepla (vzduch/chladivo) a ventilator (zpravidla tfi az éty-
fotaCkovy). Hlavni soucasti vnitni jednotky je filtr cirkulacniho vzduchu,
ventilator a vyménik tepla (chladivo/vzduch). Chladivové klimatizaéni
systémy slouzi bud pro chlazeni vzduchu v letnim obdobi, nebo mohou
slouzit i pro vytapéni v zimé. V takovém pfipadé mluvime o zafizeni ve
varianté tepelné Cerpadlo. PokroCilé vicezénové systémy s tepelnym
¢erpadlem umozriuji souéasné nékterymi vnitfnimi jednotkami vytapét
a jinymi chladit. Pfivod venkovniho vzduchu se u chladivovych systém(
feSi bud samostatnym vyusténim upraveného vzduchu do mistnosti,
nebo Ize nékteré vnitini jednotky napojit pfimo na pfivod upraveného
Cerstvého vzduchu (do sméSovaci komory u mezistropnich jednotek).
Podle uspofadani se chladivové klimatizaéni systémy déli do CtyF za-
kladnich skupin:

Q split systémy,

Q multisplit systémy,

Q VRV (VRF) (variable refrigerant volume) systémy (multisplit systémy

s proménnym pratokem chladiva),
Q pfimé chlazeni (venkovni jednotka je zdrojem chladu pro pfimé vy-
parniky centralnich klimatiza¢nich jednotek).
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Split systém je jednozdnovy klimatizaéni systém, ktery v nejjednodussi
varianté je tvofen z jednou venkovni a jednou vnitfni jednotkou (chladici
vykon 2 aZ 7 kW). S rozbogenim mlze v jedné teplotni zoné obsahovat
az pét vnitfnich jednotek. Multisplit systém pfedstavuje vicezonovy sys-
tém, ktery je slozen opét z jedné venkovni a az péti vnitfnich jednotek
(vykony 4,5 az 11 kW). Kazda vnitini jednotka je s venkovni propojena
samostatnym chladivovym potrubim a mdze byt fizena individualné.
VRV (VRF) systém je vicezonovy systém s moznosti napojeni vétsiho
poctu vnitfnich jednotek (v sou¢asnosti vyrobci udavaji az 64 jednotek)
a pouziva se pro vétsi chladici vykony 14 az 50 kW. Venkovni jednotky
pro pfimé vyparniky v centralnich jednotkach byvaji bézné ve vykonech
od 12 do 50 kW, pro rozsahlejsi aplikace pak miZe byt vykon navysen
az na 160 kW.

Poznamka

T VRV je obchodni znadkou vyrobce chiadivovych systémd Daikin, ktery se vZil jako
obecné pouZivany ndzev pro vicezénové systémy s proménnym pratokem chladiva
obdobného typu.

HLAVNi OMEZENi PRI VYBERU SYSTEMU

Zakladnim omezenim je pocet vnitfnich jednotek napojenych na jednot-
livé venkovni jednotky a prostorové naroky pro venkovni ¢ast. Pfi umis-
fovani venkovni jednotky by mély byt dodrzeny pfedepsané odstupy od
stavebnich konstrukci a vzdalenosti mezi jednotlivymi jednotkami. Rov-
néZ umisténi jednotky do mist s intenzivnimi vétrnymi podminkami,
nebo na Cerné natfené stfeSe, pfipadné do nedostate¢né provétravané-
ho prostoru nemusi byt optimalni. Vzdalenost vnitfni a venkovni jednot-
ky musi byt volena s ohledem na moznou délku potrubni sité. Rovnéz
maximalni vySkovy rozdil mezi vnitini a venkovni jednotkou a mezi vniti-
nimi jednotkami musi byt volen s ohledem na vykon zafizeni. DalSim
omezujicim faktorem jsou teplotni podminky resp. rozsahy teplot pro
préci vnitfnich i venkovnich jednotek.

Z hlediska poZadavku na pfesnost regulace je dnes jiz naprosto bézna
plynuld regulace vykonu (fizeni otdéek kompresoru). U starSich typa zafi-
zeni se Ize jesté setkat s regulaci dvoupolohovou — vypnuto / zapnuto.

V tab. 1 jsou uvedeny konkrétni hodnoty omezuijicich faktord pfi vybéru
chladivovych systém0. Uvedené hodnoty jsou pouze informativni a mohou
se pro zafizeni riznych vyrobcl lisit. Navic se da predpokladat, Ze diky
vyvoji a technickému pokroku se budou tyto parametry neustale ménit.



Tab. 1 Hlavni omezeni pfi vybéru systému
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parniku a kondenzatoru maji zasadni
vliv na funkci celého systému. Timto

Potet vnitinich Rozsah teplot Rozsah teplot . . ; § . h
Systém {ednotek Délka potrubi | Vyskovy rozdil venkovniho vnitiniho se chladivové systémy vyrazné odli-
. e veduchi veduchy 8uji od vodnich klimatizaénich systé-
Spl ! 50~70m 15m _1\’5”‘:;5”!@ Wepent md, kde je chladivovy okruh vyuzivan
Split s rozbodkou 4 ~50m 15m a az pouze pro pfipravu chladici vody, jejiz
(refnet) H5°C 30°C . x4
- parametry jsou udrzovany v konstant-
Multsplit 5 2m 15m Chlazeni: Chlazeni: nich mezich. Zdroj chladu je tak oddé-
Multisplit s rozbockou 9 ~50m 25m +5 ('1v5)°c +16v°C |en od tep|otn|'ch pomérl‘] k“matizova_
az az , v vi g
VRV (VRF) 64 gg:]‘) (?g m) 47 °C 28 °C ného prostoru. Tato skuteénost pfina-
— - p - - §i uréita omezeni pouZiti chladivovych
PFimé chlazeni 1 15az50 m 25m dtto pouze chlazeni dtto pouze chlazeni ;o , v P
systému a je nutné na né brat zfetel

" v ramci jedné teplotni zény

Rozdily v umisténi expanzniho ventilu

Systémy split a multisplit maji expanzni ventil vé. pfislusenstvi umistény ve
venkovni jednotce a kapalinové potrubi vede smés kapaliny a plynu o niz-
kém tlaku (obr. 1a). Naproti tomu pfimé chlazeni a VRV (VRF) systémy
maji expanzni systém ve vnitfni jednotce, kapalinové potrubi pak vede ka-
palinu o vysokém tlaku (obr. 1b). Tato skuteCnost ovliviiuje pozadavky na
kvalitu izolace pfivodniho potrubi k vnitfni jednotce.

Zatimco u systému VRV pokles teploty kapaliny o vysokém tlaku (a teplo-
t€) v pfivodnim potrubi nema velky vliv na funkci zafizeni, vypafovani
chladiva o nizkém tlaku (a teploté), ke kterému by mohlo dochazet v pfi-
vodnim potrubi systému SPLIT, vyznamné ovlivni chladici vykon vnitfni
jednotky. Lze tedy konstatovat, ze systémy SPLIT jsou vice citlivé na kvali-
tu izolace.

Nevyhodou umisténi expanznich ventilli do vnitfnich jednotek je hluénost
expanznich ventilli pfi uréitych provoznich stavech, ktera byva pfedmétem
stiznosti uzivateld.
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Obr. 1 Rozdil v umisténi expanzniho ventilu
a) Split a Multisplit systémy, b) VRV (VRF) systémy a pfimé chlazeni (K — kompresor,
EV - expanzni ventil, KON - kondenzator, VYP — vyparnik)

ASPEKTY PRI PROJEKTOVANI

Chladivové systémy je nutné vnimat jako kompaktni chladivovy okruh,
jehoz venkovni a vnitfni ¢asti se pfimo ovliviiuji. Teplotni poméry na vy-

pfi navrhu systému.

Teplota venkovniho vzduchu a rezim chlazeni

S rostouci venkovni teplotou se zvySuje kondenzacni tlak — zvySuje se
zatizeni kompresoru a klesa chladici faktor. V pfipadé, Ze kondenzaéni
tlak dosahne horni meze, zmens$uje se odvod tepla z povrchu kondenza-
toru do venkovniho vzduchu a chladici vykon klesa. Naopak ¢im je ven-
kovni teplota niz$i, kondenzaéni tlak klesd, s tim klesa i potfeba energie
pro pohon kompresoru a stoupa chladici faktor — zlepSuje se U¢innost za-
fizeni viz obr. 2a. PFi extrémné nizké teploté venkovniho vzduchu vSak
kondenzacni tlak klesne natolik, Ze dojde k celkové zméné parametri
chladiciho okruhu, coZ spole¢né s reakc jisticich prvki vede aZ k vypad-
ku chodu zafizeni. Nejcastéjsim feSenim u jednotek split je zafizeni pro
fizeni otacek ventilatoru kondenzatoru, tedy fizenim otacek je udrzovana
vy$Si teplota kondenzatoru.

Z hlediska ucinnosti zafizeni je vhodné volit pro umisténi venkovni jednot-
ky chladnéjSi mista jako napf. severni fasady apod. Pfi projektovani apli-
kaci pro celorocni chlazeni technologickych zafizeni (napf. serveroven) je
nutné se dlsledné dotazovat vyrobce na mezni (minimalni) hodnotu ven-
kovni teploty. U jednotek s fizenim otacek ventilatoru kondenzatoru je nut-
né vhodnym umisténim ¢i opatfenim vyloucit vliv vétru!

Teplota venkovniho vzduchu a rezim vytapéni

Pfi poklesu teploty venkovniho vzduchu nutné klesa i teplota na vyparniku
(ktera je zpravidla niz8i nez teplota venkovniho vzduchu pfiblizné o 7 K)
a tim dochazi i k poklesu teploty kondenzaéni a sniZeni topného vykonu
chladivového systému (obr. 2b). S poklesem teploty venkovniho vzduchu
pod +7 °C nastava nebezpedi kondenzace a hamrzani vodnich par obsa-
zenych ve venkovnim vzduchu na vyméniku venkovni jednotky (v rezimu
vytapéni je to vyparnik). Odtavani se déje periodickou reverzaci chladiciho
okruhu.

Na obr. 3 je znazornén obecny ¢asovy pribéh topného vykonu pfi chodu
chladivového klimatizaéniho systému v rezimu vytapéni. V disledku perio-
dického odtavani dochazi ke snizovani topného vykonu zafizeni az na nu-
lovou hodnotu. Vliv tohoto jevu zohledriuje korekéni faktor vykonu (obr. 4),
ktery by mél kazdy vyrobce uvadét ve svych katalogovych listech. Z pru-
hovano pfi venkovni teploté 0 °C. S dalsim snizovanim venkovni teploty
korekéni faktor opét narlista (mérnd vihkost vzduchu se snizuje).

Z hlediska polohy venkovni jednotky je nutné volit takova umisténi, kde
bude zafizeni jednak chranéno proti navati snéhu a v druhé fadé je tfeba
brat ohled i na pfipadny vznik namrzajici zkondenzované vodni pary
z venkovniho vzduchu ve vané pro odvod kondenzatu z venkovni jednotky.
Kondenzat, ktery odtéka z venkovniho vyméniku pfi periodickém odtavani
(defrost), nasledné mlize zamrzat v odvodnim potrubi a vané kondenzatu.
Tento jev mlZe vést k Upinému zamrznuti venkovni jednotky. V nékterych
pfipadech se vyplati disledné zhotovit odvod kondenzatu od venkovni
jednotky s elektrickym vyhfivanim. V dobé odtavani je topny vykon vnitfni
jednotky nulovy a jednotky je pak vhodné navrhovat s ohledem na perio-
dické vypadky vykonu.
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a) b)

h [kJ/kg]

Pokles kandenzacni teploty
pii konst. teploté vypafovani

Pokles teploty vypamiku v disledku
poklesu teploty venkowniho vzduchu

Obr. 2 Vliv venkovni teploty na chladivovy okruh — zafizeni s tepelnym erpadlem
a) rezim chlazeni, b) rezim vytapéni

V nékterych aplikacich Ize pfivod Cerstvého venkovniho vzduchu reali-
zovat pfimo do vnitfni mezistropni (,kanalové®) jednotky.Venkovni vétra-
ci vzduch byva upravovan celoroéné na konstantni teplotu napf. 16 °C
a nizkeé teploty vzduchu se vyuziva v 1été ¢astecné i pro chlazeni prosto-
ru. Soucasna potfeba chlazeni a vytapéni rliznych ¢asti objektu napoje-
ného na jeden centralni vétraci systém, vSak mize v dobé odtavani zpl-
sobit problémy.

V pfipadé, Ze je teplota vétraciho venkovniho vzduchu niz8i nez teplota
vzduchu v mistnosti, je tfeba zamezit pfivodu vzduchu do vnitfni jednotky.
Zbyte¢né vychlazovani prostoru centralné upravenym vzduchem by mohlo
problém sniZeného topného vykonu (vlivem odtévani) jesté prohloubit.

Teplota vnitiniho vzduchu a rezim chlazeni

Vnitfni jednotky chladivovych systémd jsou vybaveny regulaénimi mecha-
nismy zamezujici vzniku namrazy na vyméniku. Vyparovaci teplota chladi-
va se pohybuje kolem 5 az 7 °C. Na vétSiné vnitfnich jednotek nelze nasta-
vit poZadovanou teplotu prostoru nizsi nez +16 °C!

Bézna zafizeni typu split nebo multisplit nejsou tedy vhodna pro nizsi tep-
loty vzduchu v prostoru napf. chlazeni vinnych sklepd, nebo pfipraven né-
kterych potravin, kde je pozadovand teplota 10 °C. K takovému Uéelu je
nutné pouzit specialni technologické chladici zafizeni.

Cidlo vnitini teploty je zpravidla umisténo na sani vnitini jednotky a nékdy
rovnéZ na dalkovém ovladadi, pfi¢emz se pfednostné bere teplotni Udaj
z Cidla teploty na sani jednotky. U nékterych ,kanélovych® jednotek byva
¢idlo vnitfniho vzduchu umisténo v saci komofe jednotky, kde dochazi
k miSeni odvadéného vzduchu se vzduchem éerstvym, coz mize regulo-
vanou veli¢inu ovliviovat.

Teplota vnitfniho vzduchu a rezim vytapéni

Teplota vzduchu na sani vnitini jednotky by neméla poklesnout pod
+15 °C. Pro mezistropni jednotky (,kanalové®) s pfivodem &erstvého
vzduchu je potfeba uvazovat dostate¢ny sméSovaci pomér cirkulacniho
a Cerstvého vzduchu tak, aby teplota na séni jednotky nebyla nizsi nez je
pozadovana mez. U parapetnich jednotek je vysoké riziko nasavani
chladnéjSiho vzduchu od podlahy, zejména pfi nabéhu systému po perio-
dickém odtavani.
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Obr. 3 Cyklus chodu chladivového klimatizacniho zafizeni v rezimu vytapéni
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Obr. 4 Zavislost korekcniho faktoru topného vykonu na teploté venkovniho vzduchu (jed-
notka s tepelnym cerpadlem) [3]

VLIV DELKY POTRUBI NA VYKON A FUNKCI SYSTEMU

Priméry a pfedepsané délky kapalinového a plynového potrubi navrzené

vyrobcem vychazeji z hydraulickych vypoétli a zohledriuji zejména:

Q tlakovou ztratu

Q umoznéni cirkulace olejové napiné v chladicim okruhu

Q objem zasobniku a vyméniku venkovni jednotky pro celkové mnoz-
stvi chladiva v systému

Tlakova ztrata pfi dopravé chladiva zpUsobuje snizeni skuteéného kom-
presniho poméru oproti teoretickému a vede ke zvySeni vyparovaci teploty
(obr. 6) s naslednym sniZenim vykonu zafizeni.
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Obr. 5 Priklad poklesu chladiciho vykonu zafizeni SPLIT s rostouci délkou chladivového
potrubi

Vyrobci chladivovych systémd udavaji korekce vykonu na délku potrubi
(obr. 5) a vySku mezi vnitfni a venkovni jednotkou. U kondenzaénich jed-
notek pro pfimé chlazeni v centralnich klimatizaénich jednotkach je vSak
vypocet nutno provést v ramci projektu. Dale je nutné zohlednit potfebné
mnozstvi chladiva na zakladé délky potrubi.

Délky potrubi systému VRV (VRF)
Vzdalenost od prvni rozbocky po posledni vnitfni jednotku vétsina vyrobcl
omezuje na 40 m.

Divodem je rozdilny tlak chladiciho média v jednotlivych vyparnicich,
v dlsledku toho zvySeni vypamné teploty ve vzdalenych jednotkach
(obr. 7). Regulaéni mechanismus vnitini jednotky reaguje vyraznym snize-
nim chladiciho vykonu. V rezimu vytapéni je vliv rozdili mezi kondenzag-
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Zména stavu chladiva v potrubi

Kapalinové potrubi

Plynné potrubi

Obr. 6 Zvyseni vyparovaci teploty v disledku tlakové ztréty v potrubi
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Obr. 7 Rozdil v tlakovych pomérech na vnitinich jednotkdach VRV systému (rezim
chlazeni)

nimi teplotami v jednotlivych vnitfnich jednotkdch na regulaéni mechanis-
mus minimalini.

Na obr. 7 je zndzornén narist teploty vyparniku na druhé t,, a posledni
jednotce t,, v disledku nardstu tlakovych ztrat druhé Ap, a posledni jed-
notky Ap, vUci prvni jednotce.
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Obr. 8 Ruzné topologie potrubnich rozvodu
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zafizeni pracujicich v 1été v rezimu chlazeni [1]. Oba faktory tedy charak-
terizuji dané klimatizaCni zafizeni z hlediska energetické naroénosti. Kli-
matizacni zafizeni o vysoké hodnoté chladiciho ¢i topného faktoru pracu-
ji s velkou ucinnosti z hlediska vyuziti pfivadéné energie a jsou tedy
Uspornéjsi.

Viyhlaska, kterou se stanovi podrobnosti oznacovani energetickych spot-
febic¢l energetickymi Stitky [2] se vztahuje na klimatizaéni jednotky uréené
pro domacnosti s chladicim vykonem mensim nez 12 kW. Klimatizaéni za-
fizeni jsou zde rozdéleny na zafizeni chlazené vzduchem a vodou. Klima-
tizaéni jednotky chlazené vzduchem jsou rozdéleny na:

1. Délené a nékolikandsobné ¢lenéné jednotky

2. Blokové jednotky

3. Jednotky s jednim vzduchovodem

V tab. 2 jsou uvedena rozmezi ¢iselnych hodnot chladiciho a topného fak-
toru a zafazeni do konkrétni energetické tfidy pro klimatizacni jednotky
chlazené vzduchem [2]. KaZd4 energeticka tfida pak m& svoje slovni vy-
jadfeni:

A — velmi Usporna
B - Usporna

C - vyhovujici

D - nevyhovuijici
E - nelsporna

Jako zajimava a z hlediska rovnomémosti vyparného tlaku ve vnitinich  F — velmi nedsporna Energie e
jednotkach se jevi vyhodnéjsi topologie zobrazena na obr. 8a) oproti stan- G — mimofadné nelsporna Vyrobee Lcgo
dardnimu fe$eni znazornénému na obr. 8b). Nestandardni fegeni pfedpo- Vet et i
klada rovnomérné rozdéleni chladiva do dvou vétvi. Rozdil tlaku mezi prv-  Ostatni aspekty Usporns
ni a posledni jednotkou v obou vétvich je pak vyrazné mensi (v pfipadé Zejména u rozsahlych chladivovych
stejnych délek priblizné poloviéni) nez u standardniho feSeni. Vyrobci  systémd je nutné uvazovat o vhodném G
v obou pfipadech predepisuji omezeni délky potrubi od prvni rozbocky po  pfifazeni jednotlivych zén a mistnosti =
posledni jednotku! Z pohledu nepfekroCeni rozdilu tlaku mezi prvni a pos-  k venkovnim jednotkdm. Zde hraje roli | o € s
ledni jednotkou v pfipadé a), by v8ak prvni rozbocka na uvedenou skute¢-  hledisko zastupitelnosti v pfipadé vy- N
nost neméla mit teoreticky vliv; rozhodujici je vzdalenost mezi rozbockou padku zdroje (venkovni jednotky). =
vedouci k prvni jednotce a posledni jed- i
notkou. Tab. 2 Rozdéleni chladivovych klimatizacnich systémd die energetické Uginnosti — chladi- | St -

ci a topny faktor délenych a nékolikandsobné Slenénych kiimatizatnich jednotek die [2] | S er ’i:{
Volba zafizeni dle energetické — — - SRR, .
uginnosti - topny faktor COP vs. Energeticka tfida Chladici faktor Topny faktor e z:‘“:;:'i"jﬂm T le
chladici faktor EER A 32<EER 36<COP — |
Topny faktor COP (Coefficient of Per- B 32>EER>3,0 36>COP >34 Topelny vykon KW XY
formance) ktery se pouziva pro hodno- c 30>EER>28 34> COP>32 R e reCoere
ceni zafizeni pracujici v zimnim obdo- Mk
bi, je vyjadieny pomérem topného vy- D 28>EER>26 822COP>28 N
konu zafizeni ku energii pfivedené E 26>EER>24 2,8>COP >2,6 “
(elektricke). Chladici faktor EER (Ener- F 24>EER>22 26>COP > 2,4 s

ici i0) i inova iné Obr. 9 Energeticky Stitek klimatizac-

gy Efficiency Ratio) je definovan stejné G 22> EER 2.4 COP o s 21

a pouziva se pro hodnoceni chladicich
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Vétrani - klimatizace - chlazeni

V pfipadé Ze chladivovy systém neumozriuje soucasné chlazeni a vytapé-
ni pak je nutné pfifadit k jedné venkovni jednotce takovou ¢ast objektu, kde
Ize pfedpokladat poZzadavek bud na chlazeni, nebo na vytapéni (zénova-
ni). Pfi nvrhu rozsahlejich systém0 je pak Ucelné zvazit vyhody a nevy-
hody mezi volbou vétsiho zafizeni nebo nékolika menSimi.

P¥i umistovani venkovnich jednotek je nutné zohlednit i hlukové parametry
zafizeni. ZvI&3té pak v pfipadech, kdy jsou jednotky umistény blizko obyt-
né zény je vhodné, v rdmci projektu pro stavebni povoleni, zpracovat hiu-
kovou studi.

ZAVER

Chladivové klimatizaéni systémy pfedstavuji zajimavou alternativu
k vodnim chladicim systém(m. Jejich névrh je vSak nutné provadét se
zfetelem na vzajemné vazby venkovni a vnitini ¢asti zafizeni pfi rliz-
nych provoznich stavech. Jednd se o jevy, které napfiklad u vodnich
systémU nepfedstavuji tak zavazny problém. Pro zajiténi spravné funk-
ce chladivovych systémd je nutné detailné znat a dodrzet pozadavky vy-
robce na umisténi vnitfnich a venkovnich jednotek a pfedevsim para-
metry potrubnich rozvodu.

V ramci navrhu zafizeni je vhodné vyZzadat si od vyrobce informace o cho-
vani zafizeni pfi vdech provoznich i ndbéhovych stavech a pfipadné po-
klesy vykonu zafizeni zohlednit pfi navrhu. Je nutné si uvédomit, Ze chla-
divové klimatizaéni systémy byly vyvinuty pfedevsim pro komfortni chlaze-
ni pracuijici s cirkulaénim vzduchem. Jakékoli jiné pouZiti chladivovych kli-
matizaénich systémd, jako napF. pro technologické chlazeni na nizké tep-
loty (pod 16 °C), nebo primarni Uprava venkovniho vzduchu pfi vytapéni
neni mozné.

PFi projektovani je také nutné velmi peclivé zvazit pouziti chladivovych

systémi pro monovalentni vytapéni, které mize narazit na problémy pfi
pferuSovaném provozu, nebo pfi vytapéni prostor na nekomfortni teplo-
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ty (vstupni haly, chodby), kdy vnitfni teploty klesaji pod 15 °C. Samostat-
nou kapitolou je chovani zafizeni pfi odtavani namrzlého kondenzatu na
venkovni jednotce (pfi vytapéni a venkovni teploté pod +7 °C), kdy po
dobu odmrazovani chladivovy systém zcela pfestava dodavat tepelny
vykon.

Zafizeni i tepelnd stabilita mistnosti musi byt navrzena tak, aby tyto cyk-

lické vypadky, vyrazné snizujici celkovy tepelny vykon zafizeni, nepfiz-
nivé neovlivnily tepelnou pohodu ve vytapéném prostoru.

Clének vzniki na zékladé prednasky Ing. Krepindla na seminéfi STP ,Chladivové Kli-
matizacni systémy* pofadaném OS 01 Klimatizace a vétrani v roce 2007.
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