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Autorka upozorriuje na nevhodné mikroklimatické podminky na misté fidice hromadné autobusové dopravy. V letnim
obdobi jsou zde prekracovany nejen optimaini, ale i dlouhodobé tnosné teploty. Z vysledkd vyplyvd, Ze tepelnd pohoda

na misté fidice je dosaZitelna jen nucenou Upravou vzduchu.
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The author draws attention to unsuitable microclimatic conditions at driver’s cab in public mass transport. In summer, the
temperatures exceed not only the optimal value but also the sustainable level for a longer exposure. The results show,
that thermal comfort at the place of the driver can be reached only using air conditioning.
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Snad kazdé Iéto fesi pracovnici organ( ochrany vefejného zdravi (hygieni-
ci) i odborafi stiznosti na nelinosné mikroklimatické podminky na praco-
vistich Fidi¢ ve vech dopravnich prostfedcich, kde neni chlazeni vzdu-
chu. Kabiny fidicd, at jiz zcela uzavené — oddélené od prostoru pro cestu-
jici, nebo polooteviené, jsou malé asti prostoru s prostfedim velmi ovliv-
nénym sluneéni radiaci a nedostateCnym nebo naopak nadmérnym
proudénim vzduchu. Tlak odborl i samotnych fidicl sméfuje k instalaci
LKlimatizace" do kabin Ffidi¢ u stavajicich dopravnich prostfedkd a pfi no-
vych nakupech se doporucuje zajimat se jen vozidla klimatizovana (ales-
por v Casti fidi¢e, cestujici se, pokud se nejedna o dalkovou jizdu, se zvy-
Senou teplotu vyrovnavaji snadnéji). Podivdme-li se tfeba na situaci
v MHD v Praze, dozvime se, Ze ,, Klimatizaci si fidi¢i MHD mohou pustit
pouze v novych tramvajich z plzeriské Skody a v opravenych kloubovych
tramvajich. Jsou jich asi tfi procenta z celkového poétu. Lepsi je situace
u autobustl. Klimatizaci jsou podle informaci Dopravniho podniku hlavniho
mésta Prahy vybaveny kabiny zhruba tfetiny voz{“.

POZADAVKY NA MIKROKLIMATICKE PODMINKY

Kabiny fidi¢l jsou pracovistém, proto by zde mély platit poZadavky nafize-
ni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
préci. Podle vykonavané €innosti (energetického vydeje) jsou fidici zafa-
zeni do tfidy prace lla, pro kterou jsou stanoveny pozadavky uvedené
v tab.1.

Operativni teplota se pfi dodrzeni uvedenych rychlosti proudéni vzduchu
Ciselné neliSi od vysledné teploty kulového teploméru &, (°C), tj. pfimo mé-
fitelné teplotni veliCiny.

Neméla by tedy byt pfekroCena vysledna teplota 27 °C. Je-li vSak kabina
fidice pfimo oslunénd po vétsi ¢ast jizdy i pfi stani a jako druhotna otopna

Tab.1 Celoroéné a celosménové pripustné mikroklimatické podminky pro fidice vozidel -
podle nafizeni viady ¢. 361/2007 Sb.

A Operativni Rychlost _—
Trida E[l;rgetlcky teplota proudéni RT::::WT
race | Wee t, [°C] vzduchu Vinkos
p M[W.m?7] o Y| rh%]
fomin | foopt | fomax | ValmM-sT]
lla 81 az105 18 | 20£2 | 27 |01az02 | 30az70

76

plocha se na zvySovani teploty vzduchu podili i rozpalena pfistrojova des-
ka a ostatni povrchy v kabing, neni mozné tento teplotni limit bez pfivodu
chlazeného vzduchu dodrzet. Neni mozné dodrzet ani limit pro tzv. dlou-
hodobé inosnou dobu prace pfi dané teploté, ktera je pro Cinnost fidiCe
cca 34 °C. Teploty 27 az 34 °C by rozhodné nemély ohrozit zdravi fidice,
ale je to jiz oblast teplotniho diskomfortu, ktery se mize podilet na narGstu
Unavy, nesoustiedénosti a chybovosti fidice. O zcela negativnim vlivu jes-
té vyssich teplot na okamzity stav i zdravi fidiCe neni tfeba diskutovat. Ale
to dosud hovofime jen o teplotach. Dalsi veli€inou, ktera pocit tepelného
komfortu znaéné ovliviiuje je rychlost proudéni vzduchu. S tim souvisi in-
dividuélni vnimani teplot jednotlivymi Fidici. Néktefi dokazi cely den fidit
v uzaviené kabiné s vysokymi teplotami vzduchu, jini maji celou sménu
dokoran okno a proudicim vzduchem si odpafovanim potu trvale prochla-
zuji levou ¢ast téla (samoziejmé s ndslednymi zdravotnimi problémy).

A na tento problém s nadmérym proudénim vzduchu jsme narazili
i u téch nékolika klimatizovanych kabin fidicl autobus(, kde jsme letni
mikroklima méfili. Jde o Spatnou distribuci pfivadéného chladného vzdu-
chu, ktery pfimo ofukuje zpocenou nékterou ¢ast téla fidice. Pfi vysokych
teplotach by ale mélo byt proudéni vzdy vzduchu citelné, slouzi nejenom
k ochlazeni fidiCe, ale proudici vzduch svym pulsnim charakterem fidice
L,probouzi*,

NAMERENE HODNOTY MIKROKLIMATICKYCH PODMINEK

V navaznosti na méfeni parametr( pracovniho prostiedi Fidicd MHD
v roce 2001 a 2002 jsme se v tomto roce vénovali fidiclim autobus(
meziméstské dopravy — autobusy Karosa IVECO bez klimatizace.
Postupovali jsme podle stejné metodiky, tj. v souladu s nafizenim vlady
¢. 361/2007 Sb. a Metodickym opatfenim HH ¢.12/04 ,Méfeni mikrokli-
matickych parametr( pracovniho prostfedi a vnitfniho prostfedi staveb,
jsme sledovali a v intervalech cca 20 min ode€itali hodnoty mikroklima-
tickych parametru:

O vysledné teploty kulového teploméru {; (°C),

Q teploty vzduchu t, (°C),

Q relativni vihkosti vzduchu rh (%),

Q rychlosti proudéni vzduchu v, (m.s™).

Vlysledné teploty a rychlosti proudéni vzduchu byly méfeny ve vySce hlavy,

bficha a kotniki sediciho fidice (vpravo vedle fidice) a v dal$im misté mé-
feni nad pfistrojovou deskou pred fidiéem - obr. 1a 2
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Obr. 1a, b Umisténi kulovych teploméri co nejblize fidici

Vzhledem k rychlostem proudéni vy$$im nez 0,2 m.s™! byly naméfené vy-
sledné teploty na misté fidiCe pfepocitany na operativni teploty, na mis-
tech nad pfistrojovou deskou odpovidaji vysledné teploty pfimo hodnotam
operativnich teplot.

Jako pfiklad viz na obr. 3 a 4 naméfeného hodnoty operativnich teplot na
dvou meziméstskych linkach. Maximalni venkovni teploty byly po oba dny
27,8 2 27,6 °C pfi jasné obloze a pfevazujicim slune¢nim svitu (konec Cer-
vence 2008).

Primérné celosménové hodnoty mikroklimatickych podminek na misté fi-
di¢e a cca 10 cm nad pfistrojovou deskou jsou uvedeny v tab. 2.
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Obr. 3 Linka 1

Porovnani naméfenych vyslednych teplot (Cervena kfivka) s pfipustnym teplotnim limi-
tem pro fidice autobust (hnéda kfivka) a limitem pro dlouhodobé inosnou dobu préce
(modré kfivka) — Max. venkovni teplota 27,8 °C.
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Obr. 4 Linka 2

Porovnani naméfenych vyslednych teplot (Cervena kfivka) s pfipustnym teplotnim limi-
tem pro fidice autobust (hnéda kfivka) a limitem pro dlouhodobé inosnou dobu prace
(modra kfivka) — Max. venkovni teplota 27,6 °C.
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Obr. 2 Umisténi kulového teploméru na pfistrojové desce

Tab. 2 Pramérné hodnoty naméfenych mikroklimatickych veli¢in — kabiny fidi¢i autobust

10 cm nad
Prostiedi v kabiné fidice piistrojovou
deskou
Linka Vysledna | Operativni | Teplota Rychl?st Relativni Vysledna Rychl?st
§ proudéni vlhkost proudéni
eplota teplota vzduchu teplota
1, °C] t, [°C] 4 °C] vzduch_y vzduchu 4, 1°C] vzduch_sj
9 ° 2 Va[m.s'] rh [%] 9 Va[m.s']
1 35,8 35,7 34,6 0,21 28 43,8 0,18
2 335 33,4 328 0,28 32 36,0 0,19
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Obr. 5 Ridi¢ é. 12, autobus Karosa 700 LPG
Porovnani naméfenych operativnich teplot primérnych (Cervend kfivka) a ve vysce hla-
vy (modré kfivka)s pripustnym teplotnim limitem pro fidic¢e autobusti (¢ervena pfimka)
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Obr. 6 Ridi¢ & 17, trolejous TR14
Porovnani namérenych operativnich teplot primérnych (Cervena kfivka) a ve vysce hla-
vy (modra kfivka) s pfipustnym teplotnim limitem pro fidice trolejbus (¢ervena pfimka).
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Obr. 7 fidice ¢. 22, tramvaj T6
Porovnani naméfenych operativnich teplot primérnych (Cervena kfivka) a ve vysce hla-
vy (modra kfivka) s pfipustnym teplotnim limitem pro fidice trolejbust (Gervena pfimka).

Priklady prabéhu teplot na linkach MHD, kde kabiny fidi¢i nebyly chlaze-
ny, viz obr. 5 az 7, podminky v klimatizovani kabiné autobusu viz obr. 8.

ZAVER

Ze vSech pribéhd namérfenych teplot vyplyva, Ze jsou v letnim obdobi
roku prekracovany nejen podminky tepelného komfortu na pracovistich fi-
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Obr. 8 Ridi¢ &. 2, klimatizovany autobus Karosa B 900
Porovnani naméfenych operativnich teplot primérnych (Cervend kfivka) a ve vysce hla-
vy (modré kfivka) s pfipustnym teplotnim limitem pro fidice autobusi (Gervena pfimka).

di¢l méstské nebo dalkové dopravy, ale jsou prekracovany i dlouhodobé
Unosné doby prace pfi zjisténych teplotach. To se mize negativné projevit
na zdravotnim stavu fidiéd i na bezpeénosti cestujicich. Z pribéhu teplot
na grafu 6 jasné vyplyva, ze pfi vhodné zvoleném a spravné provozova-
ném klimatizacnim zafizeni a pfi vyfeSeni distribuce vzduchu (a hluku)
v kabiné fidi¢e je mozné i na malém, nezastinéném pracovisti exponova-
nému salavému teplu vytvofit odpovidajici kvalitu vnitfniho prostfedi na
pracovisti fidi¢d. Proto je odpovéd na pocateéni otazku jasna - ano, opti-
malni (nebo aspor pfipustné) prostiedi v kabinach fidicl je tfeba fesit nu-
cenou Upravou vzduchu. [ ]

* Nanosttibrem proti biofilmiim

Némecky vyrobce vodovodnich a kanalizaénich trub a armatur ze Sedé a tvarné liti-
ny, oceli i plastll a zndma smaltovna Diiker nasazenim nanostfibra Uspésné vyresi-
la problém kontaminace vody mikroorganismy z biofilmd, nebezpeénych zejména
u vodovodnich rozvod( nemocnic.

Za vhodnych podminek vznikaji na vnitfnim povrchu potrubi a armatur, pfedevsim
v mistech bez pohybu, tzv. extracelularni slizové substance, kde dochazi ke vzniku
Uspésné odolavajici uginku chlorace. Casem se odtud uvolriuji a ohrozuji prede-
vim osoby se snizenou imunitou.

Ukazalo se, ze vyrazny Ucinek na omezeni tvorby biofilmi ma nanokrystalické
stfibro o velikosti ¢astic Fadu 10 az 100 nm (1 nm = 10°m), v prvnim kroku zabudo-
vané do smaltti a do elastomerd, pouzivanych jako tésnéni. Jako dalsi krok byl
zkontrolovan obsah nanostfibra moderni analytickou technikou jako jsou RFA,
AES, XPS, REM a dalsi, podobné jako stanoveni jeho biocidniho G¢inku. Samotny
Ucinek nanostfibra neni nic nového, podobné jako modifikace plastl a elastomerd,
pfinosem firmy Dilker je vSak modifikace smaltu, pokud nejde jen o Upravu jeho po-
vrchu. Nanostfibro vyrobil Fraunhofer-Institut f. Angewandte Materialforschung
(IFAM), Bremen; na Uprave smaltu pro tenkosténné litinové trubky a roury se podi-
lel Fraunhofer-Institut f. Silicatforschung (ISC), Wiirzburg.

Dodejme, Ze biocidni Gginky stfibra jiz znali stafi Rimané a pred 100 lety bylo zna-
mo, Ze stfibrna mince, v nadobé s mlékem dokaze zabranit jeho zkysani. Tablety
pfipravku MicroPUR Forte MC1T $vycarské firmy Katadyn, na bazi (¢inku iontd
stfibra a chloru, dokazi vy¢istit vodu a udrZet ji nezavadnou az 6 mésicu. Prodavaji
seivCR.

Pramen: Tiskova informace Eisenwerke Fried. Wilh. Diker GmbH & Co.,

Laufach, 2008 (AB)

78

* Elektrofiltrace vzduchu se tfemi inovacemi

Nejnovejsi elektrofiltry MultiTronic Premium némecké firmy GEA Delbag Lufttech-
nik odstranuji z primyslovych atmosfér ¢astice aerosoll PM;, do priméru 0,01 um
s Ucinnosti nejméné 99,9 %. Novy filtraéni systém je optimalizovan predevsim pro
oddélovani jemnych aerosolli chladicich kapalin a olejovych emulzi, koure, dymu
a prachu vznikajicich pfi obrabéni, svafovani a povrchové Gpravé kova.

Zafizeni ma kompaktni ¢tyfdilnou modulovou konstrukci riznych vykont od 1500
do 8500 m®h " vzduchu, jejiZ jednotky — predfiltr, elektrofiltr, univerzalni filtr a venti-
lator Ize podle potieby volné kombinovat. Novy elektrofiltr mé patentovanou geo-
metrii s fizenym vifenim vzduchu, vytvafi hvézdicovité elektrické pole a ma nejmé-
né 0 25 % vyssi Ucinnost oddélovani ¢astic, coz umozriuje mnohdy upustit od dru-
hého stupné. Uginnost zvysuje nové a rovnéz patentované ovladani MultiTronic
Premium, zaméfené zejména na vysokonapétovou ¢ast. Cely systém ma diagnos-
tiku poruch, automatické fizeni ventilatoru podle pritoku, moznost provozu na 2
proudy a automatické méfeni rozdilli tlaku.

K vy33i Ucinnosti pfispiva i separace €astic na inovovanych izolatorech Lotus-
-Isolator z nanotechnologicky vyrobené keramiky KER 221, vyuzivajicich tzv. ,loto-
sového efektu se samodistici funkci povrchu husté strukturovaného kuzelovymi
nopky, na némz se Castice oleje, vody a prachu neudrZi a odpadaji. Povrch filtru je
tak dlouhodobé disty, coz pfiznivé ovliviiuje vykon, prodluZuje intervaly udrzby
a zlevriuje provoz.

VSechny komponenty zafizeni jsou vyrobeny v olejo- a vzduchotésném provedeni
s povrchovou Upravou skiini praskové stfikanymi laky nebo plasty. Zafizeni mize
pracovat v rezimu recyklace vzduchu zbaveného zdravi nebezpecnych aerosoll
v halach nebo s jeho vypousténim do okoli.

Pramen: Tiskova informace GEA Delbag Luffttechnik GmbH, Herne,

pro veletrh METAV 2008, Disseldorf. (AB)
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