Bytové vétrani — Apartment Ventilation

Ing. Viadimir POLEDNA

Recenzent
Ing. Jifi Fryba

Expertni kancelar v roce 2011
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Autor, feditel Expertni kancelére Spolecnosti pro techniku prostredi, v ¢lanku uvadi nékteré typické priklady innosti Ex-
pertni kancelare STP v roce 2011. Zaméruje se na velice aktualni problematiku bytového vétrani obecné, ale i na atypic-
ky pfipad obytného loftu. V pfipadé feseni stiZnosti na nedostatecnou funkci zafizeni pro ochlazovéni hotelu poukazuje
na pochybeni projektanta chladiciho systému a podava doporuceni, jehoZ realizace by do znacné miry stiznost vyresilo.
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The author, the Director of the Expert Office of the Society of Environmental Engineering (STP) specifies certain typical
samples of the Expert Office of the STP activity in the year 2011, in the article. He aims to the very up to date problems of
the general ventilation in apartments (flats) as well as to an atypical sample of the residential loft. In the event of the com-
plaint with respect to the insufficient function of the equipment for cooling the hotel and its solution, he refers to the mis-
conduct of the cooling system designer and submits the recommendation, the implementation of which should solve the
complaints in a certain level.
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V roce 2011 se Expertni kancelaF Spole¢nosti pro techniku prostfedi pre-
zentovala na mnoha men3ich a nékolika vétSich akcich. Z téch vétsich
chci podat zakladni informace o jejich pribéhu a vysledcich.

Nasi ¢innost Ize v roce 2011 rozdélit do dvou zakladnich ¢asti:

Q@ Na posouzeni a vyhodnoceni kvality vétrani bytli v domech starsich
i zcela novych.

Q Na posudky a poradenskou ¢innost v oblasti vétrani obCanskych sta-
veb ¢i prostor, kde stavajici nova klimatizaéni zafizeni nezajistila
vhodné pracovni prostiedi, byla ¢asto poruchova, nebo energeticky
naro¢na.

VETRANI BYTOVYCH JEDNOTEK

Ve starSich bytech dochazi ke zhorSeni kvality jejich vétrani zdménou pa-
vodnich netésnych oken za okna nova, tésné po 20 i vice letech uZivani.
BéZné dodavana mikroventilace oken je pro pfivod venkovniho vzduchu
zcela nedostatecna. Aktivni najemnici ¢i vlastnici bytovych jednotek misto
osazeni prvkl pro zvySeni pfivodu vzduchu naopak posiluji jeho odtah.
Do plvodnich centralnich systém( pfirozeného vétrani (shunt aj,) doda-
te€né instaluji ve svych kuchynich odsavaée par, na WC a v koupelnach
axialni ventilatory. Odvody vzduchu od téchto zafizeni napoji na plvodni
spole¢na sbérnd potrubi pfirozeného vétrani domu. Zakonité vzniklym
pretlakem rozvedou zapachy do byt vedlejSich. Poskozeni uzivatelé bytu
si v Praze stéZovali na stavebnich odborech Ufadt méstskych ¢asti a ten
jim po kontrolnich prohlidk&ch na misté sdélil, Ze si musi zajistit pro koneg-
na rozhodnuti stavebniho ufadu odborné posudky autorizovanou osobou
z oboru technika prostfedi staveb.

Ve velké vétsiné jsme dali po ovéreni odsavanych vykonl dodatecné insta-
lovanych zafizeni a vizualnich koufovych zkouskach za pravdu stéZovate-
[m a potvrdili, Ze zapach do jejich bytt pronika odvadénym vzduchem
z novych odsava¢l. Jen v jednom pfipadé jsme objevili samostatny vyho-
vujici praduch pro odvod vzduchu z odsavace par na stfechu domu (obr.1).
Prevazna ¢ast vétrani bytovych jednotek novéjich i zcela novych je vétra-
na podtlakovym hybridnim systémem s pfivodem venkovniho vzduchu
pfes upravend tésna okna (mikroventilace, Stérbiny), nebo systémem rov-
notlakym vétracimi jednotkami se zpétnym zisk&vanim tepla rekuperaci.
V rdmci naseho posudku vétrani novych loftovych byti v Praze tomu bylo
stejné. Oba systémy byly uplatnény ve stejném sekci objektu, vétrani s jed-
notkami Duplex Atrea za pfiplatek.V tomto pfipadé jsme méli potvrdit na-
zor projektanta a rozptylit obavy zahraniéniho investora, Ze vétraci jednot-
ky Duplex Atrea nevyzaduiji osadit za rekuperaéni vyménik elektricky do-
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Obr.1 Vydech z digestore na stfeSe

hfiva¢ pro vétrani pfi nizkych venkovnich teplotach v zimnim obdobi. Pfi-
vod upraveného vzduchu (filtrace, deskovy vyménik) v tomto konkrétnim
pfipadé byl veden z koupelny, kde je umisténa vétraci jednotka, kruhovym
potrubim do horniho podlaZi bytu a tam vyfukovan dvéma tryskami s dale-
kym dosahem pod hladkym stropem. Osa vyustky pod stropem byla
125 mm, prdmér vyustek 65 mm, rozte¢ 1500 mm.V hornim podlaZi lofto-
vého bytu o vySce 2,35 m, Sifce 3,5 m a délce 4,5 m je situovana lozZnice
(galerie). Pfi velmi nizké venkovni teploté —15 °C je teplota pfivodniho
vzduchu do prostoru loZnice po rekuperaci (pfi u¢innosti deskového vyme-
niku 82 %) 14 az 15 °C. Byla obava, zda tato nizka teplota pfivodniho vzdu-
chu do loZnice neovlivni teplotu vnitfniho prostfedi v tomto prostoru.

Z horniho podlazi je vzduch veden do spodniho podlazi, kde je obyvaci po-
koj s vestavénou kuchyni, a odsavacimi ventily do koupelny s vétraci jed-
notkou.

Viypoctem i naslednou vizualni koufovou zkouskou bylo ovéfeno, Ze pfi tr-
valém projektovaném vykonu vétraci jednotky 140 m¥h, coZ odpovida vy-
vétraci jednotky, ktery mize vlastnik bytu ovladaem zvolit ve snaze
0 energetické Uspory, dosah neizotermniho proudu nebude dostatecny
a dohfiva¢ bude nutny.

Zalibil se ndm zodpovédny pfistup zahraniéniho investora, ze pro dalsi eta-
py vystavby bytd tohoto typu a koncepce zadal studii pro fe$eni centralniho
pfedehfivace pro vétraci jednotky véetné vypoétll investiénich a provoz-
nich néklad(i, aby komfort vétrani v téchto bytech byl zaruéen i pfi nizsich
vétracich davkach.
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Soucasné jsme upozornili investora, Ze ani pfivod Cerstvého vzduchu tés-
nymi okny pouze s mikroventilaci bez dalSich uprav pro hybridni podtlako-
vé vétrani nebude dostateény a jeho deficit nezajisti kvalitni vétrani v téch-
to jinak modernich bytech.

OPEN SPACE

Uelem posudku vzduchotechniky a chlazeni v prostoru open space
v Praze 8 bylo zji§téni pfiCin nadmérné vysokych teplot vnitfniho prostfedi
v letnim obdobi a zpracovani navrhii na mozné Upravy pro zlep$eni sou-
¢asné situace.

Posuzovana open space je velkoprostorova kancelaf, kde jsou v fadach
natésnany stoly, sedacky, po¢itaCe a telefony vyhledové pro 119 zamést-
nancli ve tfisménném provozu.

Osvétleni je zafivkové. Okna venkovni znaéné prosklené fasady jsou stiné-
na vnitfnimi plastovymi zaluziemi, néktera okna jsou oteviratelna.

Odvod celkové tepelné zatéze je v souCasnosti feSen pfivodem i odvodem
vzduchu o mnoZstvi 5500 m%h s regeneraénim vyménikem, teplovodnim
ohfivaéem a pfimym chladi¢éem. Koncovymi prvky jsou vifivé anemostaty
umisténé v podhledech. Déle je prostor vybaven systémem pfimého chla-
zeni s dvéma venkovnimi jednotkami a Sestnécti vnitfnimi kazetami o ma-
ximalnim chladicim vykonu 40 kW.

Provozni méfeni zakladnich mikroklimatickych parametr( v kvétnu 2011
(teplota vzduchu, relativni vihkost, rychlost proudéni) i koncentrace CO0,
prokazala, ze jiz pfi venkovnich teplotach 17 az 18 °C a ¢aste¢né osluné-
nych fasadach byly vnitfni teploty vzduchu 25 az 26,5 °C. (Projektované
teploty byly 22+/-2 °C). Hodnoty CO, byly pfi ¢asteéné obsazeném prosto-
ru 800 az 900 ppm, primérna relativni vihkost vzduchu 35 % pfi relativni
vihkosti venkovniho vzduchu 39 %. Stfedni rychlost proudéni v aktivnim
prostoru byla 0,2 az 0,35 m/s.

Méfeni prokazala, Ze stavajici vzduchotechnika pfi znaéné celkové tepelné
z4té7i v aktivnim prostoru open space cca 130 W/m? a nedostatecné svétié
vysce 2,8 m nemize vytvofit vhodné pracovni prostfedi. Posilovani chladi-
cich vykon( pfivodem vét§iho mnoZstvi vzduchu, nebo zvySenim poétu
jednotek pfimého chlazeni nema velky vyznam.V soucasné dobé jiz pfivod
vzduchu z anemostatli o teploté pod 20 °C zpUsobuje privany. Pfivod
chladného vzduchu z vnitfnich jednotek pfimého chlazeni mél podobné
problémy.Teplota pfivadéného vzduchu z téchto jednotek pod 18 °C (bylo
mozné dosahnout i 14 °C), obtéZovala zaméstnance a ti jednotky dalko-
vym ovladacem vypinali a otevirali okna.

Dosli jsme k z&véru, Ze ani dilCi re&lné Upravy vzduchotechniky a chlazeni
nemohou podstatné vysoké teploty v letnim obdobi eliminovat bez snizeni
celkové tepelné zatéze prostoru. Pro sniZeni vnéjSi tepelné zatéZe radiaci
jsme doporucili osazeni vnéjSich venkovnich Zaluzii, které byly plivodné
planovény. S uzivatelem prostoru open space jsme se shodli, Ze ¢astecné

Obr. 2 Chladici jednotky Daikin
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sniZeni vnitfni tepelné zatéze je mozné pouzitim méné energeticky naroc-
nych poéitacli a osvétlovacich téles.

Najemce open space po naSem posouzeni stavu a jeho vyhodnoceni uva-
Zuje o pfestéhovani do jinych stavebné vhodnéjSich prostor, pfipadné o vy-
stavbé vlastniho objektu. Znovu se potvrdilo, Ze prostory open space nikdy
nebudou ide&lnim pracovistém (SOS-Syndrom Open Space).

HOTEL KINGS COURT

Zadanim odborného posouzeni bylo provéfeni projektové dokumentace

zdroje chladu, ktery pfipravuje chlazenou vodu pro klimatizaci hotelu.

Hlavnim podnétem byly béhem tfiletého provozu zavazné provozni poru-

chy chladiciho zafizeni Daikin (havarie Scroll kompresor(i a vyménika).

Nespokojeny zahranicni investor pétihvézdickového hotelu chtél v rdmci

na$eho vyhodnoceni provoznich zavad zejména uréit, zda se jedna o chy-

by projektanta, nebo zhotovitele.

Chladici systém se sklada ze &tyf malych blokovych chladicich jednotek

Daikin o celkovém vykonu 230 kW umisténych ve strojovné vzduchotech-

niky v suterénu objektu (obr. 2). Kapalinové chlazeni étyf kondenzator(,

vyuZivajici nemrznouci smés na bazi glykolu, je feSeno spolecnym vyme-

nikem o vykonu 320 kW umisténym na stfeSe hotelu (obr. 3).

Po prostudovani dokumentace skute¢ného stavu, diléich zépist z rekla-

macnich fizeni, fotodokumentace, navodu k obsluze a prohlidek zafizen,

jsme dosli k nazoru, ze nejvétsi chyba je na strané ziejmé nezkuSeného

projektanta chlazeni:

— pro Etyfi chladici jednotky EWWP065 navrhl pouze dvé spole¢né ochra-
ny proti nizkému pritoku chlazené vody 6/12 °C (flowswitch).

— v projektu chybél u kazdého vyméniku filtr a uzaviraci ventily, aby bylo
mozné zafizeni udrzovat bez vypousténi celého vodniho okruhu.

— glykolovy okruh chladici kapaliny nema v projektu feSeno glykolové hos-
podafstvi pro michani, plnéni a likvidaci nemrznouci smési.

V odborném posudku jsme doporucili zménu teplotniho spadu chladici ne-
mrznouci smési oproti projektu, a to z 46/41 °C na 39/34 °C s ohledem na
pouZité chladivo R 407 C a vyfazeni trojcestného ventilu v okruhu glykolo-
vého vyméniku. NavrZené vy$§i zadané teploty chladici kapaliny projek-
tantem odpovidaly chladivu R 410A. Pouziti tohoto chladiva by bylo roz-
hodné vyhodnéjsi. Po vySe uvedenych realizovanych Upravach probéhla
letni sezona bez vétsich problémd.V pfechodném a zimnim obdobi pfi niz-
kém odbéru chladu bude nutno cely systém chlazeni provéfit a pfipadné
upravit regulaéni obvody pritoku chlazené vody.

NejlepSim feSenim by bylo provéfeni moznosti vyfazeni centrélniho zdroje
chladu hotelu v zimnim obdobi a maximéiniho vyuZiti chladiciho efektu
venkovnim vzduchem do teploty cca + 15 °C. Zabranilo by se tim podchla-
zovani chladiva a riziku zamrzani chlazené vody ve vyparniku. ]

Obr. 3 Spolecny glykolovy vyménik na stfese
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