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Clének se zabyvé aktuainimi zménami v oblasti poZarni bezpecnosti a tlohou tepelnych izolaci. Autor piné objasriuje
pojmy jako je Reakce na oheri a PoZarni odolnost.
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The article deals with current modifications in the field of fire protection and discusses a function of thermal insulation.
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Pfi projektovani a vystavbé i rekonstrukcich stavebnich objektl se vyza-
duje, aby tyto budovy pinily nejen uzitné, ekonomické a estetické cile, ale
aby vyhovovaly téZ poZadavkim hygienickym, bezpe¢nostnim a protipo-
zamim. Pfitom se nejedna pouze o hoflavost pouZitych materiali (klasifi-
kace podle tfidy reakce na ohef podle CSN EN 13501-1), ale i celkové
chovani potrubnich nebo vzduchotechnickych rozvodl prochazejicich po-
zarné délicimi konstrukcemi v objektech bytovych, obéanskych i primys-
lovych.

Celkové feSeni pozarni bez-
peCnosti je velmi slozité
a podléha fadé velmi pfis-
nych legislativnich pfedpi-
sti. DdleZita Uloha, a v pos-
ledni dobé velmi zdlrazro-
vana, pfipada tepelnym izo-
lacim a detaildm jejiho pro-
vedeni. Poslani izolaci
v téchto pfipadech neni ani
tolik v oblastech ekonomic-
kych efektd, jako spi$, nebo
vyhradné v oblasti bezpe¢-
nosti a ochrany lidského
zdravi. Proto se zde také
primarné neposuzuje veli-
kost tepelnych ztrat nebo
udrZeni pozadovanych tep-
lot, jak tomu bylo v pfedcho-
zich pfipadech vyuziti tepel-
nych izolaci, ale sleduje se
pfedev§im pozadavek, aby
provedeni izolace splriovalo
zakonné podminky a prede-
psané zkousky. Vzhledem
k zavaznosti této problematiky a naroénosti souvisejici a stale doplfiova-
né legislativy bude tomuto tématu vénovana treti ¢ast ¢lanku o vyrobko-
vych norméch.

Obr. 1 PoZérni ucpavka v poZarné délici konstruk-
ci zajistujici pozarni odolnost po pfedem stanove-
nou dobu

V souvislosti s harmonizaci ¢eské normalizace s evropskou konéi plat-
nost nékterych zavedenych normovych pfedpist a dochazi k jejich za-
vaznym nahradam nebo doplnéni. Tento Clanek se vénuje. aktualnim
zménam v pohledu na pozarni bezpeénost a s tim souvisejici tlohou te-
pelnych izolaci.
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Pozarni bezpecnost je definovana dvéma zakladnimi pojmy, mezi kterymi

je nutné dusledné rozliSovat:

Q jednak je to Reakce na oheri tykajici se v podstaté jednotlivych ma-
teriald,

QO ajednak Pozarni odolnost, ktera se tyka celych stavebnich systému.

REAKCE NA OHEN

Dfive zminéné zmény souvisejici s harmonizaci ¢eskych norem s evrop-
skymi maji v nami sledované oblasti tuto podobu: vysledky méfeni stupné
hoilavosti podie CSN 73 0862 byly platné pouze do konce roku 2007. Od
1. 8. 2002 plati CSN EN 13501-1, ktera stavebni materidly klasifikuje tfi-
dami reakce na oheri. Soubézné uzivani hodnoceni podle obou norem
bylo povoleno do 31.12. 2007. Nyni se musi realizovat zkousky reakce na
oheri podle CSN EN 13501-1. Pro pfechodné obdobi byla pfijata kompro-
misni opatfeni.

V nérodni pfiloze CSN EN 135011 byly uvedeny zakladni ,pfevodni
vztahy (do doby ziskani dostatku priikaznych vysledkd podle novych zku-
Sebnich norem). Tabulku $lo pouzit jako informativni v pfipadé, Ze jsme
hledali zatfideni vyrobku podle staré CSN 73 0862 pfi zndmém zatfidéni
podle nové CSN EN 13501-1, tj. ne v pfipadé, Ze jsme hledali tfidu reakce
na ohen pfi znamém stupni hoflavosti.

Tab. 1 Pfevod pozadavk stupné hoflavosti na tfidy reakce na oheri

Trida reakce na oheii CSN EN 13 501-1 Stupeii hoflavosti CSN 73 0862
Al A nehoflavé

A2 B nesnadno hoflavé

B C1 tézce horlavé
CneboD C2 stfedné hoflavé

E nebo F C3 lehce hoflavé

Nova evropska norma CSN EN 135011 udavé postup klasifikace pro jed-
notlivé tfidy reakce na oheri a odkazuje na evropské zkuSebni normy pfi
tom pouZité.

Jedna se o soubor étyF zkusebnich norem CSN EN ISO 1716 (stanoveni
spaného tepla), CSN EN 1SO 1182 (zkouska nehoflavosti), CSN EN
13823 (SBI test) a CSN EN I1SO 11925-2 (zapalnost pfimym pisobenim
plamene).
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Tab. 2 Obvykla reakce na oheri izolacnich materialli

Trida reakce | Celkové - "
Y . Priklad materialu
na ohen vzplanuti
Ala A2 ne Mineraini vlpa z vléken sklenénych, kamennych
nebo keramickych
B ne Typickym predstavitelem jsou vyrobky ze dfeva
c ano Synteticky kaucuk, fenolova péna
10 minut (s hlinikovou flif)
D ano Expandovany polystyren typu A, extrudovany
2-10 minut polystyren, polyisokyanét (s hlinikovou f6lii)
ano PUR péna (s laminatovym oplasténim),
E . . PR
< 2 minuty polyisokyanat (stfikany)
ano Expandovany polystyren typu N, pénovy polyethy-
F dFivéjsi selhani len; nezatfidény vyrobek nebo vyrobek nespliujici
nebo z&dné Udaje | pozadavky na tfidu reakce na oheri E

Tridy reakce na oheri A2, B, C, D a E se navic tfidi na podskupiny podie
dalSich ukazateld. Vzhledem k tomu, Ze okolo 60 % Umrti zavinénych po-
Zary zplsobuije kouf uvolfiovany béhem pozaru, zavadi se doplrikova kla-
sifikace s1, s2, $3. Ta muze byt slovné popsana nasledovné:

Q s1-Zadny kouf nebo jeho minimum,

Q s2 - docela hodné koufe,

Q s3 - znaéné uvoliovani koufe (bez omezeni).

Jinym doprovodnym jevem pfi pozaru je mozny vznik hoficich kapek, které
mohou zpUsobit vertikalni pfenaseni ohné. Nékteré izolani materidly,
jako napf. polystyrén, pfi hofeni méknou a uvolriuji nebezpecné hofici
kapky. Proto pouziti téchto materidll musi byt diikladné zvazeno hlavné
u vodorovnych konstrukci. Toto hledisko respektuje doplrikova klasifikace
d0, d1, d2. Odvozuije se z pozorovani plamenné hoficich kapek nebo ¢as-
tic, kde Ize pouzité oznaceni popsat nasledovné:

Q d0 - Z&dné plamenné hofici ¢astice nebo kapky,

Q d1-zadné kapky plamenné hofici déle nez udavany ¢asovy interval,
Q d2 - podstatny vyskyt plamenné hoficich Castice (bez omezeni).

Dale byla norma CSN EN 135011 v roce 2007 doplnéna o zcela novou
skupinu — reakci na oheri izola¢nich pouzder. Timto doplrikem se plvodni
dvé kategorie sledovanych vyrobkd (stavebni vyrobky a podlahové krytiny)
rozsifily na tfi.

Do nové, treti kategorie tepelngizolaénich vyrobki se zafazuji potrubni
pouzdra s maximalnim vnéj§im primérem do 300 mm. Potrubi s vétSimi
priméry spadaji do kategorie stavebnich vyrobkd, tedy prvki plosnych.
Oznaceni tfid reakce na oheri pro stavebni vyrobky a podlahové krytiny se
nezménilo. Oznadeni tfid A, B, atd., se zvlast pro tepelngizolaéni pouzdra
zvyraziuje pfipojenim spodniho indexu L, tedy A1, A2, B, C,, D, E,, F.
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Co to tedy konkrétné znamena pro zkouseni izolacnich pouzder? Po-
stup klasifikace se liSi pro vyrobky homogenni (stejnorodé) a nehomo-
genni (nestejnorodé). Homogenni vyrobek, ktery ma byt klasifikovan do
tfidy A1, (napf. izolaéni pouzdro z mineraini viny bez hlinikového pole-
pu), se musi zkouset podle CSN EN 1SO 1182 (nehoflavost) a CSN EN
ISO 1716 (spalné teplo). Nehoflavost a spalné teplo jsou materialové
charakteristiky a jsou tedy nezavislé na zplisobu koneéného pouziti sta-
vebniho vyrobku.

U nehomogennich vyrobkii (napf. izolaéni pouzdro z mineralni viny s hlini-
kovym polepem), které maji byt klasifikovany do tfidy A2, se musi pouzdro
Zkouset bud podle CSN EN ISO 1182 nebo CSN EN ISO 1716. Izolacni
pouzdro s polepem se navic musi zkouSet jako celek podle CSN EN
13823 (tzv. SBI testem — single burning item). Ke zkouSkam izolaénich
pouzder jsou vyuzity stejné zkuSebni metody jako pro stavebni vyrobky,
ale kritéria, ktera musi vyrobek pro zafazeni do tfid spinit, byla s ohledem
na kominovy efekt pfi zkouSce podle CSN EN ISO 13823 zvolena mirngjsi
(vyvin koufe podle klasifikacniho kritéria FIGRA).

VYZNAM NEKTERYCH VLIVU NA REAKCI NA OHEN

Vysledky zkouSky z&palnosti SBI z&visi na podminkéch konecného pouZi-
ti vyrobku. Ty zahrnuji polohu vyrobku a jeho umisténi vzhledem k ostat-
nim pfilehlym vyrobkim (podkladovym vrstvdm, spojovacim prvkim
apod.). Nasledujici tabulka uvadi parametry pro chovani pfi pozaru v za-
vislosti na pfislusné zkusebni normé. Vliv jednotlivych parametrd na cho-
vani vyrobku se projevuje riizné. Nasledujici analyza ukazuje, jaky viiv ma
zména urcitého parametru na vysledek pfislusné zkousky.

Tab. 3 Vliv parametr( pro chovani pfi pozaru v zavislosti na zku$ebni normé

Parametr CSNEN1SO 1182 | CSNENISO 1716 | CSN EN 13823
(nehorlavost) (spalné teplo) (SBI test)

tloustka X
objemovéa hmotnost X X

obsah organickych latek X X X

typ, mnozstvi lepidla a PE X X X
tepelné vlastnosti zaklad- N

niho materialu

Tloustka .

Zkouska nehoflavosti podie CSN EN ISO 1182 a spalného tepla podle
CSN EN IS0 1716 jsou zkouskami materialii a proto tioustka nema na vy-
sledek vliv. Pfi zkousce SBI podle CSN EN 13823 mé4 véak tloustka vliv na
vysledek. Vzorky s vétsi tioustkou maji vétsi tepelnou kapacitu a obsah or-
ganickych ¢astic, a proto budou mit ve zkousce SBI horsi chovani.

Objemova hmotnost

Objemova hmotnost ma viiv na vysledky zkousky jak SBI, tak i nehoflavos-
ti. NeovlivAuje vSak vysledek spalného tepla. Pfi zkouSce podle CSN
EN ISO 1182 mUZe mit objemova hmotnost vliv na rist teploty v peci tehdy,
pokud ma vzorek vice organickych latek. Pfi zkousce SBI objemova hmot-
nost ovliviiuje vysledek zkousky dvojim zplsobem. Za prvé tehdy, pokud
V&tSi objemova hmotnost ma vétsi obsah organickych latek a za druhé, ob-
jemova hmotnost v zavislosti na tepelné kapacité dava riizné vysledky
u oplasténych a u neoplasténych vyrobku. Pro neoplasténé vyrobky s nizsi
tepelnou kapacitou a nizkou objemovou hmotnosti zkouSka dava horsi vy-
sledky neZ s vy33i objemovou hmotnosti.

Obsah organickych latek

Obsah organickych latek Uzce podmiriuje vysledky materialovych zkousek
podle CSN EN SO 1716 a CSN EN ISO 1182. Vy$$i obsah organickych I&-
tek zvySuje hodnotu spalného tepla a zvySuje rlst teploty v peci. Podobné
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Obr. 3 Schematické usporadani SBI testu pro izolacni pouzdra [5]

u SBl testu vétsi obsah organickych latek zvySuje parametr rychlosti rozvo-
je pozaru a celkové uvolriovani tepla.

Typ, mnozstvi lepidla a PE

Typ, mnozstvi lepidla a mnozstvi PE pouzitého pro slepeni vyztuzné skelné
mfizky a hlinikové flie ovliviiuje vysledky zkousek podie CSN EN ISO
1716 a CSN EN 13823. Z toho diivodu i délka hlinikového pfelepu pro
uzavfeni pouzdra ma na zkousku vliv (€im delsi prelep, tim vice PE, cozZ
znamena vice spalného tepla pfi plsobeni plamene a tim horsi vysledek).
Testuji-li se izolaéni pouzdra malych tlousték, je plisobeni plamene vysta-
veno Vetsimu mnozstvi podéinych spoji nez u pouzder vétsich tlousték
(viz obr. 3). Uvolfiuje se tedy vétsi mnozstvi PE a vice lepidla.

SBl test izolaénich pouzder je oproti plognym vyrobkim podstatné kompli-
na oher pro véechny priméry izolaénich pouzder a vSechny tloustky, je
nutné provést celkem 9 zkousek pro 3 izolaéni tloustky. Trem testim je po-
drobena tloustka 25 mm (vysledek plati pro tloustky izolace do 25 mm),
tfem tloustka izolace 50 mm a tfem tloustka 75 mm (posledni zminénou
sestavou se pokryvaji tloustky izolace vétsi nez 75 mm). Nejhife pfi testo-
vani dopadnou malé prméry izolaénich pouzder.

POZARNi ODOLNOST

Dosud popisovana problematka reakce na ohen se vztahovala ke kvalité
nebo vhodnosti jednotlivych materiall. Pro poZarni bezpeénost staveb je
vSak tfeba ziskat jistotu, Ze ani pouZiti jiz otestovanych materilt v komple-
xu stavebniho souboru nebo Useku neumoznuje vytvoreni nebezpecné si-
tuace. Proto se jakakoliv stavebni konstrukce (rozumi se cela skladba)
z hlediska pozarni ochrany hodnoti tzv. poZarni odolnosti.

Pozarni odolnost v minutach je vlastnost celé konstrukce, t. technologic-
kého zafizeni véetné izolace, dopliikovych vrstev a konstrukci. Konkrétni
materidly pak z hlediska poZarni bezpecnosti charakterizujeme tfidou re-
akce na ohen (dfive stupném hoflavosti), které jsou vyrobci povinni uvadét
ve svych technickych listech a na etiketach vyrobkd.

PoZarni odolnost se ovéfuje na zakladé zkousek (model konstrukce se vy-
stavi za danych podminek Gcinkiim poZaru) nebo vypodty, extrapolacemi,
apod. Zkousky jsou destrukcni a proto se realizuji na modelu, ktery je
svym provedenim i rozméry totozny s budouci stavebni konstrukci. Ovéfu-
je ji autorizovand osoba, ktera na zakladé provedené zkousky vydava pro-
tokol o klasifikaci (PK).

PoZarni odolnost se stanovuje v zakladni stupnici: 15, 30, 45, 60, 90, 120,
180 a 240 min. Tyto tfidy poZérni odolnosti jsou doplnény o pismenné
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symboly vyjadfujici mezni stav udavané pozarmi odolnosti podie CSN
73 0810 (R — unosnost a stabilita, E — celistvost, | — izolacni schopnost
(mezni teplota na neohfivané strané), W — hustota tepelného toku a S -
koufotésnost).

Projektant, ktery odpovida za pozarni bezpecnost stanovi podle charakte-
ristik objektu a provozu technologického zafizeni poZadovanou poZarni
odolnost v minutach pfi odpovidajicich meznich stavech (napf. EI 45 S pro
VZT potrubi). Tomuto poZadavku se pak musi pfizpUsobit volba odzkouse-
né systémové skladby se stanovenou dobou pozarni odolnosti. V podkla-
dech vyrobcl téchto systémU jsou specifikovany nékteré podminky, za
kterych byla pozarni odolnost spinéna a také vlastnosti material(i pouzi-
tych ve zkouSené skladbé.

Pokud je soucasti odzkousené skladby konstrukce izolace, obvykle je spe-
cifikovana minimalni tlioustkou, objemovou hmotnosti a dal$imi pozarné-
-technickymi vlastnostmi. Podle pfedepsanych vlastnosti se voli jeji vhod-

ny typ.
ZAVER

V souvislosti s pfechodem narodni normalizacni ¢innosti na evropsky sys-
tém vstoupily mimo jiné v listopadu 2009 v platnost vyrobkové normy pro
technické izolace (napf. CSN EN 14303 pro vyrobky z mineraini viny). Po
deviti mési¢nim schvalovacim fizeni méli vyrobci tepelnych, chladovych
a protipozarnich izolaci moznost podrobit své vyrobky uréené pro primys-
lové aplikace zkouskam, umoZnujicim ziskat jednotny evropsky certifikat
CE, ktery mé& platnost na celém Uzemi Evropské unie. Pro osvojeni vyrob-
kovych norem bylo po schvalovacim fizeni vyhlaSeno dvouleté pfechodné
obdobi, které skonilo v srpnu 2012.

Stary nebo stavajici zplsob atestace ztraci svou platnost a nadale bude
povinné certifikovat vyrobky pouze podle harmonizovanych evropskych
norem.

CSN EN 135011 se od roku 2007 dikladné zabyva i stanovenim reakce
na oher pro izolaéni pouzdra. Toto zatfidéni se oznacCuje spodnim inde-
xem L. Skonéi tedy zaZita praxe, Ze reakce na oheri naméfend na rovinné

desce se ,prenasi“ i na izolani pouzdra. Méfeni na rovinné desce a na
pouzdrech jsou nové dvé odlisné kategorie.

Kontakt na autora: vit.kov@email.cz
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