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HVAC in Civil Constructions — Implementation, Economical Operation

V prvni ¢asti pfispévku uvadi autor, dlouholety manazer provozu klimatizacnich a ostatnich zarizeni techniky prostredi,
svou osobni vzpominku na pfipravu a na priibéh vystavby centra Ceskoslovenské televize v Praze na Kavcich horach
v letech 1966 aZ 1984 s poukazem na jeji specifika. Soucasné uvadi zakladni koncepce vzduchotechniky a tehdejsi or-
ganizace a fizeni provozu ve zminéné budové. V dalsi ¢asti clanku je srovnavan prabéh stavby televizniho centra a sta-
veb novych a je zde také hodnocena kvalita montaznich a pfipravnych praci véetné zkouSek prfed uvedenim vzducho-
technickych zafizeni do trvalého provozu. Autor dale pfipomina potfebu zvysit efektivitu provozu zafizeni vzduchotech-
niky se zamérem sniZeni soucasné vysoké energetické narocnosti téchto soustav pfi dodrZeni vhodného vnitfniho
prostfedi a pfi respektovani jejich moZnosti.
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The author, a long standing operation manager of HVAC equipment and other environmental engineering equipment, in-
troduces his personal memory for the preparation and the course of the construction of the Czechoslovak Television
Centre in Prague at Kavci hory during the years 1966 to 1984 with the reference to its specifics, in the first part of his
contribution. Concurrently, he states the fundamental HVAC conceptions and then organization and the operation con-
trol in the mentioned building. In the next part of the article, he compares the course of the TV Centre construction with
new buildings, and he assess the quality of assembly and preparatory works including tests before putting the HVAC
equipment in the permanent operation. Further, the author reminds the necessity to increase the effectiveness of the
HVAC equipment operation with the intention to reduce the current high energy demands of such systems with the adhe-

rence of the convenient inside environment and complying with their possibilities.
Key words: HVAC, concept, construction, tests, operation

CESKOSLOVENSKA TELEVIZE PRAHA

Moje prvni a soucasné nejvétsi stavba bylo televizni centrum v Praze na
Kavéich horach. Jako zaméstnanec Ceskoslovenské televize Praha jsem
byl od zagatku ¢lenem technické skupiny pro jeji pfipravu. V dobé vystav-
by jsem potom vykondval na KH technicky dozor investora v profesich
techniky prostfedi a po dokonéeni 1. etapy stavby v roce 1970 jsem presel
do provozu jako vedouci techniky prostfedi (plivodné tepelné techniky),
kde jsem pisobil do roku 1990.

V prvni etapé vystavby byla uvedena do trvalého provozu dvé televizni
studia, technick& vyskova budova pro odbaveni vystupniho signalu a pfi-
slusné zazemi (scénicka technika, dilny, aj.). V dalSich péti etapach byla
dokoncena dal3i tfi studia se zazemim, zkuSebny a naposled objekt zpra-
vodajstvi.

ZAKLADNi KONCEPCE VYSTAVBY

V akusticky naroénych prostorech se znacnymi tepelnymi zisky zejména
od osvétleni (studia a hlasatelny bézné 600 az 800 W/m?) byla instalovana
klimatizace nizkotlaka, jednokanalova znaénych vzduchovych vykont
(nejvétsi 60 000 m3h) se samostatnymi strojovnami. Rychlosti v potrubi
vzduchotechniky pro studia byly maximalné 4 m/s, rychlost v prifezu kli-
matizaénich jednotek 2 az 2,5 m/s. Slozitou distribuci vzduchu ve studiich
zajistovaly specielni anemostaty, které umozriovaly pracovat s vysokym
teplotnim spaddem 10 aZ 12 °C. Nizkotlaké a vysokotlaké ventilatory byly
pouzity dvouotackove, s kluznymi lozisky zahranicni vyroby. Pro klimatiza-
ci vySkové budovy byla navrzena a instalovana jako jedna z prvnich klima-
tizace vysokotlakd, Styftrubkova s indukénimi parapetnimi jednotkami.
Mensi technologické prostory ve vySkové budové mély samostatna nizko-
tlaké zafizeni. Vihéeni vzduchu bylo feSeno v adiabatickych prackach
s cirkulaéni vodou. Regulaéni systémy byly v prvnich etapach pneumatic-
ké, pozdéji elektropneumatické. Provoz techniky prostfedi byl monitorovan
a fizen z centralniho velinu technickych zafizeni budov.
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CHARAKTERISTIKA VYSTAVBY

Q dlkladna a ¢asové naro¢na pfiprava vystavby s ohledem na nedosta-
tek zkuSenosti s podobnou stavbou u nas,

Q studie byly zadany v nékolika variantach pro vybér nejvyhodnéjsiho
feSeni, odpovidajicimu souéasnym trendm modernich televiznich
stiedisek v Evropé,

Q projektovou dokumentaci vzduchotechniky jednotlivych etap vystav-
by zpracovali kvalitni specialisté v projekcich ZVVZ, Janka Radotin
i Spojprojektu,

Q technicky dozor investora i autorsky dozor projektantd byl na potfe-
bné Urovni, zmény i profesni kolize se feSily okamzitym jednanim na
stavbé,

Q slozita kfizeni prostorové naroénych profesi byla feSena v koordinag-
nich vykresech,

Q ¢&ast televizni technologie byla vyvijena ve Vyzkumném ustavu pro
rozhlas a televizi, kde pracovali i specialisté, ktefi fesili pfi vyvoji tech-
nologie i konstrukéni Upravy pro co nejlepsi chlazeni teplotné citlivych
dild,

Q vyrobni a vysilaci technologie v¢. dileZitych navaznych profesi byla
pfed uvedenim do trvalého provozu provéfena v nékolika tydennim
zkuSebnim provozu,

Q znacné pomalé a neefektivni tempo vystavby v socialistickém systé-
mu planovaného hospodarstvi, vysoké investicni naklady,

Q vystavba televizniho centra byla a je na srovnatelné technické Urovni
s vyspélymi staty Evropy.

PROVOZ

Provoz v televiznim stfedisku byl od pocatku celotydenni, dvousménny,
nékdy pi vysilani dalezitych politickych udalosti, nebo sportovnich preno-
st i v noénich hodinach. Nasazovani jednotlivych vzduchotechnickych za-
fizeni se programovalo podle ¢asovych (idajd vyrobnich a vysilacich plani
pfedavanych pravidelné z koordina¢niho provozniho centra.

Vytapéni, vétrani, instalace 4/2012
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Pravidelnou Udrzbu, opravy i fizeni sménného provozu zafizeni techniky
prostedi zajisfovali jen vlastni zaméstnanci Ceskoslovenské televize. Servis
externich organizaci byl vyjimkou. V&tsi poet provozniho personalu byl zdd-
vodnén zejména politickou dlleZitosti vysilani a z toho plynouci poZadavek
na maximalni spolehlivost technickych zafizeni budov, které v nékterych pfi-
padech mohly ovlivnit pfi delSim vypadku kvalitu vysilaného pofadu.
Trvalé problémy se zajiSténim tuzemskych i zahrani€nich nahradnich dild
a potfebnd vyména zkuSenosti s provozem v dalsich novych objektech
byly jednim z podnéti pro vznik samostatné odborné skupiny provozu kli-
matizaénich zafizeni v ramci Ceskoslovenské védeckotechnické spoled-
nosti v roce 1972.

Po zméné rezimu v roce 1989 nové pfichozi manazefi chtéli pro omezeni
provoznich nakladl televizniho centra podstatné sniZit pocet véech moz-
nych pracovnikd a prodat co nejvice sluZeb externim firmam. V provozu
techniky prostfedi k tomu nedo$lo, pfesto se pocet pracovnikli postupné
snizil 0 30 %. Provozni podminky novych technickych zafizeni budov, kte-
ré jsou v ramci modernizace objektl pribézné instalovany, nevyZaduii tak
¢asty dozor, a porucha zafizeni neni v dnesni situaci pfi vysilani znacného
poctu novych televiznich stanic tak dramaticka jako dFive.

NOVE STAVBY

Dnes jako dfive je ziejmé, Ze zakladem Uspésného dila je kvalitni technic-
ky navrh, odborna realizace, zodpovédna kontrola a zkousky zafizeni
v potfebném rozsahu. Nedilnou sou¢asti téchto priorit je i odborny zpisob
provozovani.

Technologické vybaveni nasSich profesi v novéjsich i sou¢asnych objektech
je daleko pestrejsi. V koncovych prvcich k indukénim jednotkam pfibyly
ventilatorové konvektory dvou a Etyftrubkové piimé chladivové systémy,
regulatory prdtoku vzduchu, speciélni distribuéni prvky aj. Otacky ventila-
tor(i jsou bézné fizeny motory s frekvenénimi méniéi. Identifikace zavad
a poruch je na vyssi technické urovni nez dfive. Systémy zpétného ziska-
vani tepla (ZZT) pracuji s vy33i u€innosti.

Rozsahly vybér novych technologii technickych zafizeni budov nezbavuje
investory pfi vystavbé novych objektl povinnosti zajistit kvalitni zadani
stavby v€. potfebnych pfipravnych praci. Jsem si védom, Ze tempo vystav-
by je znaéné vy3si, ale nemélo by to byt na Ukor kvality dila, jak se nékdy
déje. Pripravna faze vystavby pro vybér nejvyhodnéjSiho feSeni neni ¢as-
to dokoncena, vétsinou vitézi investiéné nejlevnéjsi varianty bez ohledu na
budouci provozni naklady a energetickou naro¢nost budovy.

REALIZACE A ZKOUSKY VZDUCHOTECHNIKY

Casto jsem pracoval pro investory novych ob&anskych staveb jako porad-
ce nebo technicky dozor a dovolim si upozornit na nékteré stéle se opaku-
jici nedostatky pfi instalaci vzduchotechniky, individualnich a zejména
komplexnich zkouSkach pred pfedanim zafizeni do trvalého provozu.
Tésnost potrubi vzduchotechniky i klimatizacnich jednotek se proti star§im
vyrobk(im prakticky nezlepsila, stale neni na potfebné drovni, i kdyz je to
znamy nedostatek fadu let. Potrubi vzduchotechniky pfevazné z pozinko-
vaného plechu tfidy 1a se stale projektuiji, vyrabi a montuji. Je vSeobecné
zn&mé, Ze Uniky vzduchu zvySuji energetickou naroénost nasich zafizeni.
Zlep$eni je pouze v kvalité pozinkovanych plecht a jejich vyrobni toleranci.
Stéle ma velky vyznam pravidelna vizualni kontrola investora béhem mon-
taze potrubi, ktera mize odhalit lajdackou montaz, ktera netésnost spojo-
vaného potrubi jesté zvySuje.

Problémy s odvodem kondenzatu od indukénich jednotek, ventilatorovych
konvektor( i vnitfnich chladicich jednotek pfimého chlazeni zptisobené
u dlouhych horizontalnich rozvod( nerovnomérnym spadem kondenzacni-
ho potrubi jsou také trvalé, stale zalezi na preciznosti montaznich praci
a jejich priibézné kontrole béhem realizace.

Vytapéni, vétrani, instalace 4/2012

Zkousky dokoncéenych zafizeni vzduchotechniky i technickych zafizeni
budov se od roku 1990, kdy dodavatelé podle hesla ,uz mésic to bézi, tak
jaké zkousky“ mirné zkvalitnily, ale obecné stéle nejsou provadény v potre-
bném rozsahu. Nejvétsim divodem je zejména ¢asova tiseri a organizac-
ni chaos pred kolaudaci. Nepretrzité komplexni zkousky v délce 72 hodin
jsou jen teorie. Kontrola Uplnosti smontovanych zafizeni podle platnych
norem CSN i CSN EN neni dokonala, formaini zapisy o pribéhu kontrol
a zkousek slouzi jen jako podklad pro dokonceni kolaudacnich fizeni.
Casto pozadovanad méfeni mikroklimatickych parametr(i Gfady pfi vydani
stavebniho povoleni jsou provadéna vétSinou pracovniky dodavatele, vy-
sledky nemaji potfebnou hodnotu, vybaveni méficich skupin kalibrovany-
mi pfistroji je nedostateéné. V &astych pfipadech administrativnich budov
je méfeni teplot a relativnich vihkosti vzduchu pfi mirnych klimatickych
podminkach bez kancelarské technologie a obsazeni personalem jen
orientaéni. U budov starsich i novych je ovéfena zkusenost, Ze prvni nedo-
statky se projevi pfi vysokych, nebo velmi nizkych venkovnich teplotach
v pIné obsazené budové.

Stale plati, Ze U¢ast kvalifikovaného budouciho provozovatele pfi zavérec-
nych zkouSkach zafizeni a jeho uvadéni do provozu je velkym pfinosem.

USPORNY PROVOZ

Velky diraz je v dnesni dobé opravnéné kladen na snizeni zna¢né ener-
getické narocnosti vétracich a klimatizaCnich zafizeni a tim obecné na
Usporu provoznich nakladu.

Pro hospodarné provozovani vzduchotechnickych zafizeni je potfebné
vyuZziti vSech technickych moznosti instalovaného zafizeni v budové a fi-
zeni celoroéniho provozu podle specifické potfeby jednotlivych objektd,
pfi zachovani rozumného komfortu. Sou€asné je tfeba efektivnost zafi-
zeni pravidelné kontrolovat, jejich provoz trvale vyhodnocovat a optima-
lizovat.

Povinné kontroly klimatizaénich systém( kazdé ¢tyfi roky se zamérem sni-
Zeni spotfeby energii budov jsou jiz zahrnuty i v Ceské legislativé (zakon
¢. 406/2000 Sh., vyhlaska ¢. 277/2007 Sh.).

SniZovani pritoku venkovniho vzduchu pfi teplotach vysSich nad 26 °C
anizsich nez 0 °C az na 50 % umoziovaly jiZ dfivéjSi nafizeni viady, které
stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci a to NV & 178/2001 Sb.
a ¢. 361/2007 Sb. V dalSim nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb. tato Uprava jiz
neni obsaZena. V poslednim UpIné novém NV ¢. 93/2012 Sb. s G¢innosti
od 1. 4. 2012 se stejnym ndzvem jako nafizeni pfedchozi, se koneéné
sjednotila nase legislativa s pfislusnymi pfedpisy Evropskeé unie. V citova-
ném nafizeni vlady je mimo jiné stanoveno, Ze minimalni mnozstvi ven-
kovniho vzduchu piivadéného na pracovisté ma byt 25 m¥h na jednoho
zaméstnance vykondvajiciho préaci zafazenou do tfidy I., nebo II. a bez
pfitomnosti chemickych latek, pach(,nebo jinych zdroju znegisténi. Ome-
zeni davek vétraciho vzduchu na jednoho zaméstnance z plvodnich
50 m¥%h na 25 m¥h jiz neni podminéno venkovnimi teplotami vzduchu.

K Usporam energii pfispiva také raciondlni nastaveni zadanych hodnot
teploty vnitfniho vzduchu a vyuzivani kompenzace prostorové teploty
v zavislosti na venkovni teploté vzduchu. Pfi vysSich teplotach venkovniho
vzduchu Ize u vybranych zafizeni zvysit Zadané vnitini teploty 0 2 az 3 °C,
napf. z 23 °C na 25 az 26°C. Pfechod z venkovnich teplot nad 30 °C do
prostoru o teploté 22 az 23 °C znamenal dfive, a musi to platit i dnes, tep-
lotni Sok. Naproti tomu néktefi zahraniéni investofi pozadovali pfi stavbé
poslednich novych objektt v Praze (do roku 2008) vnitfni teploty vzduchu
v administrativnich objektech celoroéné na 22 +1 °C. Dnes pfi hledani
vSech moznych energetickych Uspor je to snad uz minulost.

Nové NV ¢&. 93/2012 Sb. upravuje také na klimatizovanych pracovistich na-

staveni prostorovych teplot vzduchu pro tfidu prace | a Il.a zviat pro zimni
a letni obdobi (nastaveni vytapéni, nastaveni chlazeni). Pfedpis jenom po-
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tvrzuje v praxi ovéfenou myslenku na nastaveni vy$Sich Zadanych prosto-
rovych teplot v letnim obdobi. Konkrétni hodnoty teplot pro klimatizovana
pracovisté jsou uvedeny v pfiloze 1, ¢ast A, tabulka €. 3.

Kromé téchto zasadnich moznosti Usporného provozu je mozno jiz dlou-
hou dobu pouzivat pragmatické opatreni, mezi které zejména patfi:
pravidelna kontrola funkce a efektivni Udrzba VZT zafizeni,

provoz vétracich a klimatizaénich zafizeni jen v dobé potfeby,
dUsledné pouzivat v letnim obdobi stinéni oslunénych fasad,
vytvofené programy pro fizeni a regulaci provozu zafizeni TZB po
del$i dobé vyhodnotit a pfipadné aktualizovat na nové podminky
objektu.

oooo

Q v odlvodnénych pfipadech v letnim obdobi pfedchlazovat objekt ven-
kovnim vzduchem v no¢nich hodinach

Nejlepsi podminky pro efektivni provozovani nasich zafizeni, a tim sniZo-
vani celkovych provoznich nakladd jsou tam, kde provoz dlouhodobé fidi
pracovnici s kvalifikaci v oboru techniky prostredi, ktefi ,svij“ objekt doko-
nale znaji a zlepSovani funkce zafizeni TZB je zajima a motivuje. Samotny
komplikovany a technicky narocny regulaéni systém véetné snimani vel-
kého poctu provoznich hodnot jeté spolehlivy a efektivni provoz vzducho-
technickych zafizeni nezaruCuije.

Kontakt na autora: vladimir.poledna @volny.cz

Geotermalni elektrarna na kli¢

Odstoupenim Némecka od jaderné energie se zde otevrel trh pro vétsi vyuziti ob-
novitelnych energii véetné geotermalni energie, jejiz potencial se jen na trhu v Né-
mecku odhaduje na 100 mil. €. Skupina Linde Group po¢atkem unora oznémila, ze
jeji deefina spoleénost Linde Engineering Dresden GmbH postavi firmé GEOener-
gie Kirchweidach, v Kirchweidachu, geotermalni elektrarnu na Klic.

Elektrarna s vykonem 4,4 MW vyuZije k vyrobé energie termalni vodu s teplotou
nad 100 °C, ¢erpanou z hloubky 4000 m. K pfeméné tepla na elektrickou energii
pouZije technologii ORC (Organic Rankine Cycle) s organickym teplonosnym mé-
diem (napf. silikonovym olejem), jejimz dodavatelem vcetné expanzni turbiny je
spolecnost Cryostar SAS. Jina dcera skupiny Linde Group zajisti také rozjeti elek-
trarny. Prace zahjily seismickymi zkouskami a vrty jiz v roce 2011, vlastni stavba
zapocne v lété 2012 a uvedeni do provozu s dodavkami proudu se predpoklada
v roce 2013.

Dodana elektrick prace 38 640 MWh za rok zasobi proudem 12 880 doméacnosti.
Vyroba energie z terméalni vody je ekonomicky a ekologicky pfinosnd, nevytvari
emise CO, a odpadni vodu vyuZzije k vytdpéni, nezavisi na dennim rytmu a je k dis-
pozici 24 h denné.

Pramen: Tiskova zprava Linde Group, Miinchen (AB)

Vysokotlaké cerpadlo jako ponorné

Pro éervnovy chemicky veletrh ACHEMA 2012 pfipravil némecky vyrobce ¢erpadel
KSB AG, Frankenthal, své prvni vysokotlaké ¢erpadlo Movitec VCI v péti fadéch,
feSené jako ponorné. Vicestupriové vertikalni odstredivé ¢erpadlo v nerezovém
provedeni je uréeno pro Cerpani chladiv, kondenzatu a maziv v obéhovych systé-
mech, chladicich okruzich, pracich zafizenich aj. Maximalni dopravni mnozstvi je
27 m3h-1, max. dopravni vy$ka 250 m a pracovni teplota od 20 °C do 120 °C. Max.
hloubka ponoru je 732 mm.

Koncepce ¢erpadla kombinuje vyhody ponornych ¢erpadel s cerpadly postaveny-
mi na suchu. ProtoZe se zpravidla umistuje do nadrZi, odpadaji dlouha potrubi a ar-
matury. V kompaktnim provedeni sniZuje naklady a fesi optimalni nasavaci pome-
ry. M& kompakini patronové, snadno vyménitelné tésnéni se zpétnym vracenim
Unika. Standardné se vybavuje motory IE2 pfip. na préani frekvenénimi ménici. Na-
bizi snadnou Udrzbu a dosahuje vysoké zivotnosti.

Pramen: Tiskova informace KSB AG, Frankenthal (AB)

Pristrojoveé skiiné a rozvadéce Rittal v Ex provedeni
Spolehlivost skfini a rozvadécu firmy Rittal GmbH, Herborn, v protipozarnim prove-

deni do vybu$nych prostredi, splfiujici revidované pozadavky evropské normy EN
60079-0:2009 a certifikace podle IEC vyrazné pfiznivé ovliviiuje pouZiti tésniciho
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materialu vysekavaného ze silikonové pény. Mohou byt pouZity do nebezpeénych
z6n 1 (plyny, pary a vodni para) a 21 (prach) pro tfidu T6 pfi teplotach —30 az 80 °C,
na rozdil od stvajicich —30 az 40 °C.

Nova norma EN totiZ poZaduje zkouseni skfini véetné tésnéni na odolnost vici pr-
niku médii pfi zvySenych teplotach. Dal$i pfednosti tésniciho materiélu ze silikono-
vé pény je zlepSend dlouhodoba odolnost vici pronikani vody a vihkosti, jakoz i ji-
nych zdrojli poskozovani. Skiiné se uzivaji zvlasté u procesnich ovladani, automa-
tizace a u rozvod( IT.

Pramen: www.cpp-net.com (AB)

Ustup od olejového vytapéni v Némecku

Kratce pred bfeznovym veletrhem ISH ve Frankfurtu zvefejnil primyslovy svaz
BDH data o némeckém trhu novych zafizeni na vyrobu tepla mezi roky 2000
a 2010. Od 854 tis. kotll v roce 2000 se v roce 2010 prodalo jen 612,5 tis. kotlli
(=74,5 %). Z toho bylo 542,5 tis. kotl(i na olej nebo plyn a z toho bylo 395 tis. kon-
denzaénich kotlt. Dramaticky pokles trvale zaznamendva pouzivani oleje k vyta-
péni. Z podilu 26,5 % na trhu roku 2000 kleslo na 6,1 % v roce 2010, zatimco podil
plynového vytapéni vzrostl ve stejném obdobi ze 41,2 % na 62 %, na ¢emz se
83,4 % podili nasténné kotle, z nichz je 51,7 % plynovych. Po maximu 7,1 % kotll
na pevnou biomasu (pelety) v roce 2006 soustavné klesa jejich podil na trhu na
2,1 % v roce 2010, podobné jako kotl(i na pevna fosilni paliva, jichZ se v roce 2010
prodalo 0 28 % méné proti roku 2009. Ubytek zajmu zaznamenal i prodej tepelnych
Cerpadel (0 18 %) a tepelnych solarnich zafizeni (0 27 %).

Trzni podil ¢lenskych firem svazu BDH prodeje zafizeni na vyrobu tepla vzrost
v Némecku na 90 % a v Evropé na 60 %. S asi 60 000 zaméstnanci zaznamenaly
obrat 11,6 mid. € za rok 2010.

Pramen: CCI 3/2011 (AB)

Hlasi¢e pozaru Bosch

Nové automatické hlasic¢e pozaru Bosch FAP-DO 420, FAP-DOT 420 a FAP-DOTC
420, které doplriuji fadu 420, jsou vybaveny dvoupaprskovou technologii a inteli-
gentnim zpracovanim signalti, takze detekuji pozary rychleji nez kdykoli predtim
aminimalizuji vznik fale$nych poplach a zajistuji nejvy$si troveri ochrany proti po-
zéru a spolehlivost v kazdém prostredi.

Hlasi¢ FAP-DO 420 ma vyznamnou vyhodu proti systémum, vyZadujicim ke spo-
lehlivé detekei pozar TF1 podle EN 54 multisenzorovy hlasi¢ (s optickym a teplot-
nim senzorem nebo s dudlnim optickym a teplotnim senzorem) a Ize také pouzit
k nahrazeni ionizaénich hlasicl, které pouZivaji radioaktivni materidl, jenz vyzadu-
je specialni zachazeni a mimoradné obtizné se recykluje.

Pramen: CCI 3/2011 a www.bosch-sicherheitsysteme.de (AB)
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