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Cldnek shrnuje podstatné informace k aktudini tematice - vétrani gardzi v Ceské republice. Pro rozséhlost
problematiky byl prispévek rozdélen do tfi ¢asti. Treti cdst se vénuje jednak poZarnimu vétrani a dale ovldada-
ni, provoznim rezimiam, detekci a monitoringu skodlivin. Vsechny tfi ¢dsti vychdzeji z prdvnich a normativnich
predpisti, které pro oblast vétrani gardzi plati. Zabyvaji se také novou situaci ohledné moZnosti parkovani
vozidel na plynnd paliva. Jsou popsany zejména ndvrhové zdsady vétracich systémd, které se mohou v gard-
Zich vyskytovat a jejich provozovani. V druhé c¢asti byla rovnéz zminéna analyza rizika vzniku vybusné atmo-
sféry v pripadé parkovani vozidel na plynna paliva a protokol o urceni vnéjsich vlivi. Prispévek je uréen nejen
projektantim vzduchotechniky, ale sméruje rovnézZ k architektim a projektantim vsech souvisejicich staveb-
nich obort. Cenné informace zde naleznou také zastupci dalsich zajmovych skupin, jako jsou investori, de-
veloperi, dodavatelé, provozovatelé, stavebni urady, dotcené organy statni spravy, apod.

Kli¢ova slova: vétrani gardzi, provozni vétrani, havarijni vétrani, poZarni vétrani, Skodliviny

The paper summarizes the crucial information about the actual topic — garage ventilation in the Czech Re-
public. The contribution was divided into three parts, due to the broad scope of the matters. The third part
deals with fire ventilation and also with control, operating regimes, detection and monitoring of pollutants.
All the three papers are based on the legal and normative enactments related to the issue. They deal among
the others with the new situation of parking possibilities of natural gas powered vehicles. The design princi-
ples of every ventilation system to be found in garage are discussed, including their operation. In the second
part was also mentioned explosive atmosphere risk assessment in the case of parking of natural gas powe-
red vehicles and protocol determining external influences. The contribution is aimed not only to HVAC desi-
gners, but also to architects and designers of all related construction fields. Valuable information can
be found also by the other interested groups such as investors, developers, suppliers, operators, building

authorities, involved state administration bodies, etc.
Kli¢ova slova: garage ventilation, service ventilation, emergency ventilation, fire ventilation, pollutants

POZARNi VETRANI GARAZI

Terminologie

Na zaCatku je nezbytné si vyjasnit terminologickou spravnost pojmu
»pozarni vétrani“ (viz téz [1]). V eskych pravnich a normativnich pred-
pisech bohuzel neni sjednocen odborny ndzev pro tento specificky
druh vétrani. V uvedenych predpisech se vyskytuji rlizné pojmy jako
napriklad ,pozarni vétrani“, ,pozarni odvétrani“, ,samocinné odvét-
raci zafizeni (zkratka S0Z)“, ,samocinné pozarni odvétrani, ,zafizeni
pro odvod koufe a tepla (zkratka ZOKT)“ apod. Tento terminologicky
,babylon“ je pfi¢inou fady nejasnosti i mezi odbornou vefejnosti. Vede
obcCas k nepresnym a nékdy i chybnym interpretacim, protoze neni
jednoznacné jasné, co se pod terminem ,,pozarni vétrani“ vlastné skry-
v4, jakd je jeho funkce, kdy se ma pouZit, jak se ma navrhovat, atd.
Obecné Ize fici, Ze pro prostory garazi vSechny vySe uvedené odborné
nazvy znamenaji jedno a totéZ. AvSak soucasné je tfeba také vnimat
dalSi specifické okolnosti, které pfimo vyplyvaji z dvouslovného pojmu
~pozarni vétrani“. U tohoto specialniho segmentu vétrani jsou na sebe
totiz velmi Uzce navazany dvé samostatné odbornosti: pozarni spe-
cializace a vzduchotechnicka specializace. Jejich propojenim vznika
technickeé zafizeni (pozarni vétrani), jehoz hlavnim smyslem je zajistit
dalezité slozky pozarni bezpecnosti stavby (ochrana osob pfi evakuaci,
ochrana stavby, atd.) a to prostfednictvim vzduchotechnickych princi-
pd (s urcitymi specifiky).

Pro Ucely tohoto ¢lanku je pouzivano v souladu s normou [2] odborné
nazvoslovi ,,pozarni vétrani“, které podle Clanku 5.3.1 , odvddi teplo a
kour pri poZaru z prostoru gardze“. Z pravniho hlediska [3] si je tfeba
uvédomit, Ze nejde o bézné vétraci zafizeni, nybrZ o ,,zafizeni pro odvod
koure a tepla“, 1j. o tzv. ,, vyhrazené poZarné bezpecnostni zafizeni“, na
které se vztahuiji zvlastni poZzadavky od projektovani, pfes montaz az po
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provoz, kontrolu, Udrzbu a opravy. Je tedy evidentni, Ze projektant tohoto
zafizeni, stejné tak jako montaznik a servisni pracovnik, musi disponovat
znaénymi kvalifikaénimi znalostmi z oblasti poZarni bezpecnosti staveb.

Navrhovani pozarniho vétrani a vypocty

Zakladni pozadavek na instalaci pozZarniho vétrani v garazich je uveden
v normé CSN 73 60 58 Jednotlivé, fadové a hromadné garédze [2]. Zde
je rovnéz uvedeno, Ze se toto vétrani navrhuje podle normy [4], pficemz
pozarni bezpecnost vzduchotechnickych systému se fesi podle norem
[5] a [6].

Pozarni vétrani garazi se podle [4] navrhuje pro:

O hromadné garaze,

O hromadné zakladacové garaze (ij. garaze s automatickym zaklada-
covym systémem).

Pozarni vétrani se nepozaduje pro jednotlivé nebo fadové garaze.

Hlavnim smyslem pozarniho vétrani garazi je zejména:

QO zajistit v pFipadé pozaru vozidla odvod koufe a tepla mimo budovu,

O prispét k zajisténi bezpecné evakuace osob (udrzovani nezakourené,
relativné Cisté vrstvy vzduchu nad podlahou béhem navrhové doby),

O odvadét toxické zplodiny hofeni,

O pomahat udrZovat tnikové a pfistupové cesty bez koufe,

O usnadnit hasi¢dm lokalizaci ohniska pozaru i vlastni zasah,

O chranit stavebni konstrukce pred Ucinky tepla,

QO snizovat materidlni ztraty stavby i jejiho vybaveni.

Rozhodnuti o nutnosti instalace pozarniho vétrani provadi projektant

pozarné bezpeénostniho feseni (PBR) stavby. Pi svém rozhodovani po-
stupuje podle narodniho kodexu pozarnich navrhovych norem (zejména
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CSN 73 0804, Pfiloha I), kde je pomérné komplikovany a vzajemné pro-
vazany soubor rozhodovacich kritérii, napr.:

druh garaze (hromadné, zakladacove),

hodnota poZarniho rizika, hodnota ekonomického rizika — mezni ve-
likost pozarniho tseku garaze (pocet stani, pldorysnd plocha),
poZarni parametr odvétrani £,

vySkova poloha, pocet podlazi,

ohroZeni evakuovanych osob zplodinami hofeni na tinikovych cestéch,
instalace EPS (elektricka pozarni signalizace) a sprinkleril (SHZ), atd.

o000 OO

PoZarni vétrani je navrhovano pro poCatecni rozvojové stadium poza-
ru. Postupuje se podle [4] tak, ze se urCi prisluSny navrhovy poZar a
pozarni scénar. Ndvrhovy poZar je model pravdépodobného rozvoje a
pribéhu pozaru v feSeném pozarnim useku, pri kterém dochazi k nej-
Zarni zabezpeceni objektu. V pfipadé garazi je to lokdlni pozar vozidla.
PoZdrni scénar predstavuje co nejpresnéjsi uréeni ocekdvané pozarni
situace a je soucasné urcen definovanym vypoc¢tovym modelem s ur-
cenymi okrajovymi podminkami. V béZnych hromadnych garazich se
zpravidla zvazuje pozar jednoho osobniho vozidla. MlZe se vSak také
uvazovat vice vozidel umisténych vedle sebe ¢i nad sebou (zakladaco-
vé garaze). Dale se zohlediuje dispozicni usporadani garaze, vazba na
komunikace a ostatni ¢asti stavby a jejiho okoli, atd.

Vlypoctové modely jsou v podstaté dvojiho druhu. Nejcastéji jsou v béz-
né projektové praxi vyuzivany dvouzonové nebo trojzonové matematic-
ké modely. Zénami v prostoru garaze jsou minény oblasti, ve kterych
se pro zjednoduSeni pfedpoklada rovnomérna teplota. Horni oblast,
tzv. akumulacni vrstva, se nachazi pod stropem a je to zona koufe
vznikajiciho pfi pozaru. Spodni oblast nad podlahou je zona relativné
¢istého okolniho vzduchu, tfeti pfipadnou oblasti je zéna oblaku plyn{
pfimo nad pozarem, ktera je teplotné nejexponovangjsi. Druhym typem
vypoctovych modelli jsou matematické simulaéni programy vyvijené
na bazi CFD (Computational Fluid Dynamics). Jde o sofistikované;si
navrhové postupy, které fesi podrobnéji problematiku proudéni zplodin
hofeni a vzduchu v prostoru zasazeném pozarem v zavislosti na ¢a-
sovém pribéhu. Tyto vypoctové modely vychazeji z podrobné analyzy
feSené pozarni situace, zohledriuji vSechny podstatné parametry, kte-
ré pribéh pozaru ovliviiuji (pozarni, mechanické, prostorové, externi,
okrajové, atd.) véetné ucink( aktivnich protipozarnich zafizeni (napf.
vliv sprinkler(i) i pasivnich opatieni (stavebni konstrukce, koufové za-
brany, apod.). Poskytuji vice informaci o projevu pozaru (kromé tep-
loty také Sifeni koufe prostorem, viditelnost, toxicita, doba zakoufeni
prostoru, atd.) véetné nazornych vizualizacnich video vystupd. Téchto
vypoctovych programd je znaéné mnoZzstvi, jsou vyhradné zahraniéniho
plvodu a dé se predpokladat i jejich riizna urovedi a kvalita. Casové

oCekavat vyrazné vyssi rizika pro bezpecnost osob i stavby.

Pfi ndvrhu pozarniho vétrani prostrednictvim zénovych modelil se vy-
chazi zejména z parametrdl uréenych normou [4] a dalSich souvisejicich
veli¢in. Jde o nasledujici vstupni vypoctové Udaje:

kvadraticka dynamika poCatecniho rozvoje pozaru,

piidorysna plocha koufové sekce — A, (m?), déno stavebnim feSenim
garaze,

svétla vyska garaze — h_(m), dano stavebnim feSenim garaze,
celoro¢ni primérnd vnitfni teplota vzduchu garaZe — t (°C), uzaviené
garaze zpravidla t = 15 °C,

celorocni primérny atmosféricky tlak v pfislusné lokalité — p, (kPa),
priimér CR Ize uvazovat p, = 98 kPa,

celorocni priimérna venkovni teplota vzduchu pfislu$né lokality —
—t,(°C), priimér CR Ize uvazovat t = 8,8°C,

O 0O 00 0o
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O Mérna tepelna kapacita kourové vrstvy za stalého tlaku — ¢, (kJ/kg.K),
aproximacni vypocet podle dosazené primérné teploty koure v na-
vrhové dobé,
pozami riziko urCené ekvivalentni dobou trvani pozaru —z,= 15 minut,
navrhova doba poZéru pro dimenzovani pozarniho vétraciho zafize-
ni -t =15 minut,
minimalni doba chodu (doba funkce) zafizeni — 15 minut,
souCinitel konvekce navrhového pozaru — k = 0,6 az 0,8,
nezakoufena (Cista) vySka nad podlahou — Y = 1,9 m (pro garaze
se svétlou vySkou do 2,5 m), nebo Y= 2 m a vysSi (pro garaze se
svétlou vySkou nad 2,5 m),
O konvekeni vykon navrhoveho poZaru jednoho vozidla @, (kW) — jeho
minimalni hodnoty se uvazuiji ve dvojim rezimu:
a) bez souCinnosti sprinklerdi, @, = 4,0 MW,
b) pfi soucinnosti sprinklerdi, @,= 1,5 MW (vhodnéjsi je @, = 2 MW).

OO0 OO

Pfi vlastnim vypoGtu se pouZzije postupli uvedenych v normé a odborné
literature. Vyslednymi vypoCitanymi hodnotami v navrhové dobé pozaru,
tj. v 15 minuté, jsou:

plocha pozaru A, (m?),

obvod pozaru P (m),

hmotnostni priitok koufe generovaného pozarem M, (kg/s),
priimérna teplota kourové vrstvy t, (°C),

priimérnd hustota koufové vrstvy o . (kg/m3),

Q objemovy priitok koufe vytvareny pozarem V. (m?/h).

(]

a
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a
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Pfi navrhu pozarniho vétrani se musi rovnéz respektovat zakladni fyzi-
kélni zakon o zachovani hmoty vyjadfeny rovnici kontinuity. Ten fikd, ze
hmotnostni priitok odvadénych zplodin hofeni se rovna hmotnostnimu
pritoku privadéného vzduchu. Aby vétraci zafizeni bylo opravdu funkéni,
znamena to pro navrhujiciho, Ze musi také urcit odpovidajici mnoZstvi
pfivodniho venkovniho vzduchu. Vzhledem k vyrazné odliSnym teplotam
a hustotam odvadéného koure a pfivadéného vzduchu plati, Ze objemovy
priitok odvadéného koure je vzdy vétsi nez objemovy priitok privadéného
vzduchu (dalSi podrobnosti viz ¢lanek Projektovani zafizeni pro odvod
koure a tepla v [7]).

Pro vlastni dimenzovani pozarniho vétraciho zafizeni je nutno urcit na-
sledujici veliciny:

Q ndvrhovy priitok odvadénych zplodin hofeni V. (m%h),

Q néavrhovy priitok pfivadéného vzduchu V.. (m*h),

O navrhova teplota odvadéného koure t, am (C), j& podkladem pro urée-

navrh

ni pozarni odolnosti, jednotlivych prvkl pozarniho vétraciho zafizeni.

Dal$im ddlezitym tdajem je doba zaplnéni akumulacni vrstvy pod stro-
pem garaze koufem z pozaru. Tato doba se porovnava s dobou evakuace
a posuzuje se podle ni ohrozeni osob zplodinami hofeni a koufe. Jeji
exaktni vypocet je pomérné komplikovany, protoze je feSen integralni
metodou. Doba zakoureni prostoru je obecné zavisla na dynamicky ros-
toucim mnoZstvi koufe generovaného pozarem, velikosti prostoru a jeho
geometrickém tvaru, vykonu pozarniho vétraciho zafizeni a dobé jeho
aktivace, vlivu sprinkler( a dalSich okolnostech. Metodika tohoto vypoctu
neni v ¢eskych normach pozarni bezpecnosti uvedena. K vypoctu doby
zakoureni Ize vSak vyuZit dalSi technické dokumenty (zahrani¢ni normy,
publikace). Pro hrubé orientaCni urCeni doby zakoufeni mohou poslou-
Zit napfiklad zjednoduSené vypocty uvedené v [8]. V pfipadé garazi se
vypocitava teoreticka doba zaplnéni podstropniho prostoru koufem na
troven, kdy spodni hladina kourové vrstvy dosahne Urovné 1,9 m nad
podlahou (pfipadné 2 m a vice, pokud je svétla vySka garaze vétsi nez
2,5m).

Vlykon pozarniho vétraciho zafizeni v garazich zdvisi na fadé faktord.

PredevSim na zvoleném navrhovém poZaru, zohlednéni nebo nezohled-
néni vlivu sprinkler, velikosti garaze (respektive jednotlivych koufovych
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sekci v garazi) a vySce Cisté vrstvy vzduchu nad podlahou umoziuijici
bezpecnou evakuaci osob. Kazdy pfipad gardze je jiny, proto nelze pre-
zentovat konkrétni ¢iselné hodnoty vykonovych parametrli, aby nedo$lo
k jejich mozné chybné interpretaci. Na strané odvadéného koure jde o de-
sitky tisic m%/h, na strané pfivadéného venkovniho vzduchu jde o nizsi de-
sitky tisic m%h. V kazdém pfipadé je vykon pozarniho vétrani v hromadné
garazi vyrazné vétsi nez vykon provozniho i havarijniho vétrani.

Pozarni odolnost jednotlivych prvkil pozarniho vétraciho zafizeni zavisi
predevsim na teploté zplodin horeni, kterym jsou vystaveny. Primérnd
vypoctova teplota koufové vrstvy tv uzaviené garazi se miize pohybovat
v navrhové dobé v zavislosti na velikosti pozaru v rozmezi od 300 °C
do 600 °C. Podle toho je tfeba navrhnout vSechny komponenty zafize-
ni (ventilatory, potrubi, zavésy, odsavaci mfizky, kompenzatory, koufové
klapky, kourové zébrany, apod.).

Koncepce pozarniho vétrani

Zékladni pozadavky na pozarni vétrani garazi jsou uvedeny v technic-
kych normdch [2] a [4]. Pozarni vétrani ma predevsim zajistit odvod kou-
fe a tepla pfi pozaru z prostoru garaze do venkovniho prostoru. Jeho
dalsi diilezité funkce jsou uvedeny v pfedchozi podkapitole.

Koncepce pozarniho vétrani garazi je zaloZzena na odvodu horkych zplo-
din hofeni, které se kumuluji pod stropem a pfivodu venkovniho vzduchu
do dolni Casti garaze nad podlahou. Pfi navrhu se musi dodrzet poza-
davek na spravné vyvazeny hmotnostni (nikoli objemovy) pomér mezi
odvadénym koufem a pfivadénym vzduchem, nebot pfivadény vzduch
nahrazuje z prostoru odvadény kouf. Vétraci systém musi byt soucasné
podtlakovy, aby se kouf nesifil do dalSich ¢asti objektu.

Pozarni vétrani garazi mtze byt prirozené, nucené nebo kombinovang.
Dvé nejobvyklejSi systémova feSeni pouzivana v projektové praxi jsou:
Q pfirozeny odvod koufe a tepla a pfirozeny pfivod vzduchu,

@ nuceny odvod koufe a tepla a pfirozeny pfivod vzduchu.

Prvni systém piné pfirozeného vétrani je vyuzitelny pouze u jednopod-
laznich nadzemnich hromadnych garazi, pfipadné u hromadnych garazi
umisténych v nejvysSim podlazi objektu. Druhy systém, s nucenym od-
vodem koure a tepla, Ize aplikovat ve vétSiné nadzemnich i podzemnich
hromadnych garazich. Ma vyrazné vysSi spolehlivost a déinnost, nez
systém s pfirozenym odvodem koure a tepla. Znacnou vyhodou obou
téchto systémdi je jejich samoregulacni schopnost, ktera diky pfirozené-
mu pfivodu vzduchu zajiStuje poZzadovanou hmotnostni vyvazenost mezi
odvadénym koufem a pfivadénym vzduchem, pokud jsou spravné navr-
zené velikosti privodnich otvor a jejich rozmisténi.

Pokud nelze v budové zajistit podminky pro tyto systémové pfistupy,
zpravidla kvili komplikovanému dispozicnimu feSeni objektu, umisténi
v zastavbé, apod., je mozné navrhnout systémové feSeni zalozené na
nasledujicich kombinacich:

QO prirozeny odvod koure a tepla a nuceny pfivod vzduchu,

Q nuceny odvod koufe a tepla a nuceny pfivod vzduchu.

V téchto pripadech vSak musi projektant diikladnou analyzou prokazat,
Ze nucenym pfivodem vzduchu nedojde k rozmiseni koufe a jeho str-
havani do prostoru nad podlahou, Ze budou zajiStény takové celkové
tlakové poméry v objektu, které zabrani Sifeni koufe a tepla do jinych
(pozarem nezasazenych) ¢asti stavby, a ze bude vybilancovan hmotnost-
ni rovnovazny stav fizenou regulaci pfivodniho vzduchu.

Pfi navrhu se musi respektovat rozdéleni hromadnych garazi do pozar-
nich dsek(. V jejich ramci se prostor garaze muze dale icelné ¢lenit na
tzv. koufové sekce, cozZ jsou zakladni prostorové (stavebné vymezené)
jednotky, ze kterych se odvadi zplodiny hofeni a zabranuje se jejich
Sifeni v budové.
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Odvod koure a tepla je zajiStén bud stfeSnimi klapkami pro odvod
koure a tepla (v pfipadé pfirozeného vétraciho systému) nebo pozar-
nimi ventilatory (u nuceného vétraciho systému). Odvod koure a tepla
Mize byt zajiStén bud pfimo stfe$nimi pozarnimi ventilatory, anebo
nepfimo - potrubim pro odvod koufe a tepla umisténym co nejblize
u stropu napojenym na potrubni pozarni ventilatory. Velmi dulezité je
spravné dimenzovani odvadécich mist z kourové sekce, stanoveni je-
jich po6tu a rovnomérného rozmisténi. At uz jde o stfeSni klapky, stfesni
ventilatory nebo mfizky v odtahovém potrubi, vzdy musi byt pokryt cely
pidorysny podstropni prostor garaze. V odsdvacim misté nesmi do-
jit k nepfipustnému turbulentnimu (virovému) pfiséti Cistého vzduchu
z dolni zony skrz horni vrstvu koufe (plugholing smoke efekt) a tim
k znatnému sniZeni odvétravaciho Ucinku. Kromé orientaCnich a znac-
né zjednoduSenych pravidel uvedenych v [4] je rozhodné vhodnéjSi
$i pocet mensSich odvétravacich mist (otvord) nez maly pocet velkych
otvord. Kour a teplo se odvadi do venkovniho prostiedi, zpravidla nad
stfechu, v misté, kde nehrozi zpétné nasati do budovy, v dostatecné
vzdalenosti od pozarné otevienych ploch (okna, dvere, svétliky, apod.),
stavebnich konstrukei z hoflavych hmot a od vétracich zafizeni chrané-
nych dnikovych cest. Déle také tam, kde nemdiZe dojit k ohroZeni okolni
zastavby a osob zde se nachazejicich (chodniky, apod.).

Pivod vzduchu nesmi naruSovat koufovou vrstvu nebo strhavat kouf
smérem dolll. Jeho vylsténi je tfeba umistovat co nejnize u podiahy,
optimainé do urovné 1,5 metru nad podlahou. Pfivodnimi otvory mohou
byt dvefe, okna, vyustky, mfizky nebo jiné otvory urcené pro tento ucel,
pokud spini podminku, Ze pfivodni vzduch nerozrusi akumulacni vrstvu
koure (nizka vstupni rychlost proudu vzduchu, dostate¢na vzdalenost
od spodni roviny koufové vrstvy, eliminace vlivu vétru, apod.). Pokud se
v misté pfivodu vzduchu mohou pohybovat lidé (napfiklad kterékoli dvere,
Unikové cesty, apod.), nesmi rychlost pfivodniho vzduchu prekrogit 5 m/s.
Umisténi pivodli vzduchu a jejich pocet by mél byt navrzen tak, aby se
zajistilo rovnomérné proudéni chladného vzduchu celou koufovou sekci
a zabranilo se vzniku stagnujicich oblasti Cistého vzduchu pod koufovou
vrstvou, kam by mohly pronikat lokalni proudy koure. Velikost pfivodnich
otvorli musi byt navrzena s ohledem na jejich volnou aerodynamickou plo-
chu danou jejich vytokovym soucinitelem. V jedné koufové sekci se nesmi
pouzivat kombinace pfirozeného a nuceného pfivodu vzduchu.

Komponenty pozarniho vétraciho zafizeni garazi musi byt navrZeny a
vyrobeny v souladu s evropskymi harmonizovanymi normami [9]. Jde
predevsim o pozarni ventilatory, klapky pro pfirozeny odvod koufe a tep-
la, koufové zabrany, potrubi pro odvod koufe a tepla, koufové klapky
v potrubi, tlumici viozky u ventilator(, zafizeni pro dodavku elektrické
energie, tlumice hluku, kompenzatory potrubi, mfizky, vyustky, podpérné
konstrukce, apod.

Aktivace (uvedeni do chodu) pozarniho vétrani v garazi musi byt au-
tomaticky zajisténa pfi vzniku pozaru a to prostfednictvim adresného
systému elektrické pozarni signalizace (EPS). Je tfeba si uvédomit, Ze
pozarni vétrani je soucasti celé rady dalSich poZarné bezpecnostnich
zafizeni a opatfeni v objektu. Spolupisobi s ostatnimi aktivnimi i pasiv-
nimi systémy a prvky protipoZarni ochrany. Jde zejména o elektrickou
pozarni signalizaci, stabilni hasici zafizeni — sprinklery, vétrani chrané-
nych anikovych cest, zafizeni dalkového prenosu na stanici hasi¢ského
zéchranného shoru, nahradni zdroj energie, nouzové osvétleni, ovlada-
ni pozarnich dveri, poplachova signalizacni zafizeni, domaci rozhlas,
kamerovy systém objektu, chod vytahil (osobni, evakuacni, pozarni),
blokovani vétrani a klimatizace objektu, atd. Aby efekt takto sloZitého
bezpecnostniho systému byl maximalni, musi byt spole¢na soucinnost
vSech zafizeni feSena v logickych, ¢asové a funkéné provazanych kro-
cich, aby nedochdzelo k jejich vzéjemnému negativnimu ovliviiovani.
Proto musi tento systém pracovat v naprogramovaném rezimu podle
koordinace, kterou urcuje projektant pozarné bezpecnostniho feSeni.
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Funkénost pozarniho vétraciho zafizeni je ovérovana zkouSkami pfi
uvadeni do provozu. V souladu s vyhlaskou [3] se periodicky prokazuje
jeho provozuschopnost nejméné jednou roéné, pokud vyrobce, pfipadné
projektant, nestanovi Ih{ty kratsi.

PROVOZNi REZIMY, DETEKCE A MONITORING
SKODLIVIN V GARAZICH

Provozni rezimy vétracich zafizeni v garazich vychazi z pravnich [10] a
normativnich [2] pfedpist, z funkéni provazanosti mezi fidicimi a ovlada-
cimi systémy se systémy detekce Skodlivin a z tviiréi invence a zkue-
nosti projektantd, ktefi tyto systémy navrhui.

Provozni nucené vétrani

Detekeni, monitorovaci a signalizacni systém vychézi z rozhodujici Skod-
liviny, kterou je oxid uhelnaty (dale jen CO). Pro vSechny typy motorovych
vozidel byl oxid uhelnaty ur¢en jako hlavni Skodlivina produkovana ve vy-
fukovych plynech (kromé ostatnich Skodlivin jako jsou NO,, benzen, saze,
prachové Castice, apod.), ktera ma nejvétsi vliv na hygienické podminky
pfi pobytu osob v garazich. Detekéni systém CO sleduje a vyhodnocuje
aktualni koncentraci tohoto plynu v gardzi, jak v prostorach vlastniho
stani, tak na vnitfnich komunikacich. Porovnava ji s nastavenou (povo-
lenou) hodnotou. V pfipadé dosazeni meznich stavil zasila tuto informaci
fidicimu a ovladacimu systému, kterym je zpravidla systém méfeni a
regulace (MaR). Ten pak automaticky aktivuje provozni vétraci zafizeni
v prednastaveném nebo programovatelném rezimu.

Podle normy [2] jsou stanoveny koncentrace CO nasledovné:

O samoobsluzné garaze: hodnota nejvysSi pripustné vypoctové kon-
centrace CO pro nucené vétrani je 50 ppm (pfedpoklad: 30 minutovy
pobyt osob),

Q garaze s obsluhou: hodnota nejvys$si pfipustné vypoctové koncentra-
ce CO jakozto pripustného expozicniho limitu je 26 ppm (pfedpoklad:
prostor garaze je navrhovan jako pracovisté s 8 hodinovou pracovni
dobou obsluhy).

Automatické méfici, monitorovaci a signalizacni zafizeni koncentra-
ce CO ma zahrnovat nejméné 1 Cidlo v prostoru garaze na 400 m?,
1 Cidlo v odvadéném vzduchu a 1 €idlo v misté pfivodu vzduchu. Norma
rovnéz doporucuje instalovat ddlkové méfeni a monitorovani teploty
vzduchu a to v prostoru garaze nejméné 1 ¢idlo na 400 m?, 1 Gidlo
v odvadéném vzduchu a 1 €idlo v misté nasavani pfivodniho vzduchu.

Vétraci zafizeni mliZe byt navrZeno s moznosti pferusovaného provozu,
s Casové cyklicky spousténym chodem, s regulaci pritoku vzduchu
nebo s moznosti dil¢iho provozu paralelné pfipojenych ventilator( atd.
Systém MaR pak fidi vétrani garaze podle navrzeného projektového
feseni vzduchotechniky. Cilem je zajistit pozadované priitoky vzduchu
v jednotlivych dsecich garaze pro dané provozni stavy pfi zachovani
hospodarného provozu s tim, Ze intenzita vétrani nesmi poklesnout pod
hodnotu 0,5 h-'. Systém MaR musi vSechny sledované veliciny, funkcni
a poruchové stavy soustfedit do jednoho Fidiciho mista (velin, obsluha
garaze, spravce objektu apod.). Pfi dosaZeni mezni pfipustné koncen-
trace CO je tento stav signalizovan do fidiciho mista, vétraci zafizeni
musi byt spusténo na maximalni vykon, zastaven vjezd dalSich vozidel
do garaze, maximalné omezen provoz vozidel v garazi a osoby musi
opustit prostor garaze. Je vhodné vybavit garaz vystraznymi svétle-
nymi tabulkami s napisem napfiklad , NEVSTUPOVAT! nebo ,0PUSTTE
PROSTOR Zvysend koncentrace CO. Nebezpedi otravy!“ apod. Cidla
koncentrace CO je nutné navrhovat a pravidelné kalibrovat podle dis-
pozic jejich vyrobce (nejméné 1x za rok). Pro kontrolu koncentrace CO
v provozu musi mit obsluha garaze k dispozici rucni kontrolni pfistroj
(napf. s detekénimi trubicemi).
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Definitivni provozni rezim si provozovatel garaze doladi podle skutec-
nych podminek ziskanych dlouhodobgjSim sledovanim.

Havarijni vétrani
Havarijni vétrani garazi je spojeno s detektory tniku plyndl. Pravni predpis
[10] vyzaduije detektory jako povinné vybavenivSech garazi, které slouZiipro
parkovani vozidel na plynna paliva véetné pfijezdovych a odjezdovych pro-
stor, pokud jsou del$i nez 30 m a jsou obestavény stavebnimi konstrukcemi
alesponi ze tfi stran. Plynna paliva, ktera se pouZzivaji k pohontim motorovych
vozidel (v CR predevsim LPG, CNG) jsou hoflava a vytvérejf pfi Gniku z pa-
livové soustavy ve smési se vzduchem v garazi potencialni vybuSnou plyn-
nou atmosféru. Skodlivinami jsou tedy v pfipadé havarijniho vétrani garazi
ho plynu ve smési se vzduchem, kdy jiz mlize dojit k explozi je u LPG kolem
1,5 objemového procenta a u CNG kolem 4,4 objemového procenta. Proto
je nezbytny detekéni systém, ktery monitoruje pfipadnou pifitomnost uni-
kajiciho plynu. Je-li pfi tniku plynu dosaZena pfisluSna troveri jeho kon-
centrace (viz nize), aktivuje se automaticky vétraci systém, ktery zajiStuje
fedéni plynu a jeho odvod z garaze, aby nebylo dosazeno spodni meze
vybusnosti. Norma pro garaze [2] stanovuje sledovani tii drovni detekci:
O 10 % dolni meze vybusnosti (aktivuje nucené provozni vétrani, po-
kud je v garazi instalovano),
O 20 % dolni meze vybuSnosti (aktivuje havarijni vétrani),
O 50 % dolni meze vybusnosti (vyhlaSeni pozarniho poplachu, zakaz
vjezdu dalSich vozidel).

Navrzeny plynovy detekéni systém musi tyto poZadavky respektovat.
Plynova detekce se navrhuje pro kazdé plynné palivo (LPG, CNG, pfipadné
jiné) samostatné. Jde o vyhrazené poZarné bezpecnostni zafizeni, kte-
ré mlze projektovat pouze autorizovand osoba v prislusné specializaci
s osvédcenim od vyrobce detekénich systémui. Tyto systémy je nutné na-
vrhovat v souladu s pozadavky jejich vyrobcU. Prostory Ize vybavit vystraz-
nymi svétlenymi tabulkami s varovnym napisem napfiklad , Nevstupovat —
— NEBEZPECI VYBUCHU* nebo ,,Opustte prostor — NEBEZPECI VYBUCHU*.
Detektory se musi pravidelné kalibrovat podle dispozic vyrobce (nejméné
1x za rok). Rozmisténi detektort (pidorysné i vySkové) musi respektovat
pozadavky vyrobct.

Provozni rezim havarijniho vétrani garazi zavisi na ¢etnosti Ginikli plyn-
ného paliva z vozidel. Lze pfedpokladat, Ze k aktivaci nebude prakticky
dochézet nebo jen ve zcela ojedinélych pripadech. Provozovatel garaze
ma povinnost zajiStovat periodické ovérovani funkcnosti a provozu-
schopnosti detekéniho zafizeni, jakozto vyhrazeného pozérné bezpec-
nostniho zafizeni, v souladu s vyhlaSkou [3] a to nejméné jednou rocné,
pokud vyrobce, pfipadné projektant nestanovi IhGty kratsi. Stejny zpi-
sob ovérovani by mél provozovatel aplikovat i u vlastniho havarijniho
vétraciho zafizeni, prestoze toto neni kategorizovano jako vyhrazené,
jinak by havarijni ochrana garaze postradala smysl.

Pozarni vétrani

PoZarni vétrani garazi je vzdy soucasti celkového systému pozarni ochra-
ny budovy. V pfipadé tohoto vétrani jsou Skodlivinami minény zplodiny
hofeni, kour a teplo produkované poZarem. Detekénim, monitorovacim
a signalizanim systémem je zde elektricka pozarni signalizace (EPS),
ktera je zaméfena na detekovani koure vznikajiciho pfi pozaru, jakozto
Skodliviny, ktera se projevuje nejrychleji a v pocatecnim stadiu rozvoje
pozaru je nejvic nebezpecna. Hlavnim cilem pozarniho vétrani je odvod
koure a tepla z prostoru garaze mimo budovu.

Systém EPS je vyhrazené poZdrné bezpecnostni zarizeni, které miize
projektovat pouze autorizovana osoba v pfisluSné specializaci s osvéd-
¢enim od vyrobce navrhovaného systému. EPS uvadi do chodu poZarni
vétraci zafizeni podle ¢asového algoritmu, ktery stanovuje projektant
pozarné bezpec€nostniho feSeni s ohledem na ostatni pozarné bezpeg-
nostni zafizeni. Jde zejména o samocinnd hasici zafizeni, vétrani chra-
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nénych unikovych cest atd. Aktivace pozarniho vétrani se navrhuje ruéni
(tj. tlacitkovymi hlasici) pfi vstupech z volného prostranstvi a u unikovych
dvefi a automaticka (ij. pfes Ustfednu EPS) a to adresné po jednotli-
vych kourovych sekcich. Detekce koure je zajiStovana kourovymi higsici.
Soucasné se zpravidla odstavuje chod provozni vzduchotechniky v ob-
jektu, ktera by mohla odvod koure a tepla negativné ovlivnit. To se netyka
pozarniho vétrani chranénych unikovych cest.

Je Ucelné, aby systém EPS rovnéz signalizoval provozni stavy pozarniho
vétrani (chod, klid, porucha) a postoupil monitorovaci informaci i systé-
mu MaR.

U pozarniho vétrani se neda hovofit o provoznim rezimu v bézném slo-
va smyslu. Provozni rezim u pozarniho vétrani nastava pouze v pfipadé
vzniku vazné rizikové situace - pozaru. Vétraci zafizeni je uréeno pro
pocatecni fazi rozvoje pozaru, nikoli pro celou dobu trvani pozaru. Uvadi
se do ¢innosti na maximalni (jmenovity) vykon. Navrhovana doba chodu
je dana pozadavkem projektanta poZarné bezpecnostniho feSeni. Redlna
doba chodu zavisi predevsim na pribéhu pozdru, na G¢innosti samocin-
ného hasiciho zafizeni (sprinkler()) pokud je instalovano a na rychlosti
zésahu hasi¢l. Pokud se podafi udrzet pozZéar pod kontrolou a teploty
zplodin hofeni nepresahnou pozarni odolnost rozhodujicich prvki vé-
traciho zafizeni (ventilatory, potrubi, zavésovy systém atd.), mize toto
zafizeni vytrvat ve své Cinnosti, aniz by doSlo k jeho zkolabovani vlivem
pozaru. MidzZe pak slouzit i v dobé dohofivani a po uhaseni pozaru.

Provozovatel garaze musi zajiStovat periodické ovéfovani funkcnosti a
provozuschopnosti pozarniho vétrani, jakozto vyhrazeného pozarné bez-
pecnostniho zafizeni, v souladu s vyhlaSkou [3] a to nejméné jednou
rocné, pokud vyrobce, pfipadné projektant nestanovi Ihiity kratsi.

ZAVER

Nové pravni a normativni predpisy pro stavbu a bezpeCnost garazi pfi-

nesly fadu zmén, které zasadnim zplsobem ovlivnily jejich navrhovani

i realizaci. Promitly se jak do stavebniho feSeni, tak do vybavenosti technic-

kymi systémy. Nové nastavené poZadavky se vyznamné promitaji do zajis-

téni bezpe€nosti garazi s rozhodujicim dopadem na jgjich vétrani. Rozboru a

popisu jednotlivych zpiisobi vétrani garazi (provozniho, havarijniho, pozami-

ho) je vénovan tento tfidilny ¢lanek. Jeho Gcelem bylo poskytnout zajmové
skupiné odbornik(i zakladni a uceleny pohled na tuto problematiku.

Kontakt na autora: sttoman@centrum.cz Konec zdvérecné 3. ¢dsti.
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