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Solar Decathlon 2013 — Air House

Solar Decathlon je mezindrodni studentskd soutéZ ve stavbé ekologickych soldrnich domi porddana Minister-
stvem energetiky Spojenych stat( (U.S. Department of Energy — DOE) a Narodni laboratofi obnovitelnych energii
(National Renewable Energy Laboratory — NREL). SoutéZ probihd v USA od roku 2002, v roce 2013 probéhl uz
6. roénik. Tym student CVUT se soutéZe zidastnil s energeticky sobéstacnym domem “AIR House*“. Stavby jsou
hodnoceny v 10-ti disciplindch a tym ziskal 1. cenu v Architekture a Energetické bilanci, 2. misto v Technice,
3. misto v Atraktivité pro trh, Komfortu a Teplé vode. Celkové 3. misto potvrdilo, Ze integrdini navrhovani je
sprdvnou cestou. Autor se ucastnil soutéze jako odborny konzultant a zdroveri jako student.
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Solar Decathlon is an international student competition in building ecological solar-powered houses, organized
by U.S. Department of Energy (DOE) and National Renewable Energy Laboratory (NREL). The competition has
been held in the USA since the year 2002, in the year 2013 already for the 6th time. The CTU student team joi-
ned the competition with the energy self-sufficient “AIR House". The buildings are evaluated in 10 disciplines
and the Czech team received 1st place in Architecture and Energy Balance, 2nd place in Engineering, and
3rd place in Market Appeal, Comfort Zone and Hot Water. The overall 3rd place confirmed, that an integral de-
sign is the path to take. The author took place in the competition as a consulting specialist and as a student

at the same time.

Klicova slova: Solar Decathlon, AIR House

CiL SOUTEZE

Cilem soutéZe je podpora rozvoje udrZzitelné a inovativni architektury a
priblizeni tohoto konceptu Siroké verejnosti. Architekturu a technicka
zafizeni budov je nutno chapat jako celek a ne, jak tomu ve vétsiné
pripad( je, jako oddélené discipliny. Pfedevsim kvalitni architektonické
feSeni respektujici zakladni fyzikalni zakony zarucuje celkovou pohodu
uzivateld. Technicka zafizeni maji mit pouze dopliujici funkci. Soutéz
demonstruje, Ze inteligentni feSeni stavby je schopné zajistit pfijemné
vnitni prostfedi a zaroven generovat dostatek tepelné a elektrické ener-
gie pro potfeby domécnosti.

TYMY

Do soutéze je vzdy nominovano pouze 20 tymdi z celkového poctu prihla-
Senych. V roce 2013 bylo vybrano 16 univerzitnich tymi z USA, 2 z Kana-
dy a 2 tymy z Evropy. Jednotlivé tymy mély za ukol navrhnout, postavit a
provozovat energeticky sobéstacny solarni ddim. Stavby vznikly na pldé
univerzit a nasledné byly pfepraveny a opét sestaveny v misté soutéze,
v Orange County Great Park v Kalifornii.

PRAVIDLA A ZP()SOB HODNOCENi

Pfi stavbé dom( musi byt pfesné dodrzena predem stanovend pravidla,
jako napfiklad objemové parametry stavby, bezpecnost provozu atd.
Stavby studentskych tymi jsou hodnoceny v 10-ti disciplinach, z nichz
mnohé se skladaji jeSté z dalSich dil¢ich disciplin. Kazda je ocenéna
maximainé 100 body. Zvitézi tym, ktery dosahne nejvysSiho bodového
souctu z maximalné moznych 1000 bodd. Vedle disciplin hodnocenych
porotou (5 z 10 a 2 dil€i discipliny), jsou i discipliny hodnocené na zakla-
dé méreni a dlouhodobého monitorovani. Tyto discipliny jsou voleny tak,
aby byl simulovan bézny provoz domu.

Discipliny hodnocené porotou
O architektura,
Q atraktivita pro trh (cilova skupina a prodejnost projektu),
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QO technicka zafizeni,
O komunikace (prezentace projektu verfejnosti),
O cenova dostupnost (v cendch pfepoctenych pro americky trh).

Discipliny hodnocené na zakladé méieni

QO vnitfni mikroklima (udrzeni pfedepsané teploty a vihkosti v interié-

ru, teplota vzduchu se musela pohybovat v rozmezi mezi 21,7 °C az

24,4 °C, relativni vihkost vzduchu nesméla prekrocit 60 %)

ohfev vody,

spotiebiCe (udrzeni pfedepsané teploty v lednicce a mrazaku po

celou dobu soutéZe, prani pradla, suSeni pradla, myti nadobi),

O domdci zabava (osvétleni, vyvareni/odpareni pfedepsaného mnoz-
stvi vody ve stanoveném Casovém Useku, pfiprava vecere pro vy-
brané ¢leny ostatnich tymd, domaci elektronika, promitani filmu pro
vybrané ¢leny ostatnich tymi),

O energeticka bilance (bilance spotieby a vyroby elektrické energie).

a
d

VYHODNOCOVANI NAMERENYCH HODNOT

Pro méfeni byla organizatorem umisténa ve vnitfnim prostoru dvé Cidla
pro méfeni teploty vzduchu a jedno Cidlo pro méreni relativni vihkosti.
Cidla teploty byla umisténa i v lednici a v mrazaku.

Namérfené hodnoty byly pfendSeny v patnactiminutovych intervalech
bezdratové na centréini server poradatele. Ziskané body byly nacitany
kumulativné po dobu méfeni. Maximalni nar(st bod(i za 15 minut Ginil
u teploty 0,13020833 a u relativni vihkosti 0,04340278, u mrazdku a
chladni¢ky 0,01305483. Pfi nedodrzeni pfedepsanych limitnich hodnot
bylo bodové ohodnoceni kraceno podle predem stanoveného kliCe.

CASOVY HARMONOGRAM SOUTEZE
Zucastnéné tymy maji na pripravu projektu a postaveni domu skoro

2 roky. Zavérecna soutéz probiha v USA. 6. rocnik se konal od 22. 9. do
26. 10. 2013. Béhem prvnich osmi a pll dne musel byt dim v misté
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soutéZe postaven, dalSich osm dni probihaly soutéZe a méfeni a béhem
poslednich Sesti dndl musel byt diim rozloZen a nalozen do kontejnert.
Béhem soutéZe probihaly i prohlidky pro vefejnost.

19 SOUTEZNICH DOMU — 19 CEST VEDOUCICH K CilLl

Z dvaceti vybranych tyma soutéZilo nakonec jenom 19. Tymu Tidewa-
ter Virginia se nepodafilo zajistit dostatek financi na postaveni domu.
Jednotlivé domy se liSily nejenom velikosti (plocha od 50 do 90 m?), ale
i rozdilnym pfistupem k FeSeni technickych zafizeni pro udrZeni vnitini-
ho klimatu. Pozitivnim zji§ténim bylo, Ze vétSina domii byla koncipovana
tak, aby architektonickym feSenim a vyuzitim pasivnich stinicich prvkd
byla snizena tepelna zatéZz z vnéjSiho prostfedi na minimum. VétSina
domil byla vybavena tepelnymi ¢erpadly vzduch-voda zajiStujicimi jak
vyrobu tepla, tak i vyrobu chladu, chladici jednotky ,split“ se objevily
jenom ojedinéle. VSechny soutézici domy mély moZnost jak nucené-
ho, tak i pfirozeného vétrani, které bylo vyuzivano ve véts$iné pripadl
i k vytapéni a chlazeni obytnych prostor. Pouze ve ¢tyfech pfipadech
byly k udrZovani vnitfniho klimatu vyuZzivany salavé plochy, z toho pouze
ve dvou pfipadech salavé stropni panely.

Vlyroba elektrické energie byla u vSech domii zaji$téna fotovoltaickymi
systémy. Mistni klima se odrazilo v prvenstvi soutéZe Solar Decathlon
2013 pfi Gsporach energie - solarni mésteCko mélo poprvé pozitivni
energetickou bilanci. VeSkeré soutézni domy vyprodukovaly vice ener-
gie, nez spotfebovaly a vSechny tymy tak ziskaly 1. misto v discipliné
Energeticka bilance. U dvou doml byl pokus o vyuZivani akumulace
tepla a chladu realizovan PCM. Instalovana kapacita vSak nebyla v rov-
novaze s potfebou.

VITEZNY NAVRH RAKOUSKEHO TYMU

Celkové prvenstvi ze soutézZe si odvezl tym Rakouska s domem LISI:
”Simple, Excellent, Smart.” Studenti z Vidné navrhli dim pro malé po-
zemky ve mésté nebo jako chatu do hor. Velkorysy centralni obyvaci
pokoj a prostor kuchyné je mozno velkymi posuvnymi okny propojit
s venkovnimi terasami. Jako stinéni a k uzavieni obytného exteriéru je
mozné vyuzit textilni fasadu z bilé maskovaci sité. VeSkeré technologie
jsou soustfedény v technickém jadru, podobné jako u dalSich soutéZnich
domd. Ddraz byl kladen na pasivni design a maximalini vyuZziti dieva.

Pro vyrobu tepla a chladu je vyuZito tepelné ¢erpadlo vzduch-voda. Vé-
trani je zajiSténo bud' pfirozené okny, nebo nucené vzduchotechnickou
jednotkou s rekuperacnim vymeénikem. Distribuce vzduchu je provedena
dutinou v podlaze. V podlaze je integrovano i podlahové vytapéni a chla-
zeni. Podle mého ndzoru neni tato kombinace pro udrzovani vnitfniho
klimatu v podminkach Kalifornie zcela optimalni. V discipling Vnitfni kli-
ma obsadil rakousky tym az 12. misto.

0br. 1 Vitézny ndvrh LIS, zdroj: AIR HOUSE
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0br. 2 AIR HOUSE, zdroj: AIR HOUSE

AIR HOUSE - TYM CVUT

Soutézni diim tymu CVUT predstavuje maly diim s velkorysym venkov-
nim prostorem. Je navrzen jako stavebnicova dfevostavba a je urceny
pro dvouclennou domdcnost pro uZivatele ve véku 50+. Je navrzen jako
energeticky nulovy diim (v kone¢né bilanci produkce-spotfeba). Veske-
rou energii pro potfeby doméacnosti i pro zajiSténi optimalniho vnitfniho
klimatu ziskava ze slunecniho zareni. Dim se vyznacuje nizkou spo-
tfebou materialu, vody a energie. DiileZita je energeticka narocnost pfi
vyrobé a dopraveé pouzitych material(i a moznost jejich recyklace po do-
Ziti stavby. Koncept ,,domu v domé* vyuziva chranény prostor mezi vy-
tapénou Casti a dfevénou pergolou jako naraznikovou zénu pro snizeni
tepelné zatéze. Spotrebu energie minimalizuje kombinaci pasivnich prv-
kil (geometricka charakteristika, orientace ke svétovym stranam, veli-
kost a rozméry okennich otvor(, izolace) a aktivnich prvk (fotovoltaické
panely, slunecni kolektory, isporné spotfebice, inteligentni ovladani).

Pro vyrobu tepla a chladu bylo pouZito tepelné ¢erpadlo vzduch-voda
(Daikin) integrované do systému se zasobnikem tepla a zasobnikem
chladu. Do systému vytapéni a ohfevu teplé vody byly integrovany
i termické solarni panely. Distribuce tepla a chladu uvnitf domu byla
zajiSténa salavym stropnim vytapénim a chlazenim - systémem sadro-
kartonovych desek se zabudovanym potrubim (Rehau). Vétrani bylo za-
jiSténo bud pfirozené okny nebo nucené vzduchotechnickou jednotkou
s rekuperacnim vyménikem (Atrea). Vzhledem k nutnosti odvihéovani
byl ve vzduchotechnickém potrubi zabudovan odvihéovag. V provozu se
bohuZel ukézalo, Ze dohfev vzduchu kondenzatorem odvihéovace nega-
tivné ovliviuje teplotu pfivadéného vzduchu a tudiz bylo jeho vyuziti mi-
nimalni. V priibéhu soutéze jsme byli nuceni nékolikrat rozhodnout, zda
vybocit z pfedepsaného rozmezi teplot nebo relativni vihkosti. Vzhledem

Rekuperatni jednotka
ATREA

Distribu¢ni elementy  Cerpaci technika
TROX

Expanzni nadoby

Potrubni rozvody
ATREA
REHAU

Tepelné cerpadio
DAIKIN

Sélavy strop
REHAU

Solarni systém
REGULUS

Smé3ovaci armatury

0br. 3 Schéma TZB AIR HOUSE, zdroj: AIR HOUSE
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k tomu, ze Ctvrthodi-
nové maximum zis-
kanych bod( za dodr-
Zeni teploty bylo cca
3x vysSi nez za dodr-
Zeni relativni vihkosti,
bylo rozhodnuti jed-
noznacné — byly obé-
tovany body za relativ-
ni vihkost. Produkce
elektrické energie byla
zajiSténa  fotovoltaic-
kymi systémy.

Pro Fizeni a monitoro-
vani vSech technolo-
gii domu byl navrzen
nadstavbovy  volné
programovatelny Fidi-
ci systém firmy Sau-
ter Modulo5 v cele
s automatizaCni sta-
nici AS525.

0br. 4 AIR HOUSE - detail tqchnické mistnosti,
autor snimku: arch. Martin Cenék

ZAVER

Podrobny popis architektonického a konstrukéniho feSeni a navr-
hu technickych zafizeni byl zvefejnén na TZB-info [2]. V Casopisu
Stavebnictvi byl uvefejnén ¢lanek [3] zaméreny na architektonicky

koncept, energetické analyzy, konstrukéni feSeni i technickou sou-
stavu domu.

SoutéZ Solar Decathlon ukazala, jak dllezita je komunikace mezi vSe-
mi G&astniky projektu. Na zakladé dosazenych vysledkd tymu CVUT,
1. misto v Architekture a Energetické bilanci, 2. misto v Technice,
3. misto ve Vnitfnim komfortu, v Ohfevu vody a v Atraktivité pro trh, by
se mohlo zdat, Ze se podafila dokonala spoluprace mezi jednotlivymi fa-
kultami. Bohuzel, jak béhem pfipravnych praci, tak i béhem celé soutéze
se ukazalo, Ze vztah architekta a technickych obor( je stale jako vztah
psa a kocky. 7. misto v Komunikaci a ztrata 25 bod{ to jenom potvrdily.

Celkové 3. misto s 945 body je v mezindrodni konkurenci bezesporu
velkym Uspéchem - pouhych necelych 7 bodd za vitéznym tymem,
pouhé 2 body na druhé misto. O to vice mrzi zbyte¢nych 10,5 trest-
nych bodi (nedodrZeni predepsanych terminl, nedodrZzeni bezpec-
nosti prace, netésna nadrz na vodu) a tim ztracené vitézstvi.

Kontakt na autora: honzazemlicka@hotmail.com
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