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Clének se zabyvd v souhrnné podobé problematikou termohydraulického rozdélovace (THR) vyuZivaného jak
v otopnych soustavdch, tak v chladicich systémech. Shrnuje stavajici poznatky z hlediska navrhu a dimenzova-

ni a na zakladé vysledkii z matematické simulace prinasi nové poznatky a doporuceni pro praxi.
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The article deals with the issue of system header (SH) in summary form used both in heating systems and
cooling systems. Summarizes current knowledge regarding the design and sizing based on the results of
a mathematical simulation provides new insights and recommendations for practice.
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Termohydraulicky rozdélova¢ (THR) neni principialné nic jiného nez
predimenzovany zkrat kotlového okruhu, ktery ma zanedbatelny hyd-
raulicky odpor. Na rozdil od zkratu je v THR témér nulovy rozdil tlakl
mezi pfivodem a zpateCkou. Aby THR plnil fadné svou funkci, musi byt
dodrZeny urcité podminky jeho navrhu.

Spravnym terminem je termohydraulicky rozdélovaC. Bohuzel se vSak
objevuji i terminy jako anuloid, vyhybka, hydraulickd spojka apod.
Anuloid je definovan jako rotacni plocha vznikla rotaci kruznice kolem
osy, ktera lezi v jeji roviné a neprotina ji. Anuloid je tedy geometricky
Utvar matematicky popsany rovnici kruznice rotujici kolem osy x, y €i
z a nelze ho spojovat se zafizenim, plnicim v otopné soustavé urcitou
funkci. Termin vyhybka vznikl nespravnym prekladem z némeckého ,,die
Weiche“. Ve slovniku skute¢né najdeme preklad v podobé slov vyhybka,
bok, odboceni, slabina, s tim, Ze zéklad slova die Weiche je weich, coz
znamena mekky, mékce. V némgciné je tedy slovo ,Weiche* piné ade-
kvatni a vystihujici funkci THR v soustavé, ale v ¢eském jazyce sméfuje
vyznamoveé zcela jinam. Jazykem, ktery pouZil v urcité modifikaci termi-
nu THR, byla francouz§tina, pficemz v terminu jsou obsazeny zakladni
déje a vlastnosti zafizeni.

Obecné se uvadi, ze rychlost proudéni otopné vody v THR musi byt niz-
ka a obéhové mnozstvi vody v kotlovém okruhu by mélo byt vétsi nez
v okruhu sekundarnim. Prof. Laboutka uvadi [1], Ze objemovy priitok
primarnim (kotlovym) okruhem by mél byt o 20 az 50 % vySSi neZ jme-
novity pritok sekundarnim okruhem a zaroven rychlost proudéni v THR
vztahovana k pritoku primarnim okruhem by se pro jeho dimenzovani
méla uvazovat v rozmezi 0,1 az 0,25 m/s.

Takovato doporuceni, byt s mnohdy odliSnymi hodnotami pritokl a
rychlosti, jsou uvadéna i v jiné literatufe, avSak nikde neni vérohodné
zdlivodnéno, pro¢ praveé tak veliky prebytek priitoku na primarni strané.
To nas vedlo k vytvoreni modelu THR a zkoumani teplotnich a proudo-
vych poli v THR na zakladé matematickych simulaci [2]. Zcela logicka
je volba malé rychlosti proudéni vody v THR. Primér THR navrhujeme
z rovnice kontinuity, ve které vystupuje pritok primarnim okruhem, pr-
mér THR a rychlost proudéni. S ohledem na potfebu minimalni tlakové
ztraty THR je tfeba volit malou rychlost proudéni.
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kde je
M hmotnostni priitok primarni stranou [kg/s],
D vnitni (event. hydraulicky) primér THR [m],

p  hustota teplonosné latky podle stfedni teploty

na primarni strané [kg/m?],
w  rychlost proudéni teplonosné latky v THR = 0,1 az 0,25 m/s,
V. objemovy priitok primarni stranou [m?/s].

Termohydraulicky rozdélovac vykazuje dvé zakladni konstrukéni FeSeni,
pricemz v praxi se pouzivaji jeSté v dalSich rdznych variantach. Kon-
strukce se liSi usporadanim vstupnich a vystupnich hrdel. Hrdla mohou
byt v jedné roviné nebo o dany rozmér posunuta. V prvnim pfipadé (typ I)
se THR osazuje prepazkou rtizné podoby, aby nedochazelo k ptimému
proudéni do soustavy z kotlového okruhu (je otdzkou, zda je to dnes,
v souvislosti s pouZitim u kondenzacni techniky a tepelnych ¢erpadel,
rozumné, nebot to podporuje sméSovaci proudy v THR). THR je nutno
projektovat vzdy svisle [3].

Termohydraulicky rozdélova¢ nachazi uplatnéni u soustav s vice kotli
nebo s vice sekundarnimi okruhy, kde kompenzuje rozdily mezi pri-
toky jednotlivych okruhl a tlakové ,oddéluje” primarni a sekunddarni
stranu. Spravné navrzeny THR tak zabrafuje vzajemnému tlakovému
ovliviiovani okruhu zdroje tepla a okruhu spotfebicti. SniZzeni rychlosti
proudéni teplonosné latky v THR usnadriuje odvzduSnéni otopné vody.
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Obr. 1 Konstrukce THR [1]
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0br. 2 Riizné provozni stavy s napojenim kotlového okruhu na spotrebitelské

pres THR [3]
a) piny provoz; b) faze preruseni odbéru tepla; c) faze vzristu potieby tepla

Ve spodni ¢asti THR se mohou usazovat kaly, které se nasledné vypus-
ti. Nevyhodou u THR je skutecnost, Ze se pfi vétSiné provoznich stavi
zvySuje teplota vody proudici zpét ke kotli (vysoka teplota zpatecky neni
Zadouci u kondenzacnich kotlli a tepelnych erpadel).

Jak jiz bylo uvedeno, termohydraulicky rozdélovac neni principidlné nic
jiného, nez predimenzovany zkrat kotlového okruhu, proto jeho dalSi
chovani postihne obr. 2, kde je THR zakreslen pouze jako zkrat v kot-
lovém okruhu. Na rozdil od zkratu v kotlovém okruhu je ale v THR za-
nedbatelny rozdil tlak(i mezi pfivodem a zpatec¢kou. Dosahneme plného
hydraulického propojeni a vylouc¢ime protichidné ovliviiovani priitok( a
tlak( primarniho (kotlového) a sekundarniho (spotiebitelského) okruhu.

Na obr. 2 jsou prezentovany tfi faze. Provoz obou kotl(i je na obr. 2a.
Prebytek pritoku kotlového okruhu nad sekundarnimi okruhy je pre-
poustén pres THR do zpateCky kotle a umisténi senzoru teploty na vy-
stupu z THR je uspokojivé.

Pfi provoznim stavu bez odbéru tepla, tj. ve fazi pferuSeni odbéru tepla
(obr. 2b), vyvstavé problém s Udajem od senzoru teploty (KT). Ten se
vSak da jednodusSe vyresSit predsunutim senzoru (KT) pfed THR. To v§ak
vede k tomu, Ze v pripadé vétSiho pritoku sekundarni stranou, tj. ve
fazi vzrlistu potreby tepla, dostavame od senzoru (KT) nereprezentativni
lidaj (obr. 2c). Podle tohoto tdaje by teplota pfivodni vody do sekundar-
nich okruh( byla stale nedostacujici, nebot se v THR stéle prepousti

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2015

Tl T3 T1 Tg T1 Tg
Te Ta Te T4 Ta Ts
THR THR THR
a) b) 0

0br. 3 Schematické zndzornéni provoznich stavii THR v systému vytdpéni

a) pri maximalnim odbéru spotrebitelskymi okruhy a rovnosti pritoki na
primdrni a sekundarni strané; b) pfi poklesu odbéru spotrebitelskymi okruhy;
¢) pfi zvyseni odbéru spotrebitelskymi okruhy

chladné zpatecka do privodni vody. Reenim je umisténi &idla teploty
vody z kotlového okruhu (KT) pfimo do hlavy THR. Na tomto misté je
senzor schopen uspokojivé postihnout kazdou fazi provozu. Umisténi
teplotniho Gidla (KT) v horni ¢asti THR vyhovuje vS§em provoznim staviim
vzhledem k fizeni dodavky tepla do sekundarnich okruht.

SIMULACE PRO VYTAPENI

Pro matematickou simulaci byly zvoleny tfi idealizované provozni stavy.
Indexy 1 a 2 jsou zvoleny pro oznaceni teplonosné latky na kotlovém
(primarnim) okruhu a indexy 3 a 4 oznaduji spotiebitelskou (sekundarni)
stranu.

V prvnim pripadé se jedna o idealizovany stav, kdy se teploty i priito-
ky teplonosné latky rovnaji v obou okruzich. V tomto stavu se pfivodni
a vratna voda v THR sméSuje jen zanedbatelné ve stfedni ¢asti. To je
schematicky znazornéno na obrazku 3a, kde Zadné sméSovani nevidi-
me. Tento pfipad v provozni praxi témér nenastava.

Ve druhém pfipadé, na obrazku 3b, se jedna o provozni stav, kdy spo-
trebitelské okruhy odebiraji méné tepla, z ¢ehoZ vyplyva mensi potieba
pritoku teplonosné latky. Zadany hmotnostni priitok v kotlovém okruhu
je vétsi nez pritok ve vratném potrubi ze sekundarniho okruhu. Proto
bude z pfivodu do THR voda proudit smérem k vratné vodé ze spotiebi-
telskych okruh(. Pozadovany pritok kotli bude zachovan.

V poslednim pfipadé je odebirano spotfebitelskym okruhem vice vody,
nez je primarné do THR pfivadéno kotlovym okruhem. Stav je sche-
maticky znazornén na obrazku 3c. Situace nastava pfi vétSim odbéru
tepla sekundarni stranou, nebo pfi vypadku ¢i opravé néjakého z kotld.
Za provozu se v THR pfimichava vratna voda do pfivodniho proudu pro
sekundarni stranu, ¢imzZ se soustava hydraulicky vyvazi bez znatelnych
tlakovych vykyvd, ale teplota privadéné vody do spotrebitelskych okru-
hd bude nedostacuijici [3].

Prvnim zkoumanym provoznim stavem byl odbér tepla za jmenovitych
podminek, cozZ predstavuje stoprocentni vytizeni kotlli s maximainim od-
bérem spotrebitelskych okruh( a navrhem bez nadpritoku na primarni
strané. Druhym provoznim stavem byla situace, kdy by doslo k vyrazné-
mu poklesu odbéru tepla na sekundarni strané. A tfetim byla situace, kdy
je v provozu pouze jeden kotel, coz predstavuje polovicni vykon kotlli, a
na sekundarni strané doSlo ke zvySeni potfeby tepla na jmenovitou.

Teplotni pole

Obrazek 4, s teplotni stupnici v °C, ndzorné porovnava rozloZeni teplot
pii tfech provoznich stavech. Dokumentuje pribéh smésovani a teplotni
ovliviiovani proudd, véetné hydraulického chovani ve stfedni ¢dsti téla
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0br. 4 Grafické porovnani simulace tii provoznich stavii — teplotni pole [2]
a) provozni stav 1 — jmenovité podminky; b) provozni stav 2 — nahly pokles po-

treby tepla spotrebitelskymi okruhy; c¢) provozni stav 3 — nahlé zvyseni potfeby
tepla spotrebitelskymi okruhy

THR. P¥i jmenovitych podminkdch provozu a pfi stavu nahlého pokle-
su odbéru spotrebitelskymi okruhy nevznika problém s pozadavkem
na pozadovanou teplotu v pfivodnim hrdle do spotfebitelskych okru-
hi i pres to, Zze v THR dochazi k mirnému smésovani proudli. Naopak
v pfipadé nahlého zvySeni odbéru spotfebitelskych okruhti, dochazi ke
snizeni vstupni vody do spotiebitelskych okruhd, a to ma za nasledek
podkroceni poZzadované teploty pro spotfebitelské okruhy. Z uvedenych
poznatkil je mozné konstatovat, Ze se v THR zvySuje teplota vratné vody
ke kotlim i pres to, Ze byly projektovany stejné prlitoky na primarni
i sekundérni strané. DalSi oblasti zajmu byly teploty v hlavé THR. Tedy
v misté, kam se umistuje teplotni ¢idlo pro regulaci. V tomto misté se
u prvnich dvou variant teploty rovnaji teploté na pfivodu do THR od zdro-
jl tepla. Posledni varianta se v tomto misté li$i o pouhych 1,5 K a senzor
umistény v hlavé THR nedava reprezentativni tdaj.

Proudové pole

Obrazek 5, s barevnou stupnici rychlosti v m/s, porovnava rozlozeni
vektor(i rychlosti opét pro ti provozni stavy. Na priibéhu sméru proudd
(vektord) v okoli hrdel je vidét, kdy se proudy v THR sméSuji. Proud
u privodniho hrdla do spotfebitelského okruhu se zveda a dosahuje
nejvétsi rychlosti v misté kontrakce proudi. Ke kontrakci privadéného
teplého proudu vody dochazi s ohledem na vireni a sméSovani proudd
v THR. U provozniho stavu jedna a dvé je patna vyznamna kontrakce
v hrdle pro vratnou vodu zpét ke kotlim. U posledni situace je nejvétsi
rychlost u pfivodniho hrdla ke spotfebitelskym okruhdm.

0br. 5 Grafické porovnani simulace tfi provoznich stavii — vektorové rychlostni
pole; a) provozni stav 1 — jmenovité podminky; b) provozni stav 2 — nahly po-
kles potreby tepla spotrebitelskymi okruhy; c) provozni stav 3 — nahlé zvyseni
potreby tepla spotrebitelskymi okruhy [2]
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0br. 6 Grafické porovnani simulace tii provoznich stavii — kineticka energie
turbulence [2]

a) provozni stav 1 — jmenovité podminky; b) provozni stav 2 — nahly pokles po-
treby tepla spotrebitelskymi okruhy; c) provozni stav 3 — nahlé zvyseni potfeby
tepla spotrebitelskymi okruhy

Zajimavym poznatkem je prlibéh rychlosti v hlavé THR, ve které se vy-
skytuji vétsi rychlosti pobliz stén. Ve spodni ¢asti, kde se usazuje kal,
jsou rychlosti proudéni zanedbatelné, az na posledni provozni stav, kdy
dochazi k nardstu rychlosti a vifeni usazenin. Lze tedy konstatovat, ze
kal bude u prvnich dvou provoznich stavil bez vétSich problém( usazen
na dné THR.

Kineticka energie turbulence

Obrazek 6, se stupnici v jednotkach m?/s?, porovnava zvysSeni kinetické
energie turbulence u zkoumanych provoznich stavi. Z vySe uvedenych
poznatkil je patrné, ze nejvétsi velikosti kinetické energie turbulence
jsou pobliZ stén u prechodu z téla do hrdel odvadéjicich teplonosnou lat-
ku z THR. Zajimavym zjiSténim bylo zvySeni hodnoty kinetické energie
turbulence v jedné ¢tvrtiné hlavy THR bliZze k napojeni spotfebitelskych
okruht predevsim u dvou prvnich pripadd.

SIMULACE PRO CHLAZENiI

Kolegové z Némecka se zabyvali problematikou THR ve vztahu k systé-

mu ddlkového chlazeni, kde vyuzili jak méfeni na dile, tak nasledné ma-

tematické simulace. Posouzeni se omezilo na systém s chladici vodou se

tfemi teoretickymi provoznimi stavy [4]. Stejné jako v naSem pfipadé se

némecti kolegové zaméfili na tfi zakladni provozni stavy (obr. 7).

a) Prvni stav byl definovdn tak, Ze priitok primarni stranou se zdrojem
chladu byl stejny jako prlitok sekundarni spotiebitelskou stranou
(obr. 7a).

0br. 7 Schematické znazornéni provoznich stavii THR v systému chlazeni

a) pfi maximalnim odbéru chladu spotrebitelskymi okruhy a rovnosti priitokii
na primdrni a sekunddrni strané; b) pfi zvy$eni odbéru spotrebitelskymi okru-
hy; ¢) pfi poklesu odbéru spotrebitelskymi okruhy; ZCH — strana zdroje chladu;
S0 - strana spotiebitelskych okruhii
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b) Druhy stav schematicky naznacuje pfipad, kdy je objemovy priitok
sekundarni spotebitelskou stranou vétsi nez objemovy priitok stra-
nou primarni se zdrojem chladu.

¢) Treti stav na obr. 7c ukazuje pfipad, kdy je objemovy priitok sekun-
darni spotfebitelskou stranou mensi nez objemovy pritok stranou
primarni se zdrojem chladu a pfivddéna chladici voda se sméSuje
s ohfatou vratnou. Teplota vratné chladici vody roste a dochazi k po-
klesu teplotniho poméru, jako ukazatele vyuziti chladiciho vykonu.
U chladicich systémi s THR je to v§ak bézny provozni pfipad.

Obr. 8 ukazuje vznik chladné zény ve spodni Gasti, resp. teplejSi zony
v horni Casti THR pii malém objemovém pritoku spotiebitelskymi
okruhy a vy$$im priitoku na strané zdroje chladu. Na spodni ¢asti THR
vznika pomérné stabilni oblast chladné vody a zaroven dochazi ke smé-
Sovani chladné vody (vzestupny tmavé- a svétlemodry proud) s vratnou.
V obrazku Ize identifikovat vychyleni teplotniho pole proti sméru chodu
hodinovych ruci¢ek nad chladnou zénou. Zpatecka ze spotiebitelskych
okruhl se smésuje s fluktuujicim chladnym proudénim v THR a dosa-
huje nizsi teploty.

Ve vSech pfipadech dochazi k horizontalnimu Sifeni proudéni a tvorbé
proudt v blizkosti stén THR. Matematicka simulace ukazuje, Zze v THR
dochazi k vice ¢i méné mohutnym ,sténovym“ proudim. Tento jev je
patrny na obr. 9 a 10 i v oblasti napojeni pfivodu a zpatecky. Vstupuijici
proud do THR neproudi, s ohledem na riizné interakce proudd, pfimo
k protilehlému hrdlu. Soucasti interakce proudd je i riizna mira smé-
Sovani vody v THR. Simulace ukazuiji, Ze zde vznikaji vyznamné rozdily
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0Obr. 10 Teplotni pole v osovém vertikadlnim fezu THR pro chlazeni [4]
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0br. 8 Teplotni pole THR pro chlazeni ve vertikalnim fezu pfi mirném nadpri-
toku na strané zdroje chladu [4]
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0br. 9 Rychlostni pole v osovém vertikdlnim fezu THR pro chlazeni [4]
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Obr. 11 Rychlostni pole v osovém vertikalnim fezu THR pro chlazeni pro pripad
napojeni na akumulacni nddobu a fazi nabijeni [4]

oproti schematicky naznacenému proudéni v obr. 7. Jevy interakce a
smésovani proudt mohou nastat souc¢asné jak v horni, tak doini ¢asti
THR. Vyznamné se vSak projevuji u simulace zadané podle schématu
na obr. 7b v dolni ¢asti THR a v simulaci zadané podle schématu na
obr. 7¢c v horni ¢asti THR. Proudéni na obr. 9 je ¢astecné ovlivnéno
zahnutym pfipojovacim potrubim (oblouk), tj. nevstupuije idedlné v pfi-
mém sméru do THR a vstupni proud je ¢astecné zatizen rotaci. Proto
by, pokud to Ize s ohledem na prostorové moznosti, mélo byt pred THR
piimé ustalovaci potrubi min. v délce deseti primérl pfipojovaciho
potrubi.

Vznik nestabilnich vird a plsobeni Castecné asymetrického rozdéleni
vektor rychlosti véetné plsobeni ,sténovych® proudd zapficini v mno-
ha pfipadech rotujici proudéni v THR, které ma vyznamné trojrozmérny
charakter (obr. 11, 12). Rovnéz zde mliZzeme pozorovat jakysi neustaleny
~Kyvavy“ pohyb tekutiny.

Vzhledem k vySe uvedenému se dalSi vyvoj ubiral smérem omeze-
ni smésovani, ,sténovych® proudl a vzniku nestabilnich virli v THR.
Nabizela se cesta, jak minimalizovat sméSovani v THR, aniz by se mé-
nily projektované rozméry THR, pres vestavby Ci zabrany v rozdélovaci.
Autofi [5] simulovali tfi varianty.

Prvni predstavovala vyuZiti horizontdlné instalovaného rovného plechu
o Sifce rovné priiméru piipojného potrubi (obr. 13). Plechy byly umistény
tak, aby oddélily proudéni vody ve stfedni ¢asti THR a prochazely tak
jeho celou Sifkou.

Druha varianta predstavovala polovi¢ni trubku, tj. trubku z poloviny ufiz-
nutou podél jeji osy, a instalovanou tak, aby propojovala protilehlé potru-
bi. Na rozdil od prvni varianty autofi sledovali rovnéz deformaci proudéni
vytékajiciho a vtékajiciho do THR.
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Obr. 12 Rychlostni pole v osovém vertikalnim fezu THR pro chlazeni pro pripad
napojeni na akumulacni nddobu a fdzi vybijeni [5]
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0br. 13 Teplotni pole v THR pro chlazeni pfi pouZiti 1) horizontalniho plechu,
2) polovicni trubky a 3) $térbinové trubky [5]

Treti varianta byla pojata jako Stérbinova trubka. Jednalo se vlastné
o variantu polovicni trubky s tim, Ze byla vyfiznuta v menSim uhlu tak,
aby plocha (priifez) vyfiznuté ¢asti odpovidala prifezu trubky.

Je patrné, Ze se vestavhami do THR posiluje vytvareni chladné Ci teplé
z0ny, cozZ se nejvice projevilo pfi pouZiti zabrany z polovicnich trubek.
Zejména pfi pouziti poloviéni a Stérbinové trubky (obr. 13 -2 a 13 - 3)
se teploty vstupnich proudd stabilizovaly, a to v zavislosti na nartstajici
ploSe trubky. Rozdily u ovéfovanych variant s polovicni a Stérbinovou
trubkou byly nepatrné. Jednoznacné vSak Ize potvrdit lepSi dosazené
vysledky u variant trubek oproti horizontalnimu rovnému plechu. Pokud
je vSak jiz v pfipojovaci trubce na vstupu do THR vyrazné nerovnomérny
proudovy profil a tudiZ i teploty, nelze dosahnou potlaceni vyrazného
sméSovani v THR ani pfi vyuziti zabran.

ZAVER
Vytapéni
Poznatky z matematické simulace THR pro vytapéni nam umoznuji uci-

nit urcité zaveéry, a to predevsim stran reprezentativnosti umisténi tep-
lotniho Cidla a stran ndvrhu vlastniho THR.
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O Na zakladé poznatkU o teplotnich polich, rychlostnich polich a ki-
netické energii turbulence Ize konstatovat doporuceni pro umis-
téni teplotniho Cidla, které se standardné umistuje ve stfedu
hlavy THR. Z vyhodnocenych vysledki simulace by bylo nejvhod-
néjsi umistit teplotni Cidlo v hlavé THR do jedné ctvrtiny pri-
méru blize ke spotiebitelskym okruhtim, a to z divodl vétsich
rychlosti a zvySeni kinetické energie turbulence v doporuéeném
misté pro teplotni Cidlo v hlavé THR. Tim bude zvySena dynamika
snimané teploty.

Q Proudéni v THR jednoznacné ukazuje, Ze nelze vychazet pouze
Na zékladé ziskanych vysledkl tedy nelze doporucit predimen-
zovavat pritok na primarni strané o 20 az 50 % [1], ale je zcela
patrné, Ze Ize projektovat priitok na primarni strané a sekundarni
v poméru 1:1, aniZ by se zménila funkce THR nebo jeho provozni
chovani, a to predevsim u systém, kde je tepelné ¢erpadlo Ci
kondenzacni kotel. Naddle ziistava platné doporuceni stran ma-
lych ndvrhovych rychlosti proudéni vody v THR (0,1 az 0,25 m/s).

O Je rovnéZ nasnadé zvazit vyuziti vestaveb do THR v podobé po-
lovicni Gi Stérbinové trubky, jez se osvédEilo u THR pro chlazeni,
a snazit se tak nezvySovat teplotu zpatecky proudici do konden-
zacniho kotle.

Chlazeni

U THR se jedna o proudové jevy, které zavisi pfedevsim na konstrukci
THR, na rychlostnich profilech vstupujicich proudd a na efektivnim smé-
Sovani proudt uvniti THR.

Dilezitym poznatkem je, Ze pii napojeni THR na akumulacni nado-
bu chladu se vyskytuje nestabilni chovani proudéni v THR i za jinak
stabilnich podminek okolni soustavy. To znamena, Zze THR v takovém-
to napojeni bude zplsobovat teplotni vykyvy v napojené soustavé.
Némecti kolegové [4] provedli rovnéz simulace za dynamicky se mé-
nicich okrajovych podminek. Zavéry jsou shodné s vySe uvedenymi.
Redlné dochazi k tepelnym zisk(im (ohfivani) na chladici vodé do spo-
trebitelské sité a na zpate€ce k chladicimu zafizeni. Takovéto projevy
ovliviiuji chovani jak okruhu zdroje chladu, tak spotfebitelskych okru-
hi. S ohledem na projevy smés$ovéni proudli v THR klesa energeticka
ucinnost zasobovani chladem.

Vzhledem k vySe uvedenému se dalSi vyvoj ubiral smérem vyuZiti vesta-
veb do THR. Identifikované nezadouci jevy Ize u¢inné potlacovat prede-
vSim poloviénimi a Stérbinovymi trubkami instalovanymi v THR tak, aby
propojovaly protilehlé pfipojné potrubi THR.
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