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Z praxe pro praxi — From Practice to Practice

Praktické zkuSenosti s vyuzitim
indukcnich vyusti k distribuci vzduchu
a z provozu vzduchotechnickych systému

Practical Experience from Use of Induction Diffusers for Air Distribution
and from Operation of Air-Conditioning Systems

Autor ¢lanku predklddd odborné verejnosti radu zkusenosti, kterych nabyl v priibéhu desitek let pri své ¢innos-
ti v oboru zafizeni techniky prostredi jako projektant, realizétor, provozovatel zafizeni a posléze i jako odborny
konzultant. Formou osobniho sdéleni ve svém ¢lanku seznamuje Ctendre s opatienimi, kterymi jako kreativni
provozovatel na zakladé dlouholetych zkuSenosti vylepSoval stavajici klimatizacni zafizeni. Prvni ¢dst clanku
pojedndva o praktickych zkusenostech s vyuZitim indukcnich vyusti k distribuci vzduchu v mistnostech. Jde
0 zkusenosti s instalaci indukcnich jednotek v podokennich parapetech a vlivu umisténi nasdavaciho mista se-
kunddrniho (indukovaného) vzduchu v Cele parapetu na kvalitu vzduchu v prostoru. Ve druhé ¢dsti jsou popsany
atypické instalace poli sestavenych z trysek/dyz v podhledech a zdsténdch s moznosti realizace kvantitativni
regulace mnoZstvi pfivodniho vzduchu dle teploty a obsahu CO, v prostoru. Tyto instalace jsou vhodné pro
,bezprivanovy*“ odvod vétsich tepelnych zatéZi rozptylenych v prostoru, které nelze mistné odsavat, a jsou tr-
vale obsluhovany. Ve treti ¢asti jsou popsany zkusenosti z reSeni problémi se stropnimi anemostaty.

Klicova slova: indukcéni vyusté, indukéni jednotky, dyza, tryska

The author presents to professional community a broad experience, which he has acquired over the past
decades during his work in the field of environmental engineering as a designer, implementer, systems ope-
rator and later also as a consultant. He informs the readers of his paper in the form of a personal message
about the measures that he took based on his long time experience in order to improve current air-conditio-
ning devices. The first part of the paper discusses practical experience with use of induction diffusers for air
distribution in rooms. It concerns the experience with installation of induction units in window sills and dis-
cusses how does the location of the intake opening of secondary (induced) air in the front of the sill influen-
ces the air quality in the room. In the second part are described atypical installations of nozzles/jets arrays
in suspended ceilings and partition walls, with possibility to quantitatively regulate the supply air volume
according to the temperature and CO, concentration in the room. These installation are suitable for , draught-
-free” removal of bigger heat loads from heat sources scattered in the space, which cannot be ventilated
locally and which are constantly operated. In the third part is described experience from dealing with pro-
blems concerning ceiling diffusers.

Keywords: induction diffusers, induction units, nozzle, jet

stény, ve volném prostoru apod.). Toto vSe je obecné znamo a pfislusné
vyrobky (napf. indukéni jednotka, dyza/tryska ...), u kterych je tento

Vytéka-li z otvoru proud vzduchu (tekutina) do klidného okoli, nasava
jeho rozviteny povrch vzduch z okoli, do néhoz vtéka. Toto pfisavani
okolniho (sekundarniho) vzduchu do pfivodniho (primarniho) vzduchu
se nazyva indukce, viz obr. 1. Této vlastnosti se hojné vyuziva u kon-
covych distribuénich elementl ve vzduchotechnice. Z poméru sekun-
darniho k primar-
nimu  vzduchu
se urCuje tzv.
indukéni pomeér |,
ktery byva napf.
u indukénich jed-
notek v rozmezi
2 az 6. Jeho hod-
nota zalezi hlav-
né na rozdilu tla-
ki, ktery urcuje
vystupni rychlost,
velikosti a tvaru
otvord, umisténi
otvorli (u pevné

Obr. 1 Indukce — prisavani okolniho (sekundarniho)
vzduchu do pfivodniho (primdrniho)

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2015

indukéni pomér vyuzivan, byly na zakladé navodi a doporuceni vyrob-
cl nescisinékrat instalovany. Presto je mozné navrhnout, odzkouSet
a zrealizovat vyuZiti stavajicich vyrobk( atypickym zplisobem s velmi
pozitivnim vlivem na kvalitu vnitfniho prostfedi. Zde uvedené pfiklady
byly v budovéch realizovény a ovéieny cca desetiletym provozem.

PARAPETNi INDUKCNi JEDNOTKY (1J)

V Sedesatych letech minulého stoleti bylo pfi volbé vysokotlaké kli-
matizace (VTK) nainstalovano do nové stavéného vySkového objektu
o0 11 patrech cca 400 indukénich jednotek. Jednalo se pfevazné o jed-
notky s jednim vymeénikem, které byly osazeny Sesticestnou armaturou
pro pfepindni a fizeni pfivodu tepla a chladu z ¢tyftrubkového rozvo-
du teplonosného média. Ctyftrubkovy rozvod (2 potrubi pro chladici,
2 pro otopnou vodu) byl zapojen v kazdém patfe jako souproudy rozvod
(Tichelmann). Sesticestna armatura prepinala pfivod tepla nebo chla-
du do jednotky nebo zpét do rozvodu. Vlivem opotfebeni dochazelo
u armatur k miseni otopné a chladici vody. Pohon Sesticestné armatury
byl pneumaticky. Instalace vlastni jednotky v parapetu byla klasicka —
—nasavani sekundarniho vzduchu u podlahy, vyfuk pod okny, viz obr. 2.
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Indukéni jednotka
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0Obr. 2 Instalace parapetni indukcni jednotky — klasicka

V roce 2001 bylo rozhodnuto provést kompletni rekonstrukci indukénich
jednotek za plného provozu objektu. Mély byt zachovany pouze patefni
rozvody tepla a chladu a hlavni vzduchotechnické rozvody, které byly
pouze vycCistény profouknutim vzduchem prudkym oteviranim a uza-
viranim protipoZarnich klapek. Indukéni jednotky a systém méfeni a
regulace byly kompletné nahrazeny novymi. Pfi této pfilezitosti se po-
darilo zrealizovat vylepSeni, které podstatnym zplisobem zjednodusilo a
zefektivnilo provoz celého systému VTK a podstatné zlepSilo mikroklima
v mistnostech.

Cilem téchto tprav bylo:

1. Tlakové oddélit rozvody tepla a chladu

Nainstalované indukéni jednotky maji jeden vyménik, ve kterém jsou
dvé samostatné trubkovnice — jedna pro pfipojeni na rozvod chladici
vody a druha na rozvod otopné vody. Oba systémy jsou tak tlakové od-
déleny (viz obr. 3).

2. Omezit zavzdu$iovani jednotek

Pfivod otopné a chladici vody do vymeéniku je realizovan do spodni ¢asti
vymeéniku, odvod v horni ¢asti vyméniku. Hlavni odvzduSiovaci mista
jsou na koncich hlavnich stoupacek. | kdyZ jsou rozvody otopné a chla-
dici vody umistény v podlaze pod urovni vyménik(, voda z okruhu je
privadéna do spodni ¢asti vyméniku, ¢imz pred sebou vytlacuje veSkery
vzduch do vystupu vyméniku a postupné do hlavniho rozvodu az do
stoupacky (zpatecky). Po proplachnuti a napInéni rozvod( vodou dos$lo
k samovolnému odvzduSnéni celého systému pres hlavni stoupacky a
za celou dobu provozu se nestalo ani jednou, Ze by se néktera jednotka
zavzdus$nila.

3. Minimalizovat priitok okruhem
Mimo pfipojeni posledni jednotky pfivodni vétve jsou vSechny ostatni
jednotky pfipojeny na rozvod v jednom podlazi dvoucestnymi regulac-

= |
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Pribézné jednotky:

Dvojcestny regul. ventil (3krtici)
Uzaviraci kohout

Regulacni Sroubeni

Koncova jednotka:

Trojcestny reg. ventil (pfepoustéci)
Uzaviraci kohout

Regulaéni Sroubeni

I
A p = konstantni - ¢erpadla napajena FM

Zpatecka: Teplo/Chlad

Privod: Teplo/Chlad

0br. 4 Rozvod v jednom podlazi

nimi ventily, a to vZdy jednim na rozvodech topné vody a jednim na
rozvodech chladici vody. Kazda posledni jednotka na podlazi pfivodu
souproudého rozvodu tepla a chladu je osazena trojcestnym regulacnim
ventilem. Béhem provozu tak dojde k zapInéni vSech hlavnich rozvodii
teplonosnou latkou o pozadované teploté a Cerpadla po vétSinu roku
mohou pracovat jen s minimainim pfikonem (viz obr. 4).

4. ZlepSit mikroklima pifemisténim nasavani sekundarniho
vzduchu k parapetni desce

Oproti typovému zapojeni doporu¢ovanym vyrobcem nebylo nasavani
sekundarniho vzduchu umisténo u podlahy, ale az tésné pod parapetem.
Tento zplsob provedeni zakrytu vlastni jednotky ma zésadni vliv na po-
cit diskomfortu lidi v mistnostech. Tésné u podlahy se vyskytuje znacné
nekvalitni — znehodnoceny vzduch, coz bylo potvrzeno pfi servisovani
stavajiciho provedeni jednotek. Pachy, které byly citit tésné u podlahy,
nebyly citit v cca 0,5 m nad podlahou. Proto se provozovatelé rozhodli
zjistit, zda je mozné nasavat vzduch jinde nez u podlahy. ProtoZe v lite-
ratufe podobnou moznost feSeni nenasli, provedli pfed vlastni realizaci
provozni méfeni poptanych vyrobku. Pfed zadanim konkrétniho vyrobku
do projektu si od potencidlnich dodavatel(i indukéni jednotky zap(jci-
li, postupné je nainstalovali do prostoru, pfipojili na rozvody, provedli
méreni vykon(, hluku a zjiStovali obrazy proudéni vzduchu kourovou
zkousSkou. Zjistili, Ze na vykon jednotky nema zplisob pfivedeni se-
kundarniho vzduchu vliv. Bylo rozhodnuto vSechny jednotky zabudovat
s privodem sekundérniho vzduchu pod parapetem. Pfi provozu jednotek
s nasavanim u podlahy mélo ke klimatizaci vyhrady cca 3 az 5 osob na
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Obr. 3 Jeden vyménik se dvéma samostatnymi trubkovnicemi
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Obr. 5 Instalace parapetni indukcni jednotky — atypicka
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patfe, pfi provozu jednotek s nasavanim pod parapetem maji ke klima-
tizaci vyhrady cca 1 az 2 lidé z celého objektu. Popisovana instalace je
uvedena na obr. 5.

5. Pomoci elektronické regulace ziskat prehled a moznost
dalkového ovladani

Pneumaticka regulace byla nahrazena regulaci elektronickou s Fidicimi
podcentralami na patrech. V kazdé mistnosti je osazeno Cidlo teploty
a stavitko pro volbu Zadané teploty. To vSe je propojeno do centralni-
ho Fidiciho systému na velin, kde jsou vSechny hodnoty zobrazovany
s moznosti zadavani parametr(i obsluhou velinu. Je také mozné zadat
i stfedni hodnoty zadané teploty (zaddva se jina na zimu a jina na léto)
a velikost pasma pro prestavovani teploty na misté (napf. +2 K). Tim je
mozné eliminovat ,,nevhodnou® manipulaci s dalkovou volbou (zada se
napf. £0,5 K).

6. Spofit energii zapojenim okruhii chladu do tepelné smycky
Tepelné smyCky vyuZzivaji pfebytku energie u jednoho systému a sou-
casné nedostatek energie u druhého systému. VyuZivaji se vétSinou
stavajici okruhy, které se navic propoji potrubnimi rozvody s uzavéry,
a nékdy je nutno doplnit ¢erpadla. Pro nasi instalaci jsme zvolili tepel-
nou smycku, pomoci niZ se v zimnim a v pfechodovém obdobi vyrabi
chladici voda pro indukéni jednotky, ktera tim predehfiva Cerstvy pri-
marni vzduch ve VZT chladi¢i jednotky. Chladici voda se ochlazuje a tim
predehfiva venkovni cerstvy vzduch pro jednotky. Chladici voda se na-
sledné ohfeje v indukénich jednotkach instalovanych v klimatizovaném
prostoru a odvede tepelnou zatéz téchto prostor(i. Do venkovni teploty
12 az 15 °C (dle intenzity slune¢niho svitu) neni nutno spoustét centralni
vyrobu chladu pro objekt. Schéma zapojeni viz obr. 6.

DYZA / TRYSKA — ATYPICKE POUZITI

Jednim z koncovych elementi, u kterych dochdzi k znacné indukci
vzduchu z prostoru do proudu pfivadéného vzduchu, jsou specialni dyzy
pro pfivod vzduchu, eventudlné pole trysek. Existuji také dyzy, které
jsou ulozeny v kulovém pouzdre. Dyzy je mozné libovolné natacet a tim
zajistit jiny sklon dyz v Iété, kdy se chladi, a v zimé, kdy je potfeba
vzduchem vytapét. V provozu byly pouZzivany i dyzy pro pfivod vzduchu

Tepelng smycka - systém VTK s IJ/FCU

Rozvod chladné vody
do chladicl 1J, FCU ...

i1 oll!
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Obr. 7 Instalace dyz — typicka

v akusticky naro¢ném prostoru s teplotou 26 °C, s vydechovou rychlosti
vzduchu 6 az 7 m/s, s teplotou pfivodniho vzduchu 12 °C a hladinou
akustického tlaku ve vzdalenosti 0,5 m od tryskového pole pod 20 dB
(A). Jedna-li se o vétSi prostory, je problém cely prostor fadné provétrat
a urcit misto pro Cidlo teploty, dle kterého se Fidi teplota pfivodniho
vzduchu. Z tohoto diivodu se odtahové vylstky nedavaji napf. jen na
strop, ale i na sténu do zony pobytu. U stropu se odtahuje cca 2/3 az
3/4 mnoZzstvi vzduchu, v zné pobytu zbyvajici 1/3 (1/4) celkového od-
vadéného vzduchu. Teplota odvadéného vzduchu slouzi jako fidici pro
systém M+R. Typicka instalace dyz je na obr. 7.

Pokud nejsou zdroje tepla trvale v konstantni vySce (napf. scénické
osvétleni), je nutno ménit i vySku pfivodnich vyusti s dyzami. Vylstka —
pole dyz se zavési na lano elektrického lanového kladkostroje a propoji
se k odtahovému potrubi vzduchovodem ve formé skladaci harmoniky.
KdyZ provoz prestavi vySku zdrojli tepla, vylstka — pole dyz se prestavi
dalkovym ovladanim tak, aby také bylo pod zdroji tepla (viz obr. 8).

Je-li potieba ,bezpriivanovy“ pfivod vzduchu k odvodu vétsich tepel-
nych zatézi rozptylenych v prostoru, které nejdou mistné odsdvat a jsou
trvale obsluhovany, je mozné vyuzit podhled nebo zésténu jako sméso-
vaci komoru pro indukci, do niz je umisténo pole trysek. Ziskame tak
v podstaté dvojnasobnou délku prostoru na indukci vzduchu (pfimichani
vnitfniho vzduchu k proudu pfivadéného vzduchu dyzou dochazi v ko-
more) a do vlastniho klimatizovaného prostoru vstupuje vzduch o malém
teplotnim rozdilu vGci teploté prostoru a malou rychlosti. Navic docha-
zi k dokonalému ,proplachnuti“ celého prostoru. U této instalace dyz
zajisti vlastni uzavieny prostor podhledu nebo zastény s nasavacimi a

8 Rozdélovad vydechovymi mfizkami, Ze nezavisle na mnozstvi pfivadéného vzduchu
|éto uzavren |éto otevien E 1)
ol
zima otevien Zima uzavien — = Elektricky lanovy kladkostroj
IS Privod
N
=
c H
= g Odvod 7
[ Strojovna vzduchotechniky g.
Uprava vzduchu pro mistnosti s I, FCU
= - t o= =0
Venkovni
o OVHI»E %mw j Stavitelné 4f
vzduch Osvétlen =W N
16} - <+
!l l ﬁ < @ ®
= | sera || Rozdelovec |
lZdroj chladu . ; 5 gl
éto l | méry proudéni
= /®\ = léto Haly, studia
=> N4 —p Zima )
Pro chlazeni
0br. 6 Tepelnd smycka — systém VTK s IJ/FCU Obr. 8 Instalace pole dyz se stavitelnou vyskou
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tryskovym polem bude obraz proudéni trvale konstantni. Jen mnozstvi
vzduchu v tomto proudu bude proménlivé. To umozni regulovat mnozstvi
pfivadéného a odvadéného vzduchu v zavislosti na vnitfni teploté dle
velikosti tepelné zatéze. Pro ukazku jsou uvedeny dva pfiklady nain-
stalovanych systémd. Na obr. 8 jsou zobrazeny klimatizované prostory
s funkci chlazeni. Vytapéni tohoto prostoru zajiStuje jiny systém (napf.
VTK nebo UT, s vazbou na toto chlazeni; dokud zafizeni vytapi, chlazeni
je uzavieno) — viz obr. 9.

Neni-li v mistnosti podhled, je mozné sméSovaci komoru vytvofit ze za-
stény. Jako pfiklad na obr. 10 je uvedena mistnost ucebny. MnoZstvi
vzduchu je regulovano dle obsahu CO, v prostoru.

VIRIVE VYUSTKY

Dal$i druh koncového distribu¢niho elementu, u kterého dochazi k vy-
tvareni zna¢né indukce mezi privadénym vzduchem a vzduchem v mist-
nosti, jsou ,vifivé anemostaty“. Jejich pouZiti je velmi Siroké, s rliznymi
moznostmi smért a druhd vifivych proudd vzduchu. Nejvétsich induk-
ci se dosahuje u tzv. vyastek Drall (distribucni prvek dralova vyustka
z némeckého ,drallauslaB“ — vifivy vystup), u kterych dochazi k ,rota-
ci“ celého pfivodniho proudu vzduchu. Nejcastéji jsou projektovany a
instalovany jako ,,stropni vifivé anemostaty“. Jejich uplatnéni je velmi
Siroké, ale jejich nasazeni neni ,vSespasitelné*. Vhodnost jejich nasaze-
ni je vZdy nutné ovérit zpracovanim obrazli proudéni vzduchu pro kazdé
jednotlivé pouziti. Problém ale nastava, kdyz projektant dle podkladd

Pivod Tlumic hluku Nabéhovy plech
Tryskové pole
—
o+
4.----;_
Odtah

)h’( 5’( Podhled

s

Mistnost

Pro chlazeni

Obr. 9 Instalace dyz s tryskovym polem v podhledu
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Ucebna
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e |

o
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b1) tzv. "Dvousmérny proud" b2) tzv. "Jednosmérny proud"

b) Cast zaluzif oteviena - nastavena a &ast "pfiskrcena”

Obr. 11 Priklad podkladu vyrobce k vifivym anemostatim

vyrobcl obrazy proudéni pro dany prostor vyresi, ale vysledek neni
uspokojivy. Dost ¢asto neni na viné ,neschopnost” projektanta, ale ,,za-
vadgjici“ technické udaje k vifivym vylstkam. Néktefi vyrobci uvadeji,
Ze jejich vifivé vyustky je mozné nastavit na vifivy proud jednosmérny,
dvousmérny, Gtyfsmérny. Viz obr. 11.

Jiz spojeni ,vifivy proud jednosmérny“ je technicky neobhajitelné. Vir je
vzdy rotace tekutiny (kapaliny nebo plynu) po spirale nebo v kruhu. Na-
vic ,pfiskrcené lamely“ nejdou ve vétsiné pripadd Upiné uzavfit a éast
proudu vzduchu je vzdy pfivadéna do sméru, kde dle podkladu ,nema
nic foukat“. Dale si z podkladu vyrobce odecte, Ze pfisluSny anemostat
je vhodny pro urcité mnozstvi vzduchu pfi dané tlakové ztraté, dosa-
hu proudu vzduchu a hladiné akustického vykonu. Kdyz se ale urcita
Cast zaluzii ,priSkrti, jsou tyto hodnoty zna¢né nepresné. Nehledé na
to, Ze misto pro umisténi stropniho anemostatu v podhledu je ,vzac-
né“. Rozvody a anemostaty jsou investicné ndrocné a ve vysledku se
pouZzije pouze ¢ast vydechové plochy anemostatu a zbytek se ,pFiSkr-
ti“. NejcastéjSi problémy, se kterymi se setkavame pfi feSeni stiznosti
na diskomfort v mistnostech se stropnimi anemostaty, jsou nasledujici:

KaZdou chvili je zde priivan, tdhne nam na hlavu na ramena.
Kazdou chvili jsem z toho nemocna/ny.“

Zaméstnavatel objednal méfeni rychlosti proudéni pfisluSnou hygienic-
kou stanici, avSak vysledek byl ve vét$iné pripadli opacny — méfenim
se zjistilo, Ze rychlosti proudéni vzduchu jsou pod doporucenymi hod-

Luzko
pacienta

0Obr. 10 Instalace dyz s tryskovym polem v zdsténé pro uc¢ebnu. ,VENTIL“
Z konkrétni aplikace

140

Obr. 12 Priklad nevhodného pouZiti vifivého anemostatu
nad nemocnic¢nim lizkem
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Anemostat s jednostrannym
proudem vzduchu
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0br. 13 Priklad ndhrady vifivého anemostatu nad nemocnicnim
liZzkem anemostatem s jednostrannym proudem vzduchu

notami. Kdyz se v nékolika pfipadech podafilo zajistit zménu sméru
proudéni téhoz vzduchu z vertikalniho (shora na hlavu a ramena) na
horizontalni (z boku), procento stiznosti se vyrazné sniZilo (z pfirody
jsme zvykli, Ze vitr na nas foukd z boku a ne shora). Na obr. 12 je pfiklad
nevhodné umisténého vifivého anemostatu nad nemocni¢nim IGzkem
pacienta na infekcni jednotce. Pacienti asto pozadovali vypnuti klima-
tizace, protoze je pfivodni proud vzduchu obtéZoval. Pokud byl pacient
zpoceny a ,,odkopal se“, probudil se ,prochladly“. Klimatizaci ale nebylo
mozné vypnout, ani ménit mnoZzstvi pfivadéného vzduchu, protoze cely
systém byl zaregulovan tak, aby v celém prostoru infekéniho oddéleni
byly tlakové poméry zabrafiujici Sifeni infekci. ReSenim bylo nahradit
vifivy anemostat anemostatem s jednosmérnym proudem. Tim doSlo
k proplachnuti celého prostoru s IGZzkem pacienta ve zpétném proudu
vzduchu, ktery nezplsoboval diskomfort pro pacienta (viz obr. 13).

»Je zde vydychany vzduch, téZko se mi dycha,

nedd se zde pracovat.”

Mérenim se vétSinou zjistila mensi rychlost proudéni vzduchu nez do-
porucena pro dané pracoviSté, ale obsah CO, byl vZdy pod 1000 ppm.
| kdyz se podafilo zajistit poZzadovanou rychlost proudéni, stiznosti ne-
ustavaly. PFi¢ina byla vétSinou jinde. Napf. nevhodna relativni vihkost
v prostoru (dost ¢asto vy$Si, nezZ jaka je doporucend), nasavani pachi
do VZT zafizeni v koncentraci pod ¢ichovym prahem vnimani pach(
¢lovékem (u jednotek na stfeSe ze stfeSnich vtokd; z nefunkénich pro-
tizapachovych uzavérh ve strojovnach u odvodl kondenzatu na jed-
notce ...), nevyhovuijici teploty apod.

Nerovnomérné provétravani prostoru.

U sousednich privodnich anemostatii dochazi k vzajemné interakci
proudd vzduchu a vznikd tak oblast s vétsi rychlosti proudu vzduchu.
Viz obr. 14. To mélo za nasledek stiZnosti ¢asti pracovnikil na prochlad-
nuti Sije a ramen, péleni o¢i v disledku nadmérného vysychani ocni
sliznice apod.

Nevhodné umisténé odvodni vytstky.

Pokud se pouziji pro pfivod vzduchu vSesmérové stropni anemostaty a
neni mozné umistit odvodni vylstky u podlahy, je tento stav v podstaté
nereSitelny (viz obr. 15).

SHRNUTI ZKUSENOSTi AUTORA
Pokud jsou do prostord, kde neni trvaly pobyt lidi, jako koncové dis-

tribucni elementy pouzity ,stropni vifivé anemostaty“ a je dostatecna
vySka od podlahy pro jejich umisténi, nejsou ve vétsiné pripadli zadné

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2015

0br. 15 Priklad casté instalace odtahové vyustky

problémy. Lze vyuzit velké rychlosti proudéni pro dokonalé provétrani
prostord. ProtoZe nejsou v daném prostoru trvale lidé, nejsou ve vétsiné
pfipadii stiznosti na diskomfort z diivodu vétSich rychlosti vzduchu.

Instalace stropnich anemostatl pro pfivod vzduchu v mistech s trvalym
pobytem lidi jsou znacné problematické. Pokud se pouziji bez vyreSeni
obrazil proudéni vzduchu v kazdém prostoru, jsou vnimany velmi nega-
tivné. Stiznosti ,na nas tady tahne“ a ,kazdou chvili je tady bud zima,
nebo teplo“ se vyskytovaly ve znacné Gasti prostor(, které byly kont-
rolovany a posuzovany. Personal se to snazi fesit tak, Ze telefonuje na
velin s poZadavkem vypnout nebo zapnout VZT jednotku, sniZit nebo
zvySit teplotu pfivadéného vzduchu. A pokud jsou anemostaty pro vice
mistnosti napojeny na spolec¢nou VZT jednotku pro uréity usek nebo
patro, je bézné, Ze z jedné mistnosti chtéji jednotku zapnout a ze sou-
sedni tu samou jednotku vypnout. V mnoha pfipadech pfivodni vzduch
Ltak obtéZuje“, Ze si tyto anemostaty mistni persondl ,ucpava“ napf.
kartonem. KdyZ se provozovatel snazi vyjit vstfic a nastavi mnozstvi
vzduchu tak, aby proud vzduchu ,neobtézoval“, vyskytnou se stiznosti
typu ,,vydychany vzduch“ a diskomfort z dGivodu nedostatecné rychlosti
proudu vzduchu pro provétrani mistnosti. ReSenim v Zadném pripadé
neni pouziti vifiveho anemostatu s pfivodem do ¢tyr stran s tim, Ze ,je
nejlepsi, co tam mohu dat“ a diky vifivému proudu (vétSi indukce) ,,né-
jak bude pracovat®. Ve vétsiné pfipad( bylo nejvice stiznosti u vifivych
anemostatU, které maji pravé privod do vSech ¢tyf stran. U nich je ¢asto
neprijemny obtéZujici prtivan a navic se vzdy u jedné vytlacné strany
anemostatu pfivodni vzduch okamzité odvede, aniz by vykonal svou
préci, tj. odvétral prostor, nebo odved! tepelnou zatéz (zkrat). | u téch
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nejdrazsich vifivych anemostatil dochazi pri uréitém mnozstvi vzduchu
a pracovnim rozdilu teplot (rozdil mezi teplotou vzduchu v prostoru a
teplotou privadéného vzduchu) k diskomfortu od proudu pfivadéného
vzduchu u nevhodné umisténé Ctyfstranné vyusti.

PricemzZ feSeni existuje. Pro kazdou mistnost zpracovat navrh obrazu
proudéni vzduchu v daném prostoru tak, aby pracovisté s lidmi bylo ve
zpétném proudu vzduchu a odtah u zdroji Skodlivin, event. na konci
zpétného proudu, a navrhnout pro tento obraz proudéni konkrétni typ a
umisténi koncového elementu. Je vzdy nutno vybirat z anemostatd jed-
nostrannych, dvoustrannych, tfistrannych a teprve az tam, kde to je moz-
né, pouzit Ctyrstranny. Neni-li znamo rozmisténi technologie v prostoru,
v projektu predepsat pouze predbézné tvary a umisténi koncovych ele-
ment( a odpovidajici dimenze potrubi. Pfed instalaci VZT rozvod( v pod-
hledech se musi sejit zastupce stavby (rastr podhledu), projektant VZT,
realizaCni firma vzduchotechniky a budouci uzivatel. Budouci uZivatel
upresni, kde budou pracovisté s lidmi a kde technologie. Projektant VZT

0br. 16 MoZnosti pouZiti celnich desek anemostatii pro privod
vzduchu — pribéZna Stérbina
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navrhne obrazy proudéni vzduchu v daném prostoru tak, aby pracovisté
s lidmi bylo ve zpétném proudu vzduchu a odtah u zdroji Skodlivin, event.
na konci zpétného proudu, a navrhne pro tento obraz proudéni konkrétni

Pudorys se stropnimi anemostaty - mensi prostor

X 4 *

Var. €ast odvadét u podlahy

0br. 18 Reeni obrazii proudéni pro pldorys se stropnimi
anemostaty — mensi prostor

Pudorys se stropnimi anemostaty - hlubsi prostor

0br. 19 Redeni obrazii proudéni pro pldorys se stropnimi
anemostaty — hlubsi prostor
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0br. 17 MozZnosti pouZiti ¢elnich desek anemostatii pro privod
vzduchu — prerusovand Stérbina
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0br. 20 Reseni obraz(i proudéni pro ez se stropnimi anemostaty — mensi
prostor
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Bez otopného télesa

Patro

0br. 21 Priklad distribuce vzduchu vystavnich sali Rudolfina

S otopnym télesem

typ a umisténi koncového elementu. Pokud nebude pozadovanému ob-
razu proudéni u jiz instalovanych aplikaci vyhovovat stavajici anemostat,
feSenim je jeho demontaz a presunuti do jiného mista, aby poZadované-
mu obrazu proudéni vyhovoval. Pfi tom je vhodné prednostné pouzivat
celni desky anemostattl s definovanym smérem proudu vzduchu.

Pro priklad jsou na obr. 16 a 17 zobrazeny riizné tvary Celnich desek
stropnich anemostatti pro pfivod vzduchu.

Ve vétSiné pripadl byl pouzit tvar desky ¢. 5 a ve vétsiné pripadd to byla
nejméné vhodna volba z moznych. Pro ndzornost jsou na dalSich obraz-
cich znazornény popsané situace. Na obr. 18 a 19 jsou mozné priklady
feSeni obrazi proudéni v mistnostech.

Na zavér jeden dobry priklad, jak resili obrazy proudéni nasi predchddci.
Na obr. 21 je piklad FeSeni obraz(i proudéni ve vystavnich salech objek-
tu Rudolfina. ReSeni respektuje konvekéni proudéni od otopnych téles
a navic pficné proudéni umoziuje pouzit regulaci mnozstvi pfivodniho
vzduchu v zavislosti na obsahu CO, v odtahovém vzduchu a tim dosah-
nout znaCné uspory energii.

ZAVER

ZpGsob distribuce vzduchu v prostoru je velmi dulezity. Rozhoduje
o kvalité vnitfniho prostredi v prostoru s dopadem na energetickou
narocnost celého zafizeni. Nékdy staci jen mald uprava systémového
prvku (napf. posunuti nasavaciho otvoru pro indukci u 1J) nebo zapojeni
rozvod(i (Skrceni namisto prepousténi), jindy zase vyuZiti do té doby ne-
vyuzivaného prostoru pro vzduchotechnické zafizeni (prostor podhledu
v mistnosti) a zvySi se spokojenost s klimatizaci jako celku a usetfi na-
klady za energie. Napf. je-li poZzadovano mensi mnozstvi vody/vzduchu,
které mizeme regulovat podle zatéze, apod.

Kontakt na autora: karel@ingmatejicek.cz

Hamburk se strategii zelenych stiech

Jako prvni némecké velkomésto se Hamburk rozhodl vyhradit oblasti a objek-
ty budov s plochymi stfechami, u nichz budou zfizeny ozelenéné strechy pro
snizeni G¢inkd klimatickych zmén a prehfivani. Zelené stiechy rovnéz ptisobi
priznivé vy$Sim odparovanim srazek o 50 az 90 %, coz se projevi i 0 50 %
niz§im poplatkem majitelt domd méstskym Gfadiim za odvadéni srazkovych
vod jako opatfeni proti zaplavovani mésta. Ve stavebné zahuSténém mésté
prispéje opatfeni k vétsi biodiverzité a je kombinovatelné i se solarnimi foto-
voltaickymi ¢lanky pro zlepSeni energetické bilance.

V ramci pilotniho projektu Spolkového ministerstva Zivotniho prostfedi bude
na prvni fazi do roku 2019 vénovana podpora 3 mil. €. Po odborné strance
podporuje projekt hamburské univerzita.

Pramen: CCI 11/2014, s. 4 (AB)
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Panasonic s novou sérii klimatizaci

Na veletrhu Chillventa 2014 nové vystavend fada Etherea QKE kombinuje kli-
matizaci s tepelnym Gerpadlem a dosahuje hodnot SCOP 4,80 (pfi vytapéni)
a SEER (pfi chlazeni) a Cinnosti tfidy A++. Se systémem ¢isténi a filtrace
vzduchu Nanoe G odstraiuje az 99 % mikroorganism (bakterii, virti a plis-
ni) ze vzduchu. S novym systémem Econavi zjiStuji senzory piitomnost osob
v mistnosti a intenzitu slunecniho zareni. Zafizeni této fady pracuji s vykony
od 2,2 do 8 kW.

Systém ve varianté jedna je vybaven detektorem Unikil chladiva, jenz v pripa-
dé uniku precerpd chladivo do pripojené nadoby. Ve varianté dvé bez detekto-
ru je unik detekovan na zakladé zmény tlaku pomoci algoritmu nastaveného
na chladivo R410A.

Pramen: CCI 11/2014, s. 22 (AB)

Vétrani s designem

Znamy Svédsky vyrobce stavebnich materialli a konstrukci Lindab AB prichazi
s koncepci Lindab Airy efektivniho designu vétracich ventilli, jenZ dovoluje
stavebnikovi vybér z barevného a tvarového designu a soucasnou tvorbu
vnitfniho klimatu. Ventil s témér nehluénym provozem se snadno instaluje
do novych i stavajicich systém(i. Skiifi ventilu, prakticky jedind viditelna ¢ast
ventilatoru, se vyrabi ve tfech velikostech se snadnou montazi do potrubi a
se zaskakovacim krytem pfi upeviiovani. V péti velikostech Ize vybrat kovovy
povrch, barevny povrch, popf. povrch pro tapetovani. Dosahuje nizké hluénosti
feSenim, které je predmétem patentové prihlasky.

Pramen: CCI 2/2015, s. 21 a www.lindab.com (AB)

Co stoji v Némecku vyroba elektrické energie?

Podle odpovédi prof. Helmuta Alta z FH Aachen na dotazy ¢tenafti CCl se cena
elektrické energie v Némecku uvazuje podle zdroje energie a zpiisobu vyroby
(v eurech/kWh) takto:

Jaderna energie 0,04 €/kWh, elektrarna na hnédé uhli 0,045 €/kWh, elektrarna
na ¢erné uhli 0,07 €/kWh, elektrarna na zemni plyn 0,085 €/kWh, vétrna elek-
trarna na pevniné 0,09 €/kWh, fotovoltaicka elektrarna 0,15 €/kWh, bioplynova
elektrarna 0,18 €/kWh a vétrna elektrarna offshore 0,19 €/kWh. Naklady na Se-
treni energii pfijdou na polovinu uvedenych ¢astek z nové stavénych elektraren.

Pramen: CCI 02/2015, s. 7 (AB)

Ovladani cerpadel se Svédskou cenou za inovace

Svédska firma Xylem, soucast spolecnosti Flygt Experior, obdrzela $védskou
cenu za inovace pro frekvenéni ménic ovladani Gerpadel Flygt Smart Run, jenz
umoziuje u ¢erpadel odpadnich vod Usporu energie az 50 %.

Ocenénd inovace byla vybrana ze 120 prihlaSek pravé za prokazanou ener-
getickou Usporu u Gerpadel, ktera tak nabizi veSkeré vyhody frekvenéné fi-
zenych Cerpadel. Systémy Cerpadel totiz celosvétové spotfebovavaji témer
20 % el. energie. Vyvinuty frekvencni ménic je téZ predprogramovan tak, aby
jeho instalace a provoz byly co nejvice prételské pro uZivatele. Integrovana
Cistici funkce minimalizuje drahy servis a tdrzbu pro dlouhodobou Zivotnost.

Pramen: Newsletter Vogel Process, 15. 2. 2015 (AB)

Ventilatory a motory ebm-papst

K nejnovéjSimu vyvoji firmy patfi nové axidlni ventildtory primérl 400 az
910 mm. ZlepSenim chlazeni motori a uzitim novych materiali se podafrilo
zlepsit vykon v moduldrni stavbé, kterd dovoluje vykony 250 az 1 500 W.
VlysSi spolehlivost a delSi Zivotnost prokazuji predevsim v aplikacich s odpa-
fovanim. Redeni GreenTech EC technologie postavené na vyuziti ob&zného
kola HyBlade s aerodynamicky optimalizovanou geometrii je vyrazné pre-
devsim u velikosti 300. Jedinecna jsou provedeni s priméry 1 120, 1 250,
1 400 a 1 600 mm. Typickymi aplikacemi jsou zpétné chlazeni, chladici
véZe, potravinarské odparky aj., vétrani, chlazeni a klimatizace.

Pramen: CCI 11/2014, s. 23 (AB)
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