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Zmény prutoku v dvoutrubkové
protiproudé otopné soustave

Changes of Flow Rate in the Counter-Flow Two-Pipe Heating System

Prispévek se snaZi pfinést komplexni pohled na dvoutrubkové protiproudé otopné soustavy z pohledu na-
vrhu teplotnich parametri a s tim souvisejiciho malého ci velkého priitoku soustavou. Na zakladé rozboru
prdce termostatickych regulacnich ventild, zénovych a stoupackovych ventilti u soustav s malym a velkym
priitokem hodnoti jejich vyhody a nevyhody. Zabyva se rovnéZ hydraulickym vyvdZenim otopnych soustav
a pracuje s definovanym pojmem ,citlivost na zménu priitoku*.
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The paper seeks to provide a comprehensive view of counter-flow two-pipe heating system from the design
perspective of the temperature parameters and related small or large flow rate through the system. It analyses
the work of the thermostatic control valves, zone valves and riser valves in systems with small and large
flow rate and on the basis of the analysis it evaluates their advantages and disadvantages. It also deals with
hydraulic balancing of heating systems and works with the defined term “sensitivity to changes in flow rate”.
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Uvop

Otopné soustavy v budovach jsou navrhovany tak, aby zajiStovaly te-
pelny komfort ve vytapéném prostoru v podobé udrzovani pozadované
vnitfni teploty a vykazovaly minimaini provozni naklady. To znamena,
Ze podminky navrhu jsou vice ¢i méné vzhledem k pozadavku teploty
ve vytdpéném prostoru a ekonomice provozu dany. Kromé toho je také
ddlezité, pokud se jednd o CZT, kondenzaéni kotel &i TC, aby bylo zaji§-
téno, Ze systém pracuje s nizkymi teplotami vratné vody.

Kdyz je soustava v provozu, budou jeji funkEnost a vykon zavislé jak na
skute¢ném ndvrhu, tak na aktudlnich podminkdach, které podmifuiji vét-
$i ¢i mensi ,,odchylky“ od parametr(i pouZzitych pfi navrhovani systému.
Pouzit je zde termin ,,odchylka“ v tom smyslu, Ze jedna nebo vice ¢asti
soustavy vykazuje jiné parametry, charakteristiky Ci vlastnosti, nez jak
bylo pdvodné predpokladano, resp. projektovano. Priklady takovych
odchylek mohou byt napf. osazeni pfedimenzovanych otopnych téles,
chybné ¢i neuplné hydraulické vyvazeni soustavy, neefektivni funkce
regulaéniho systému atd. Kromé toho zde vystupuji i zmény v systému
v disledku zdsah( ze strany majiteldl budov, tprav &i poskozeni zpii-
sobenych uzivatelem a pfirozenym opotfebenim, z nichz vSechny se
postupné projevi v ,odchylkach®. Pouzijeme-li takto zavedeny termin
,odchylka“, miizeme konstatovat, ze by kazda otopna soustava méla
byt navrZena tak, aby byla zajiSténa jeji funkénost a spravné provozni
chovani pfi vystaveni vlivu riiznych odchylek. Ur¢ity potencial v ramci
provozovani otopnych soustav mlize skytat navrh teplotnich parametrd,
resp. teplotniho spadu a s nim souvisejici malé i velké priitoky vody
otopnou soustavou a otopnymi télesy. S malym ¢i velkym pritokem
soustavou a regula¢nimi armaturami vSak souvisi jejich schopnost akcni
odpovédi na vzniklou regulacni odchylku a potazmo vlastni hydraulické
vyvazovani otopné soustavy.

Zcela spravnou funkci otopné soustavy, tj. fungovani ve smyslu opti-
malizovaného bezporuchového provozu, pravdépodobné neni mozné
zajistit, ale mGzeme sniZit riziko problémd na minimdini moznou miru
spravnym ndvrhem, provedenim, nastavenim a regulaci. Regulatory
otopné soustavy musi byt nastaveny tak, aby se zabranilo nestabilité,
pretapéni ¢i nedotapéni. Cim méné zdafily byl ndvrh otopné soustavy a
hlavné regulacnich armatur, tim vétsi je riziko potizi s regulaci a vétsi

pravdépodobnost nestability a neefektivity systému. Zaroven je regula-

ce tim obtiznéjsi, ¢im vice je pfedimenzovan zdroj tepla ¢i otopna télesa.

VYVAZOVANI

Ugelem hydraulického vyvaZeni otopné soustavy je zajisténi zadoucich
pritokl vody v jednotlivych ¢astech otopné soustavy, coz podmiriuje
dosazeni odpovidajicich tepelnych vykoni. Nicméné, tepelny vykon
ovliviiuje nejen spravné rozdéleni pritoku v systému, ale i interakce
mezi sdilenim tepla jednotlivych prvkii s okolim a jejich individudlni dy-
namickeé vlastnosti. Pro proudéni tekutiny s urcitym priitokem musi byt
k dispozici i prislu$ny rozdil tlaki, tj. dispozicni rozdil tlakd pro pokryti
tlakovych ztrat. Kazda paralelni vétev ma vzdy stejnou tlakovou ztratu.
My vSak poZadujeme, aby méla stejnou tlakovou ztratu pfi nami poza-
dovaném priitoku.

Mira schopnosti ventilu zajistit pozadovany pritok pfi dané tlakové ztra-
té je dana jeho k, hodnotou; za jmenovitych podminek pak k, hodnotou,
ktera je definovana jako jmenovity priitok armaturou v m®/h p¥i maxi-
malnim otevieni armatury a tlakové ztraté 100 kPa.

V mnoha kontextech je nepraktické pouzivat mnozstvi v [m®/h] nebo
tlakovou ztratu v [Pa], zaroven v rliznych zemich stale existuji rizné
zvyklosti [1]. Je proto mnoho riiznych podob vztahii pro k. hodnotu,
i kdyZ rozdily jsou zplisobeny pouze pouZitim rdiznych jednotek (tab. 1).

Tab. 1 Riizné vyjadreni definicniho vztahu pro k . hodnotu u nestlacitelnych tekutin
Tab. 1 Various expressions of the equation to define K, value for incompressible fluids

Priitok
Tlakova ztrata
[mé/h] [I/h] [\/s]
% 0,001V 3,6-V
[bar] Ky=—— K, =— k,=—"—
N N RIY)
10-V 0,01-V 36-V
[kPa] ks =—F— k== ky=—F—
NJAp VAp VAp
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Jak jiz bylo uvedeno, hydraulické vyvazeni potrubni sité poskytne sprav-
nou miru hmotnostniho priitoku, a tak je zajiStén tepelny vykon prive-
deny do otopného télesa na strané vody. Tepelny tok pfivedeny ve vodé
prostupuje sténou télesa a sdili se z povrhu konvekci a salanim. Tento
spojity vztah mezi priitokem a vykonem sdilenym do vytapéného pro-
storu ukazuje nasledujici rovnice [5].

Ozmwcw(tm_th):kSL(twm _tl) (1)
kde je:

m, hmotnostni pritok vody télesem [kg/s],
¢, mérna tepelna kapacita vody [J/kg.K],

k  souCinitel prostupu tepla [W/m?.K],
S, vnéjsi pfestupni plocha [m?],

t . teplota vstupni vody [°C],

t , teplota vystupni vody [°C],

t  stiedni teplota vody [°C],

t vnitfni vypoCtova teplota [°C].

Tepelny vykon sdileny do vytapéného prostoru zavisi tedy jak na navr-
Zené velikosti télesa, tak na pritoku a stfedni teploté vody. Jestlize se
teplotni parametry zméni, bude velikost zmény tepelného vykonu dana
pomérem skute¢ného a jmenovitého (znamého) vykonu. U téhoz télesa
ziistéva prestupni plocha stdle stejnd S, = S, , a tak mizeme zménu
soucinitele prostupu tepla, zplisobenou zménou teplotnich paramet-
rti, postihnout exponencialni funkci. Tzv. teplotni exponent otopného
télesa n, ktery se zde objevil, je experimentalné stanovena veliina,
vyrobci téles uddvana a projektantim dlivérné znama, ktera vlastné
vyjadfuje vypoCtem presné nepostizitelnou zménu soucinitele prostu-
pu tepla [5].

0 _ kSL(twm _t,') _ th _ti ! _ At !
g- = S @
On knsL,n (twm,n - ti,n) twm,n - ti,n Atn

kde n je teplotni exponent otopného télesa [-].

Pfi malém pritoku vody télesem, resp. nizké rychlosti proudéni, rychle
klesa teplota vody v télese. Vysledkem je nizka teplota zpatecky a rela-
tivné nizka stfedni teplota otopného télesa, coz snizuje mnozstvi tepla
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0br. 1 Priitokovd charakteristika otopného télesa pro dvé riizné teploty privod-
ni otopné vody

Fig. 1 Flow characteristics of the radiator for two different supply temperatu-
res of the heating water
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sdilené do vytapéného prostoru. Na strané druhé, s velkym pritokem
vody dochazi k minimalnimu ochlazeni, vysoké teploté zpatecky a vy-
soké mite sdileni tepla do prostoru. Priitokova charakteristika otopného
télesa nema linedrni prlibéh (obr. 1), a tak je patrné, Ze zména pritoku
pii malych priitocich ma velky vliv na zménu vykonu. V tomto ohledu je
opét predmétem zajmu hydraulické vyvaZovani a regulacni chovani. Pri-
tokova charakteristika je rovnéz zavisla na vstupni teploté vody, vnitfni
vypoctové teploté a velikosti otopného télesa. To je patrné z obr. 1, ktery
znazorfuje vlastnosti jednoho a téhoz otopného télesa, ale pro dvé riizné
teploty vstupni vody [1].

Sklon charakteristické krivky pro dany pritok ukazuje, s jakou citlivosti
reaguje otopné téleso na malé zmény priitoku. To mlize byt vyjadreno
rovnéz ve formé vztahu (3), ktery popisuje relativni zménu tepelného
vykonu pro relativné malou zménu pritoku, kde vysledek je nazyvan
citlivosti otopného télesa na zménu priitoku.

dQ
D :57,~ n-At, ‘)
o 5% 2-(t,,—t,)-(2-n)-At,

kde je:

D,, citlivost na zménu priitoku [-],

n  teplotni exponent otopného télesa [-],
t vnitfni vypoctova teplota [°C],

t,, teplota vstupni vody [°C],

At ochlazeni na strané vody [K].

Pfi nulovém priitoku, nebo Iépe bliZicimu se nule, nabyva citlivost na
zméné pritoku hodnoty bliZici se k jedné, pricemz teplota zpatecky by
se bliZila teploté vzduchu v mistnosti. Toto je maximalni hodnota citli-
vosti na zméné pritoku. Opacné, pokud by byl pritok tak velky, Ze by
témér nedosSlo k ochlazeni vody v télese, citlivost by se bliZila k nule.

Pfedpokladejme, Ze otopné téleso na obr. 1, s teplotou pfivodni vody
80 °C, ma priitok 10 I/h, coz by znamenalo tepelny vykon cca 500 W pfi
vnitfni vypoctové teploté 20 °C. Z kalorimetrické rovnice vyjde ochlazeni
43 K. Citlivost na zménu pritoku pak vychazi cca 0,63. Stejné otopné
téleso nyni s teplotou pfivodni vody 60 °C dava vykon cca 500 W, a to
s prtokem 30 I/h. Ochlazeni ¢ini cca 14 K, pficemz citlivost na zménu
priitoku je cca 0,26.

To poukazuje na skutecnost, ze v prvnim pfipadé, ktery odpovida otop-
nému télesu navrzenému s malym pritokem (velkym ochlazenim), je
otopné téleso 2,5krat citlivéjsSi na zménu pritoku nez ve druhém piipa-
dé, ktery odpovida vysokému priitoku s malym ochlazenim.

Vzdjemna interakce mezi otopnymi télesy a vytdpénym prostorem je
pomaly proces, coZ znamena, ze se bézny regulaéni zasah v otopné
soustavé projevuje ve zméné teploty vzduchu ve vytapéném prostoru
velmi pomalu, tj. s dopravnim zpozdénim, a soustava je v dany okamzik
v jakémsi kvazirovnovazném stavu. Zaméifme se na otopnou soustavu
dle schématu na obr. 2.

PoZzadovanou zménu vykonu lze realizovat dvéma zpUsoby: bud' snize-
nim teploty pfivodni vody (kvalitativni regulace), nebo snizenim priitoku
vody (kvantitativni regulace). Triischel ve své simulaci zohlednil oba pfi-
stupy tim, Ze volil dvé varianty [2].

V prvni varianté je volena teplota pfivodni vody 60 °C s teplotnim spa-
dem 20 K, coZ vede k teploté vratné vody 40 °C. Tuto variantu miizeme
oznadit jako variantu s ,velkym“ prlitokem (v obrazcich znaceno ,V*).
U druhé varianty se pritok snizi, oznacime ji jako variantu s ,malym“
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SIMULACE

Otopna soustava je tataz dle sché-
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Obr. 2 Schéma otopné soustavy
Fig. 2 Diagram of the heating system
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Obr. 3 Diagram chovani otopné soustavy za referencniho stavu

bez odchylek [2]

Fig. 3 Diagram of the heating system behavior in a reference condition

without deviations [2]
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0Obr. 4 Vliv pIné otevieného ventilu Al1 v referencni soustavé bez pouZiti
zonového ventilu a ventilu na stoupacce [2]

Fig. 4 Effect of the fully opened valve Al1 in the reference system without

use of a zone valve and riser valve [2]

packou A bude oznacen Al a ventil
u tretiho otopného télesa v téZe zoné
All3. U takovéto soustavy je veliké
mnozstvi riiznych variant, které Ize
sledovat, napf.: uzavirani rliznych
ventilli, osazené ¢i neosazené termostatické hlavice, vysoky Ci nizky
vyvazovaci rozdil tlak{, chovani ¢erpadla n = konst., Ap-c, Ap-v atd.

Bez ohledu na to, jak je otopna soustava tvofena, j. jak jsou nastaveny
Urovné pretlakl, jsou-li osazeny termostatické hlavice na ventilech,
nebo se méni charakteristika erpadla, podstatné je, Ze teplotni para-
metry zlistavaji stejné, nebot se neprojevi nespravné nastaveni, riizné
odchylky a soustava neni ovlivnéna zadnymi poruchovymi veli¢ina-
mi. Jde tedy o jmenovity stav, ktery povazujme za referencni. Obr. 3
ukazuje priibéh teplot v ramci otopného obdobi pro referencni stav a
soustavu s malym (M) a velkym (V) priitokem. S témito idealizovanymi
kfivkami budou porovnavany ostatni varianty.

Ventily u otopnych téles

Zoénové ventily a stoupackové ventily maji tendenci snizovat vliv ne-
spravného prednastaveni ventilil ¢i regulacnich Sroubeni u otopnych té-
les. Vliv termostatického ventilu u otopného télesa 1 v pfipadé, Ze nebyl
pouZit zénovy ventil a ventil na stoupacce, ukazuije obr. 4.

Teplota zpatecky v pribéhu roku byla 29,2 °C u soustavy s velkym
priitokem a 29,0 °C u soustavy s malym priitokem. Tyto hodnoty jsou
00,3 °C, resp. 0 0,8 °C vy$Si nez u otopné soustavy se zénovym a
stoupackovym ventilem. Ve srovnani s referencénim pfipadem se zéno-
vym ventilem a ventilem na stoupacce jde o zvySeni spotieby energie
00,7 20,9 %. Je tedy mozné konstatovat, Ze pouziti zénovych a stou-
packovych ventili snizuje rist teploty vratné vody témér zanedbatel-
né, a to zejména v soustavach s malym priitokem. Nicméné ohledné
uspor tepla nelze jakousi vyhodu konstatovat, nebot dochazi k vyrov-
navani tepelnych tok{ s okolim a plisobeni ostatnich vétvi soustavy.

Velky rozdil tlak( (tlakova diference) v otevieném ventilu miZe vést
k podstatnym zménam pritoku. Obr. 5 porovnavd, jak jsou ovlivnény
teplota zpatecky a teplota ve vytapéném prostoru plnym otevienim ven-
tilu A1 v soustavé s malou tlakovou diferenci u nejvzdalenéjsiho otop-
ného télesa (2 kPa).

Priimérna roéni teplota vratné vody je u soustavy s velkym priitokem
28,8 °C a 27,1 °C u soustavy s malym priitokem, coZ odpovida zvy-
Seni 0 0,2 a 0,8 °C v porovnani s referencni soustavou. Je ziejmé, ze
zejména u soustavy s malym priitokem vody je teplota vratné vody
ovlivnéna méné, nez by tomu bylo v otopné soustavé s vysokou tla-
kovou diferenci.

Vliv uzavieni ventilu u jednoho otopného télesa v soustavé s velkym
pritokem je pomérné maly. Na druhé strané, GpIné otevieni ventilu
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0br. 5 Vliv plné otevieného ventilu Al1 s malym vyvaZovacim rozdilem
tlakd (2 kPa) [2]

Fig. 5 Effect of the fully opened valve Al1 with a small balancing pressure
difference (2 kPa) [2]
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0br. 6 Vliv otevirdni ventilu Al1 na teplotu zpatecky a vykon soustavy [2]

Fig. 6 Effect of the Al1 valve opening on the return temperature and power of
the system (2)

u otopného télesa je mnohem vyraznéjsi, a to zejména v soustavé s ma-
lym pritokem. Navzdory tomu, Ze se priitok ventilem u télesa vyrazné
zvySuje a dochazi ke zvySovani teploty zpatecky, klesa celkovy tepelny
vykon soustavy v diisledku snizeni priitoku ostatnimi otopnymi télesy.

Rozdily mezi vlivy velkého a malého priitoku jsou dany nékolika faktory.
Lze predpokladat rozdily v nastaveni termostatickych ventilli, dale pak
u soustav s malym priitokem budou ventily spiSe oteviené a u soustav
s velkym pritokem spiSe zaviené. Otevieni ventilli v soustavé s malym
pritokem pak méa vétsi vliv na celkovou charakteristiku potrubni sité.
Nicméné to neni aZz tak rozhodujici. Otevieni ventilu ma za nésledek
vyraznéj$i zvyseni teploty vratné vody u soustavy s malym priitokem,
oproti odpovidajicimu otevfeni ventilu v soustavé s velkym pritokem [2].

Ostatni vyvazovaci ventily

Zonové ventily, ventily ve stoupackdch a hlavni ventil snizuji tlakovou
diferenci u ventild otopnych téles, které maji nepfiznivy vliv na citlivost
otopného télesa na pritok, je-li néktery z nich uzavien, nebo pozitivni
vliv, pokud je néktery z ventil(i otevien. Vliv zmény nastaveni zonového
ventilu €i ventilu na stoupacce je spojen s ovlivnénim zbytku soustavy.
Simulace ukazuji, Ze vliv zonovych ventil(i a ventil(i na stoupackach ros-
te s tim, jak klesa tlakova diference otopné soustavy.

Jakakoliv zména v nastaveni zénového ventilu vede k markantnéjsi
zméné charakteristiky soustavy, coz vede ke zméné celkového priitoku.

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2017

55
2
= 50
£
45
[~ ==V, celek V,zona___
40 e S =
-t
M, celek P *
35 \\’\ ’ M, z6na
\____/!—7
!
=i TV
/ / te=-15°C
25 - . T
0 0.2 04 0.6 0.8 1
h (-)

Obr. 7 Vliv otevirani zénového ventilu Al na teplotu zpdtecky celé soustavy
(celek) a zony (zéna) [2]

Fig. 7 Effect of the Al zone valve opening on the return temperature of the
whole system (celek) and the zone (zona) [2]
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0br. 8 Vliv otevirdni zénového ventilu Al na tepelny vykon soustavy [2]
Fig. 8 Effect of the Al zone valve opening on the heating power of the system [2]

Vzéjemné ovliviiovani s ostatnimi vétvemi otopné soustavy, zpiisobené
zménou nastaveni zonového ventilu, se zvySuje se zvySujici se tlakovou
ztratou zonového vyvazovaciho ventilu. Obr. 7 ukazuje, jak je teplota
vratné vody z otopné soustavy a zony ovlivnéna zménou nastaveni z6-
nového ventilu Al.

Ve srovnani s vlivem zavirani ventilu u otopného télesa je vliv zavirani
z6nového ventilu samoziejmé vétsi. Na druhé strané, vliv piného otevie-
ni zénového ventilu je na teplotu zpatecky mensi nez vliv piného otevieni
termostatického ventilu (obr. 6). To je dano tim, Ze zvySeny priitok zonou
se rovnomeérné rozdéli mezi jednotliva otopna télesa. Jinymi slovy to Ize
priblizné zobecnit tak, Ze dvoutrubkova protiproudd otopna soustava je
citlivéjsi na otevirani termostatickych ventilli nez na otevirani zonovych
nebo stoupackovych ventil. Obr. 8 ukazuje, jak je tepelny vykon ovliv-
nén nastavenim zénového ventilu.



Vytapéni — Heating

Obr. 7 a 8 ukazuiji velice maly rozdil mezi soustavou navrhovanou s ma-
lym (M) a velkym (V) priitokem, jak co se tyce tepelného vykonu, tak
teploty zpatecky. To je dano vzajemnym ovliviiovanim jednotlivych hyd-
raulickych vétvi mezi sebou — tim, Ze u soustavy s malym pritokem
jsou menSi tlakové ztréty. Proto je vysledek odliSny od uzavirani ventilu
otopného télesa, tj. plisobeni citlivosti na priitok télesem v soustavé
s malym pritokem.

ZAVER

Nejcitlivéjsi je otopna soustava navrhovana s malym pritokem. Ackoli
bylo pasmo proporcionality v obou soustavéch stejné, soustava s malym
priitokem umoznila nejlepsi zuZitkovani tepelnych zisk{ ve vytapénych
mistnostech, coz je dano pfislusnou citlivosti otopnych téles na priitok
D,,, Mira dosahované presnosti teploty ve vytapéném prostoru, teploty
vratné vody a distribuce tepelného vykonu je nejlepsi v pfipadé pouZiti
fizeni Cerpadel Ap-c.

Osazeni zénovych a stoupackovych ventild snizuje vzajemné ovliviiovani
otopnych téles mezi sebou. Na druhé strané, pokud je jeden €i vice ter-
mostatickych ventilil uzavien, ma osazeni téchto ventil(l nepfiznivy vliv.

Za predpokladu, Ze je otopna soustava spravné hydraulicky vyvazena,
je to pravé soustava s malym priitokem, ktera je vyhodnéjsi. To je za-
lozeno na nizSich teplotach vratné vody, a¢innosti spravnych (pro malé
priitoky) termostatickych ventil(i a dopravni praci ¢erpadla. Na druhou
stranu m0Ze vyssi citlivost otopnych téles na pritok plsobit problémy.
A to v pfipadé pouziti nevhodnych termostatickych ventili, neodpovi-
dajiciho zvyseni dopravniho tlaku erpadla ¢i navySeni teploty pfivodni
vody. U soustav s malym priitokem ma jakdkoli zména hydraulickych
podminek vétsi vliv na tepelny vykon otopnych téles. Tak Ize zvySenou
citlivost otopnych soustav s malym priitokem na priitok shleddvat stejné
tak vyhodou i nevyhodou.

Soustavy s velkym projektovanym priitokem, tj. malym teplotnim spa-
dem, pak vykazuji mensSi rozptyl teplot ve vytapéném prostoru v ramci
plisobeni rliznych poruchovych veli¢in. To miize byt napf. v zajmu uzi-
vateld.

Kontakt na autora: jiri.basta@fs.cvut.cz
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Novy atomovy zakon

Dne 1. 1. 2017 nabyl ucinnosti novy atomovy zdkon ¢. 263/2016 Sb., ktery
v plném rozsahu nahrazuje zakon ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné
energie a ionizujiciho zareni (atomovy zakon). Novym zékonem je do Ceského
pravniho prostfedi transponovana evropska direktiva 2013/59/Euratom. P¥i-
nasi novou terminologii, zavadi nové pojmy a zmeény, které se tykaji zejmé-
na ozareni z prirodnich zdrojdi. Ceskd republika ma tuto problematiku dobre
legislativné oSetfenu z minulosti a zavedeni nového zakona nebude pro nas
takovym problémem jako pro zemé, které tuto problematiku dosud legislativné
oSetfenu nemély viibec.
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Nové je zaveden pojem ,expoziéni situace”, rozeznavaji se planované, neho-
dové a existujici. Novy zakon pracuje s pojmem ,,¢innosti v ramci expozicnich
situaci. Regulace ozareni z pfirodnich zdrojti (u nds vyznamna, tvori nejvétsi
cast z celkového ozareni obyvatelstva) spada do oblasti planovanych a exis-
tujicich expoziGnich situaci (ES). Do oblasti planovanych ES spadaji ¢innosti
souvisejici se zamérnym vyuzivanim radioaktivnich nerostil. Mezi existujici ES
spadd problematika radonu v budovéch a na pracovistich, stavebnich mate-
riali a pitné vody.

Pokud chceme konkrétné specifikovat zékladni poZzadavky nové legislativy
v oblasti regulace ozareni radonem, je tfeba zminit, Ze doSlo ke sjednoceni
referencnich drovni pro obydli. JiZ se nerozliSuje mezi novostavbami a sta-
rymi objekty, jak tomu bylo doposud. Referenéni troveii pro objemovou
koncentraci radonu je nyni 300 Bq/m®bez ohledu na stafi budovy (dfive
byla 200 Bg/m? pro nové a 400 Bg/m®pro staré domy).

Transponovana evropska direktiva poZaduje od ¢lenskych zemi vytvoreni
Narodniho akéniho planu, ktery stanovi zasady a odpovédnosti pfi regulaci
ozéreni radonem. Zde ma Ceska republika naskok, akéni plan mame vypra-
covan, je soucasti tzv. Radonového programu.

Zatimco stat prebira zodpovédnost za budovy ve verejném zéjmu (Skoly,
Skolky a dal$i objekty uréené k pobyvani lidi), u soukromych objekt je zod-
povédnou osobou stavebnik. Novy zakon pravnickym ¢i podnikajicim fyzic-
kym osobam uklada nékteré nové povinnosti, povazuje jejich nesplnéni za
spravni delikt a stanovi za né pomérné vysoké sankce.

Jednou z novych vyznamnych povinnosti kazdého, kdo navrhuje umisténi nové
stavby nebo pfistavby s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi, je zajiSténi
méreni radonového indexu pozemku. To dfive nebylo nutné v oblastech s niz-
kym radonovym indexem. Ukazuje se totiZ, Ze i v oblastech s nizkym radono-
vym indexem, stanovenym Ceskou geologickou sluzbou, stoupa pocet objektd
s vy§Simi hodnotami objemoveé koncentrace radonu.

Pocet objektti s vy$simi hodnotami objemové koncentrace radonu

Pocet zmérenych | Podil objektd nad | Podil objektd nad
objektl 400 Bg/m*(%) | 1000 Ba/m* (%)
Obce na’nlz{(em 60 549 5,41 0,57
radonovém indexu
Obce na'stre_:dmm 68 351 11,40 1,70
radonovém indexu
Obce na vysokém 34732 35,20 7,83
radonovém indexu

Povinnost zajistit méfeni Urovné objemové aktivity radonu ve stavbé ma
stavebnik také po dokonCeni zmény stavby nebo zmény v uzivani stavby.
Tento pozadavek reaguje na skuteCnost, Ze zmény stavby (napf. vyména
oken) vedou ¢asto ke zvySeni objemové aktivity radonu. Tento nasledek byl
prokazan mérenim v matefskych Skolkéch, kde se objemova aktivita radonu
po vymeéné oken za plastova zvysila 0 60 %!

V Ceské republice je informativni méfeni radonu nabizeno v rémci Radono-
vého programu bezplatng, viz www.radonovyprogram.cz. Soucasné existuje
moznost vyuzit komerénich méfeni, ktera provadgji firmy s povolenim SUJB.
Vlastnik budovy s obytnymi nebo pobytovymi prostorami, kde bylo zjisténo
prekroceni stanovené hodnoty rocniho priiméru objemové aktivity radonu,
je povinen provést opatfeni ke snizeni tohoto ozareni. Nesplnéni je podle
zékona prestupkem a je uloZzena pokuta fyzické osobé do 250 tis. KE a prav-
nické nebo podnikajici fyzické osobé do vySe 500 tis. KE.

Stale plati, Ze za urcitych podminek je mozno na snizeni trovné ozareni v bu-
dovach nebo na odradonovani pitné vody ¢erpat financni dotace od statu.

Podminky pro poskytnuti dotace:

Q pro byty — 1000 Bg/m®,

A pro budovy urcené pro dlouhodoby pobyt déti — 300 Bg/m?v dobé pobytu déti,

Q pro budovy uréené pro dlouhodoby pobyt dospélych v ramci socidlnich a
zdravotnich sluzeb — 1000 Bg/md,

Q odradonovani verejnych vodovodu pii piekroceni objemove aktivity 300 Bg/md.

Zavadeéni nového zakona do praxe se neobejde bez zajiSténi dostatecné
informovanosti obyvatelstva. Cilem SUJB neni sankcionovat, ale predavat
srozumitelné informace a pomahat hledat reSeni potrebnych situaci.

Zdroj: Radon bulletin, prosinec 2016 (Laj)
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