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VYPOCET TEPLOTY V TELESECH V NEUSTALENEM
TEPLOTNIM STAVU POMOCI NOMOGRAMU
In%. JaROSLAV REHANEK
Vyzkumny ustav stavebnt vyroby, Praha

V élanku jsou uvedeny nomogramy pro vypodet teploty uprostied
desky, pravouhlého &tyksténu se Stvercovym priiezem a krychle, a no-
mogramy k ureni stfedni teploty tSchto téles, na zdklad¥ které je
mozno uréit mnoZstvi tepla, potiebného k jejich ohifdti na urditou

stfedni teplotu. »
Leltoroval: inz. dr. J. Cihelka -

Neustaleny teplotni déj je obecné popsan diferencidlni rovnici vedent tepla, kterd
pro jednorozmérné vedeni mé tvar:

(1)

ot(z, 1) Az, T)
A =a =
cT cx

[

Regeni diferencilni rovnice (tj. vypottovy vztah pro konkrétni p¥ipad) hled4 se nej-
Castéji ve tvaru nekoneénych fad. To byvé piidinou obtiznosti pii vypostu hledané
teploty. Mé-li byt totiZ dosazeno dostate&né presnosti, je nutno pouzivat v nékterych
piipadech vétsiho podtu lent Yady.

Na zékladé rozboru feseni diferencidlni rovnice vedeni tepla bylo zjigténo, ze teplo-
ta ¥ (v pomérném tvaru) je zavisld zpravidla na bezrozmérném &isle Fourierové Fo,
Biotové Bi a pomérné soutadnici z/s tj.:

O =1 (Fo, Bi, ?) , - (2)
t(x,T) — ¢ .
kde: & = (—)—-’—" . teplota (v pomé&rném tvaru),
kT " fob X 1X T
t(x, ) ... téplota v uréitém mistd t&lesa x a v urditém ase 7 [°C],
¢ ... potatedni teplota v télese [°C],
b ... kouetnd teplota obklopujiciho prostfedi [°C],
. o at
Fo ... Fourierovo &islo = -7
. 2
a ... teplotni vodivost = _c:- [m2/h],
A .. tepelnd vodivost [keal/mh°C],
c . specifické teplo [keal/kg°C],
Y .. objemové (specifickd) vaha [kg/m?],
s . polovina tloustky desky (strany télesa) [m],
e . , o8
Bq ... Biotovo &islo = -
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o ... souSinitel prestupu tepla mezi povrchem t&lesa a obklopujicim prostie-
dim [kecal/m?*h°C],
T ... soutadnice [m].
Poznatky z uvedeného rozboru dovoluji tedy charakterisovat neustaleny teplotni
d&j v télese v urditém konkrétnim piipadé pouze tremi bezrozmérnymi ¢isly (misto
celé fady velidin, jak je to zfejmé z predchazejictho vydtu). To umoznuje vypracovani
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Obr. 1. Nomogram k uréeni teploty upro- Obr. 2. Nomogram k uréeni teploty upro-

stred desky. stted pravouhlého ctyisténu se étvercovym

prafezem.

grafickych zdvislosti, které podstatné zrychluji uréent teploty. Takové zévislosti jsou
pro nékterd télesa jiz vypracoviny. Napk. pro desku, valec a kouli [1], [2], [3].

V tomto &ldnku jsou uvedeny nomogramy k uréeni pomérné hodnoty ¢ uprostied
pravouhlého Etyfsténu se étvercovym prifezem a pro krychli v zévislosti na Fourie-
rové a Biotové &isle. Pro tplnost je uveden i nomogram pro uréeni teploty uprostied
desky. Dale jsou zde uvedeny i nomogramy k uréeni pomérné stiedni teploty @
v desce, pravothlém éty¥sténu a krychli. Pomoci této teploty mizeme uréit mnozstvi
tepla nutného k ohfati télesa na uréitou teplotu za urdity éas podle vztahu:

Q = cylt(r) — 1ol



kde @ ... mnoZstvi tepla nutné k ohi‘ati t&lesa [kecal/m?],
t_(T) = ﬁ(ilc - to) + £, [OC]r
, 9 ... pomsrnd st¥edni teplota — uréi se z piisluSnych nomogramii.
Nomogramy jsou vypracovany pro tyto podminky: podateéni teplota ¢, ve viech
bodech télesa je stejna. Ohiivani (chladnuti) zadind okamzitou zménou teploty pro-
stiedi ¢,. Tato teplota je v prabéhu ohfivani (chladnuti) konstantni. Vyména tepla
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Obr. 3. Nomogram k urdeni teploty upro- Obr. 4. Nomogram k uréeni stiedni teploty
stied krychle. v desce.

mezi povrchem télesa a obklopujicim prostiedim je uvaZovina souéinitelem prestupu
tepla o.

Pomérné teploty uvedené v nomogramech plati ptimo pro chladnuti. P#i oh¥ivani
se uréi teplota ze vztahu

9 =1—79.
Priklad

Mdme uréit teplotu wprostied krychle pii oh¥ivani za dobu T = 2 hod. Délka strany

krychle je 2s = 0,2 m. Tepeln& technické hodnoty jsou: 4 = 1,1; ¢ = 0,20; y = 2200. Po-

¢atedni teplota krychle je ¢, = 15 °C. Teplota prostredi je ¢, = 100 °C. Souéinitel pfestupu
tepla je o = 50.
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Vypotteme Fourierovo a Biotovo &islo:
at At 1,1.2

Fo= -5 =& = 0,20, 2200. 0,17 0,50,
. o 50
BL—TS——:I—:l—O,lo—4:,55.

7 nomogramu (obr. 3) odetteme pro tyto hodnoty Fo a Bi pomérnou teplotud = 0,165,
takze & = 1 — 0,165 = 0,835 a teplota uprostfed krychle je:

§2) = O(t, — t,) + t, = 0,835 (100 — 15) + 15 = 71,0 + 15,0 = 86 °C .
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Obr. 5. Nomogram k uréeni stiedni teploty Obr. 6. Nomogram k wréeni st¥edni teploty
v pravouhlém étysténu se &tvercovym pri- v kvychli.
fezem.

Mnokstvi tepla, potiebné It ohidts krychle na tuto teplotu, bude: Na zakladg vyse vypodte-
nych hodnot Fo a Bi urdime z nomogramu obr. 6 pomérnou stiedni teplotu 9 = 0,065,
takie & = 1 — 0,065 = 0,935. Stiedni teplota je: #(2) = 0,935(100 — 15) + 15 = 94,5 °C.

Mno¥stvi tepla vypotteme podle vztahu:
Q = cy(t(z) — t,) = 0,20 . 2200(94,5 — 15) = 35.000 keal/m? .

Jak ji% bylo v tvodu poznamenano, nejvétsi potize pii vypoétu teploty v télesech
za neustéleného teplotniho stavu &inf vlastni vydislovani, nebot teplota je dana
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v uvedenych ptipadech souétem nekonedného podtu &lent (vypoctend teplota bude
tim presnéjsi, ¢im vétsi podet clent pouzijeme).

Uvedené nomogramy podstatné zrychluji vypocet teploty, nebot postacuje vy-
&islit pouze bezrozmérné ¢islo Fourierovo a Biotovo.

Pouziti nomogrami je mozné viude tam, kde je nutno znat prabéh teplot pfi ohii-
vani nebo chladnuti téles, resp. dobu oh¥ivani nebo chladnuti téles na uréitou teplotu
a potiebné mnozstvi tepla k ohfevu, napi. v susdrenstvi pfi konvekénim ohfevu, pii
proteplovani betonovych prefabrikat atp.

Literatura

[1] Grober-Erk: Die Grundgesetze der Warmeiibertragung. Berlin 1933.
[2] Michejen: Zaklady sdileni tepla. Praha 1952.
[3] Lykov: Teorija teploprovodnosti. Moskva 1952.

PACUET TEMIIEPATYPBI B ITUEGY3MOHHDBIX TEJAX IPKH ITOMOIIK
HOMOI'PAMM

Fluore. Apocaas Porcexarer

B crarse TPUBEICHLI HOMOrpaMMbl JUIf pacdeTa TEeMIepParypbl B CEpeiwHe IJIacTiHbL
YroJibHOro TeTpasupa C KBaLpPaTHLIM CeueHIICM, Hyﬁa I HOMOIpaMMbLL /ISt OINPCUCHCHIA
cpenneﬁ TeMIeparypnl 9THX TCJ, Ha OCHOBAHIEI HOTOPOﬁ MOMHO OLPEACINTL KOJITICCTBO
Tenjia, }1606;\'0]11311\'101"0 OJ1 MONOTPEBAHM HA OUPEICICHHYIO Temueparypy.

CALCUL DE LA TEMPERATURE DANS LES CORPS DANS DES ETATS
UNSTATIONNAIRES A I’AIDE DES NOMOGRAMMES

Ing. Jaroslav Rehdnek

L’article présente des nomogrammes pour le calcul de la température au centre d’une
plaque, d’un tetraédre rectangle avec une coupe carrée et d’un cube et les nomogrammes &
déterminer la température moyenne de ces corps; se basant sur celle-ci, il est possible de.
fixer la quantité de chaleur nécessaire & les échauffer jusqu’a la température moyenne
voulue.

® Filtry pro vysoké teploty. V nyné&jsi dobé se objevuje novy druh keramohlinitych filtr,
které umoziiuji filtraci az asi do 1250 °C a lze jich pouzit v jaderném pramyslu. Vzhledem k no-
vym oboram teploty jsou zcela odstranény piekéazky pii filtraci materidli. Nejuovejsim vyvo-
jovym stupném pro tuto filtraci jsou vlaknité filtry z raznych kombinaci kysliéniku hlinitého
a kiemiéitanu hlinitého. Protoze témito filtry se zachycuji ¢astice submikronového fadu, pouzivaji
se z bezpetnostnich davodi jako prevence proti unikani radioalktivnich ¢dstic do atmosféry ve
véech zalizenich s jadernou energii. Byly vypracovany dva typy pro rizné obmény filtraci za horka:
1. Pro &astice kolem lu. Filtraéni u¢innost pro ¢astice mensi nez 2u se udava 99 % pli teplote
plynt do 800 °C. Vhodné upotiebeni pro tyto filtry je napf. u plynt v atomovych reaktorech.
Filtr ma zv1a$tni cylindrické zafizeni, které zvysuje jeho tc¢innost a odolnost viéi vysokym tla-
kam a teplotéam.
2. Pro &astice vétdl nez 1u. Tyto filtry jsou sloZeny z keramohlinitych — kiemicitych tenkych
vrstev a musi odolavat teplotam az 1250 °C. (Chem. Eng. News: Sept. 3. 1957.)
(Pz)
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VZDUCHOVE CHLAZENI V PROVOZU ROZHLASOVYCH A TELEVISNICH
VYSILACU

In%. ArNvoSt HoLzMANN

Clének pojednévé o pouZiti vzduchotechniky jako pomocného zafi-
zeni u rozhlasovych a televisnich vysila¢i. Autor si v&imé jak ndvrhu,
tak i provozu téchto zalizeni.

Lektoroval: inZ. dr. L. Oppl

Vysilage pracuji s vysokofrekvenénimi proudy. Pouzivané elektrické pfikony do-
sahuji u dnesnich vysiladl hodnoty aZz nékolika set kW a jen cast této energie se
predava do antény. Znalnd Cast zlstane ve vysiladi, pfeméhuje se v teplo, které
musi byt odvedeno. Tyto ztraty se objevuji vlastné na viech soucdstech vysilace
(nap¥. na indukénich civkach, kondenzatorech, odporovych télesech atp.), aviak nej-
vétdl ztraty vykazuji elektronky; nejvice se zahfivaji a jejich provoz je nemozny
bez patiiéného chlazeni.

Pronim chladicim médiem elektronek vysokyjch vykond byl olej, proudici dutym plas-
tém kolem jejich mé&déné anody. Otepleny olej se pak ochlazoval ve zvla$té uprave-
nych chladigich. Olej je dobry isolant, a z po¢atku byl k tomuto uelu velmi vhodny.
Aviak vykony elektronek se zvétSovaly a rostoucim mérnym zatiZenim zvyfovaly se
povrchové teploty na hodnoty, pii kterych se olej jiz spaloval.

Chladici médium je v primém doteku s ¢asti elektronky, kterad je pod napétim.
Dobré izoladni schopnost oleje je tudiz neocenitelnou jeho vlastnosti. Anoda elektron-
ky mé znadny kladny potencial viéi zemi a musi byt elektricky dokonale oddélena
od ostatni strojni ¢asti chlazeni. Proto se vkladaji mezi elektronky a potrubni sit

ELEKTRONKY
ELEXTRONKY
[ i 1
| i
L ISOLACN VLOZKA [T 1 IRYSKY
T - T
TEPLOMERY = = o, . ‘ [
HLIDAC CHLAZENI e , %‘_. /
PRIVOD VODY E : CERPADLO __| - /
- 7 ' L
DOKANALIZACE / BAZEN |
Obr. 1. Zésadni uspotddéni okruhu pribézné-  Obr. 2. Schéma obghového vodniho chlazent
ho vodniho chlazeni. s otevienou vodni nadrii.
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uréité délky potrubi z izolaéniho materidlu. Pro uvedenou nestalost oleje pri vyso-
kych teplotach se upustilo od jeho pouzivani a na jeho misto nastoupila voda.
Pratoéného vodniho chlazent lze pouZzit jen tam, kde je k disposici dostatek disté,
ne pifli§ tvrdé vody. Voda se ptivadi k elektronkim bud napojenim na vodovod,
anebo — neni-li dostatedny tlak — pomoci derpadel. Piipustna povrchové teplota

CeRPADLO = =]

S
po— E=

Obr. 3. Schéma ob&hového vodniho chlazeni s protiproudovymi chladiéi.

anody je pomérné vysokd (okolo 100 °C), av8ak v zdjmu zamezeni usazovini vodniho
kamene na chladicich plochdch anody poditd se jen s nékolikastupiiovym tepelnym
spadem mezi vstupem a vystupem vody. Tato podminka vede v$ak k velkym pri-
tokovym mnozstvim vody. Také
o u vodnich chlazeni musime dokonale
SRAZNIK odisolovat elektronku a jeji chladici
UGEERE plast od ostatniho chladicitho systé-
zoLacni oz mu. Na obrazu 1. vidime zasadni
/% usporadani okruhu prabéiného chla-
[ ELEIRONE  geni.

VYROVNAMCT NADRZ

Obr. 4. Schéma soustavy ,,VAPOTRON*.

Obshového vodniho chlazent se pouzivalo mnohem &astéji. Cerpadlo nasava chladici
vodu ze sbérné nadrze, dopravuje ji rozvodnym potrubim k elektronkam, odkud
oteplen4d voda se volné vraci do sbérné nadrze, kterd soudasné slouzi k ochlazeni
vody. Tento zptsob ochlazovini vody je nejprimitivnéjiim zatizenim a mé nizkou
Usinnost. Podle P. A. Ostriakova odvede 1 m? nadrze pouhych 200—500 kecal/h,
plidem? je dasto nutno odvadét az 400 000 keal/h. Byly snahy zlepsit Géinnostraz-
nymi zplisoby: rozpraovanim vody, pouZitim chladici véZe, pouZitim uzavienych
protiproudovych chladidt apod. Posledni vyvojovou fazi je ochlazovani oteplené
vody v lamelovych chladi¢ich pomoci ventilatort. Ze surové vody se po dase usazuje
vodni kdmen na povrchu anody, proto se v posledni dobé pouziva vyhradné destilo-
vané vody, kterd mé kromé &istoty jesté vyhodu nizs$i vodivosti, coz usnadnuje od-
isolovani elektronky od ostatniho systému. Obrazy 2 a 3 znazornuji usporadani jed-
notlivych popsanych systémt. Je vidét, ze tento zplisob chlazeni je disposiéné pie-
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hledn&j$i a provozné méné nérotny jen tam, kde je dostatek vody a kde lze pouzit
pritoéného chlazeni.

Viechny ostatni vyvojové alternativy se snazi o vyuziti malych teplotnich spadi,
které jsou pfipustné s ohledem na neprekrotitelnou povrchovou teplotu elektronky
a jsou stale slozitéjsi. Systémy pak vyzaduji kromé Serpadel dalsich pomocnych
zaiizeni, ktera musi byt udrzovana a potiebuji energii.

/_G/LAZE_AI[ | ZATAY

S
=)

. VODIC PLECHY
RUKOJET ‘
_ ZEBROVANI
Obr. 5. Elektronka s podél-  Obr. 6. Elektronka s pfiénym  Obr. 7. Plast elektronky s prié-
nym zebrovanim. Zebrovanim. nym Zebrovanim.

Zminime se je$té o jedné vodni chladic soustavé, kterd novosti své koncepce a vy-
hodnymi hospodéaiskymi ukazateli do jisté miry ohrozuje prvenstvi vzduchového
chlazeni.

Soustava je znama pod obchodni znadkou ,,VAPOTRON®, jejiz zdsadni schéma
je patrno z obrazu 4. Chlazeni je ob&hové a pouziva se destilované vody, pracuje bez
erpadel. Konstrulce elektronky a hlavné pouZity material pripoustéji talk vysoké
povrchové teploty, Ze voda v chladicim plati je pfivedena do varu a jako para
stoupa potrubim do srazniku, ve kterém ptisobenim okolniho vzduchu kondensuje.
Kondensat se vraci samospadem do ob&hu. Toto na prvni pohled idedlni YeSeni ma
viak svoje slabiny: Piedev$im klade neobydéejné vysoké pozadavky na kvalitu ma-
teridlu a vyroby elektronky. Nadmérné povrchové teploty zkracuji Zivotnost elek-
tronky. Kondensétor samotny mnohdy nestaéf, pii nepiiznivych atmosférickych
podminkéch je nutno piidat ventilator.

Snad rozhodujici nevyhodou vodniho chlazeni byly vysoké néroky na udrzbu po-
trubniho systému. Kromé toho pfitomnost vody ve styku s vysokym napétim byla
okolnosti, se kterou se radiotechnici nikdy nemohli zcela smi¥it. Je proto pfirozené,
7e tento neuspokojivy stav vedl k tomu, Ze konstruktéii stale vice zadali pouzivat
vzduchu. Dnes pievdind vétsina modernich vysilaéh je chlazena vzduchem.
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Pstat.(mmyv.sl.)

Vzduch, jako chladici médium, mé mnoho dobrych vlastnosti a jen mélo nevyhod,
které by jeho pouiivéni nepiiznivé ovlivhiovaly. Je viude k disposici v neomezeném
mno#stvi, neni vybusny, ani agresivni, je dobry izolator, d4 se snadno dopravovat
a moné netdsnosti v potrubi neohrozuji provoz. U vzdu-
chového chlazeni neni element®, které by v zimé mohly za-
mrznout. Otepleného vzduchu lze bez dalich tprav pouzit
pro vytépéni mistnosti. Ventilatory jsou provozné méné na-
roéné, nez Serpadla.

Pti navrhovani vzduchotechnického zatizeni pro moderni
vysila¢ si projektant musi uvédomit, Ze jeho ukolem neni
jen za kazdou cenu odvést ztratové teplo. Otdzka hospodar-
nosti provozu vzduchotechnického zat{zeni — v minulosti
ponélud opomijend — dostavé se dnes stéle vice do popie-
di. Vzduchotechnické zatizeni je sice nezbytnym pomocnym
piislugenstvim vysilace, avak piikony k jeho provozu se
poditaji k tiZi uginnosti. Proto uspory na téchto pifkonech
mohou citelné zlepsit cellkovou uéinnost vysilage, jak pozd&€ji  Obr. 8. Podélné Zebro-
uvidime na konkrétnim piipadé. véani nové konstrulce.

Anody modernich elektronek maji velmi vysoké tepelné
zatizeni. P¥i prechodu z kapalinového chlazeni na vzduchové bylo nutno povrch
anody opatfit vhodnou chladici plochou v podobé zebrovani. Pouziva se Zebrovani
podélného i pti¢ného. U obou konstrukel musi byt splnény uréité vyrobni a provozni
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Obr. 9. Vzduchové charalteristika elelstronky. — Obr. 10. Umisténi elektronky v sacim potrubi.

piedpoklady, z nichZ nejdilezitéjsi jsou tyto: Dokonaly kovovy styk mezi plastém
elektronky a chladici plochou, pokud mozno stejné ochlazeni na celé ploSe plaste,
dostateéna chladici plocha pii prijatelnych rychlostech vzduchu, tedy ne piilis husté
zebrovéani. V zéjmu snadné manipulace b&hem provozu co nejnizsi vaha.

Zebrovani mize byt vytvoleno z jednotlivych plechovych kiidel (zpravidla mé-
dénych), usporddanych kolem jidra elektronky a spojenych péjenim. Dalsi zplsob
vyroby Zebrovéni je bud vyfrézovani z plného kusu, anebo zhotoveni chladiciho
plazts v podobé stifkaného odlitku. U nés se nejvice pouziva prvniho zptsobu. Obrazy
5 a 6 znzorhuji dva typické piiklady Zebrovéni podélného a pti¢ného.
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Nage prvni vzduchem chlazené elekironky mély podélné Zebrovdni. Provozni zkuse-
nosti viak ukézaly, Zze pii $pi¢kovych zatiZenich neni jejich chlazeni zcela uspoko-
jivé. V dasledku radialniho uspoiadani Zeber byly vzduchové cesty nejtésnéjsi praveé
v mistech nejvyssich povrchovych teplot. U delsich elektronek jevil se jeSté ten ne-
dostatek, Ze nebyla celé jejich délka stejné ochlazovana. Na druhé strané velkou vy-
hodou tohoto #ebrovani byly piiznivé vzduchové cesty, elektronky mély nizky
vzdu$ny odpor.

VYSTUP

e

Nip/

|
K - VsTuP

Obr. 11. Umisténi elektronky ve vytlaéném  Obr. 12. Umisténi elektronky v uzavieném
potrubi. okruhu.

Elektronky s piiéngm Zebrovdnim jsou po strance ovlddani tepelného toku piizni-
v&jii, maji v8ak vy&&l odpor proti pratoku vzduchu. Zebrovani je provedeno pomoct
pésu médéného plechu, ktery je natoteny spiralovité na jadro elektronky, podobné
jako u oh¥ivaét vzduchu. Vzduch vstupuje do téchto elektronek radidlné. Vzduch
je usmériovan do tohoto sméru pomoci rozdélovaciho plasté, do kterého je elektron-
ka vsazena. Tyto plagté zpravidla znaéné zvysuji odpor elektronky, avsak pouZiti
vyhodné&jii konstrukce zatim narazi na radiotechnicky pozadavek, aby v zidjmu
dobrych vysilacich vlastuosti elektronky byl vn&jsi pramér plasté co nejmensi. Plast
podle obrazu 7. sice tomuto pozadavku dobfe vyhovuje, mé viak znaény hydraulicky
odpor (az 160 mm v. sl. véetné elektronky). Zebrovéni elektronky je provedeno
s vellkym podtem velmi tenkych Zeber. Jelikoz tloustka plechu je jen 0,25 mm a me-
zera mezi zebry asi 1 mm, podléhé tato konstrukce velmi snadno deformaci. Tim se
jesté vice zvysuje jeho odpor.

V posledni dobé byla vyvinuta elektronka, kterd md opét podélné Zebrovani,
aviak diléi vzduchové kandly jsou seskupeny kolem jadra elektronky takovym zpi-
sobem, %e kazdy kandl mé maximalni §itku v misté doteku s jadrem, tedy chlazeni
horkého povrchu jadra je znaéné zlepeno. Obraz §. ukazuje zésadni uspoiadani lamel
v fezu.

7 hlediska dimensovani vzduchového potrubi je Zebrovani elektronky a rozdélovact
plast jeden spoleény viazeny odpor. Znalost velikosti tohoto odporu pfi rtznych
rychlostech resp. statickych tlacich je velmi cennou pomiickou pii dimensovani po-
trubf. Zkouiky na nékolika elektronkach, vsazenych do piisluinych rozdélovacich
pladti ukazaly, Ze souvislost mezi odporem a mnoZstvim vzduchu pii riznych sta-
tickych tlacich probiha podle k¥ivek, z nichZ jednu uvadime na obr. 9. Z kiivky vidi-
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me, ¥e v urditém rozmezi m4 zména tlaku znaény vliv na pritoéné mnozstvi vzduchu.
V nagem pifpadé je to rozmezi od 75 do 100 mm v. sl. statického tlaku. Nad timto
tlakem mé zvyseni tlaku stile mend{ vliv na priitoéné mnoZstvi, asi pii tlaku 1756 mm
v. sl. elektronka jiz nejevi tendenci k vétsimu pritoku.

Takové kiivky, které lze potidit pro viechny bézné elektronky, jsou spolehlivymi
vychozimi podklady pfi navrhovéni potrubi.

Pokud jde o umisténi elektronky v potrubi vzhledem k ventilatoru, jsou mozné

tyto alternativy:

SACI POTRUBI

- z]

, | 7
‘ TLACNE POTRUBI

Obr. 13. Kombinace samostatného pfivodu a odvodu vzduchu.

- ] VENTILATOR ﬁ’LLT_RZ
=,

VENTILATOR

a) Elektronka je vsazena do vstupniho konce saciho potrubi podle obr. 10. Chladici
vzduch se nasdvé z prostoru skiing vysilade, kterd je vzduchotésnd a je napojena na pii-
vodni kandl derstvého vzduchu. Filtry jsou umistény v tomto kandle. Toto usporddéni
mé sice energetickou nevyhodu, %e ventildtor nasdvé otepleny vzduch, presto viak je
nejvice pouZivanou soustavou u nds, protoze md tyto dvé hlavni vyhody: 1) Cerstvy
vzduch proudici do prostoru skiing vysilate soucasné ochlazuje i ostatni édsti vysilace,
jako civky, kondensatory, transtormétory apod. 2) Elektronka m4 jediné pevné napojeni
na vzduchovod v podobd dutého nosného isoldtoru, ktery je pripojen na podlahovy
saci kandl. Odpada rozdélovaci hlavice — nékdy ne pFili§ skladng — kterd v preplnéném
prostoru skifné neni zddoueci.

b) Elektronka je vsazena na konec vytlagného potrubi (obr. 11). Tato alternativa se
pouZzivé u nés jen pro mensi vykony. Jeji hlavni nevyhodou je, Ze teply vzduch vystu-
pujici z elektronky zvySuje teplotu prostoru skiing a tim nepiiznivé pisobi na ostatni,
jiz beztalk tepld souddsti. Tésnost skiing je i pli této alternativé podminlou.

¢) Tato alternativa predpoklddd pouziti dvou ventildtor(i. Hlektronka se nalézé
v wzaviené skiini a je napojena na saci a tladny ventildtor (obr. 12). Tento systém vyZa-
duje specidlniho feseni elektrické &dsti vysilade a pouZivé se u nés jen u nékterych druhi
vysilagt, napi. u televiznich. Jeho vellkou vyhodou je, Ze celkovy potiebny tlak se roz-
déluje na dvé ddsti, dim# se umoiiiuje pouziti nizkotlakych ventildtort. Jeho nevyhodou
je projekénd sloZity a montdiné ndroény potrubni systém.

d) Jakymsi kompromisnim feSenim mezi alternativami a) a c) je uspoidddni podle
obr. 13, které sdruzuje vyhody obou iefeni, bez nevyhody alternativy c). Pouziva se
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nizkotlakého ventildtoru pro piivod a stiedotlakého ventildtoru pro odvod vzduchu.
Piivodni a odvadséci potrubi se vhodné umisti bud v podlaze, nebo v pripadé podsklepené
budovy pod podlahou vysilaciho salu.

Statické tlaky pot¥ebné pro dopravu predpokladaného mno#stvi vzduchu proti od-
poru elektronky jsou v rozmezi od 80 do 160 mm v. sl. Pripo&itdme-li ztraty v systé-
mu, dostaneme se k hodnotdm 120 az 200 mm v. sl. statického tlaku na ventildtoru.
Rozhodneme-li se pouZit jediného ventildtoru, musime vysetiit, zda navrzeny sttedo-
tlaky ventilator pracuje s dobrou Gdinnosti a pii piijatelnych obvodovych rychlos-
tech obéiného kola. Nékdy se vyplati i za cenu vyssich investi¢nich nakladi pouZit
kombinaci podle alternativy d) predevsim z hlediska optimalnich provoznich bodi
obou ventilatort. Konkrétni pifpad, uvedeny pozdéji, blize osvétli tyto vyhody.

Rekli jsme na zacatku, Ze vzduchotechnika je pomocnym zafizenim vysilade,
dodejme vialk, ze je bezpodmineéné nutnym pomocnym zafizenim, nebot bez ného
provoz vysilade nenf mozny. Proto je také dnes jiz béznym opatienim elektrické blo-
kovéani, které nedovoli dat vysilad pod napéti, dokud neni bezpeéné zajisténa dodavka
chladiciho vzduchu.

Pro dokonalou provozni bezpednost pouZivé se ventilatort se dvéma motory, kdy
kazdy motor mé svij vlastni stykag. Prehazovani fement v piipadé poruchy motoru
zabird viak urdity éas, proto v zdjmu plynulosti provozu je bezpe&néjii pouzit dvou
ventilatort s vlastnim motorem a pohonem. Tam, kde jsou dva samostatné vysilace,
s vjhodou se pouziva pro kazdy vysilaé tiplného ventilatorového soustroji a jednoho
dalitho soustroji, které mize chladit kterykoliv z obou vysilach.

Otdzka hluku je daliim problémem, se kterym se projektant vzduchotechniky musi
zabyvat. Pozadavky na zvakovou hladinu u vysilatt zdaleka nejsou tak prisné, jako
napt. u rozhlasovych studii. Nutno si vEak uvédomit, Ze nadmérny hluk ve vysilacim
sale nejen e unavuje obsluhu, ale hlavné ztézuje kontrolu kvality vysilani posle-
chem. K zamezeni nepiipustného hluku pouZiva se béznych opatieni, ve vzducho-
technické praxi dobfe znamych: tlumide pod ventilatorovésoustroji, statické komory,
nizkoobratkové motory, tlumide chvéni, akustické oddglovani strojovny od vysilace
aj., aviak hlavné ventilatori, pracujicich p¥i nizsich otackach. Nedostatek prostoru
strojovny nebo piili§ nizké tcinnosti ventildtoru viak dasto nedovoluji sledovéani
tohoto zaméru. '

Otéazka hluku u vysilatt — snad proto, Ze neni prilis ozehavs — neni dosud FeSena
jednoznaéné. Je v dohledu feseni, které pravdépodobné zbavi projektanta vzducho-
techniky této starosti. Je to dalkové ovladany vysilad. Pii tomto uspotddani bude
chladici zatizeni v bezprostiedni blizkosti vysilace a ovladaci stil s kontrolnim posle-
chem bude umistén ve zvlastni, akusticky dokonale oddélené mistnosti, kterd muze
byt vybavena i klimatisaénim zatizenim.

Rozdéleni celkového tlaku na dvé dasti, s pouZitim dvou ventilitord pracujicich
v sérii podle alternativy c) nebo d), mize byt feSenim provozné velmi vyhodnym.
Tohoto usporadani bylo s uspéchem pouZito u vysilage o vykonu 2 X 150 kW. Kazda
jednotka je v podstaté osazena péti elektronkami o celkové maximalni ztraté
5 % 50 kW. K odvedeni této ztrity byl dosud pouzivin stiedotlaky ventilator
08 1000 pro 7,5 m3/s pii p, = 180 mm v. sl., s motorem 36 kW. Pouzito bylo uspo-
Fadani podle alternativy a).

Pii opétném progetiovani vychozich ddaji byly odkryty uréité reservy. Na jedné
strané bylo sice zjisténo, ze celkovy tlak ventilatoru, voleny 180 mm v. sl. je ponékud
nizky, nebot samotn4 elektronka spotiebuje 160 mm. Na drubé strané piedpoklada-
né ztrata 250 kW ve skutedném provozu nikdy nenastane. Elektronky podle svého
funkéniho uréeni jsou rozné zatizené, aviak nikdy ne do vyse svého jmenovitého
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vykonu. Rozborem riznych provoznich kombinaci bylo zji§téno, Ze celkové ztraty
ve vysilagi béhem provozu nikdy neptekroéi hodnotu 170 kW a na tuto hodnotu
bylo dimensovéno chladici zafizeni. Provozni tdaje prepoditaného chladiciho zaii-
zeni jsou tyto: Celkovy potiebny tlak byl zvySen na 225 mm v. sl. a rozdélen na 2
sasti. Nizkotlaky ventilator @ 800 pro 6 m®/s pfi 50 mm v. sl. dodavéa filtrovany
vzduch do skifné vysilate a ventilator OS 1000 pii 175 mm v. sl. odsava otepleny
vzduch od elektronek. Stitkovy vykon obou pouzitych elektromotorii je 6 resp.
18 kW. Jevi se uspora 12 kW instalovaného vykonu za cenu vy&&ich investiénich
naklad®, nutno si viak uvédomit, ze na druhé strané bylo docileno zlepSeni celkové
éinnosti vysilaée o0 2 %.

Zminime se je$té o pomoceném zaiizeni, u kterého projelkéni tiast vzduchotechnika
je nezbytna. Jednd se o tzv. umélow anténu, kterd mé v provozu vysilade dvoji funkei.
P¥i uvedeni do provozu vysilade nahrazuje odpor skuteéné antény v dobé, kdy jesté
neni #adouci, aby jakylkoliv signal se dostal do éteru. Kromé toho pii sdruzeném
vysilani dvou vysilagh uméla anténa nahrazuje odpor kteréhokoliv odpadlého vysi-
lade stizeného dodasnou poruchou a umoziiuje praci zbylé jednotky bez preruseni
provozu.

Konstrukce umélych antén se podobé elektrickym ohfivatim vzduchu. Jsou
to plechové skiing opatiené velkym podtem keramickych odporovych télisek, které
se silné zahifvaji a musi byt chlazeny. Tyte s odporovymi draty jsou ve skiinich
rozmisténé Yidce, proto se dimensuje ventilitor na mnozstvi vétsi, nez by vystaéilo
k pouhému odvedeni ztratového tepla. Ma se dosahnout toho, aby v prifezu skiiné
byla rychlost kolem 10 m/s, jinak se téliska rozzhavi do ervena a piepaluji se. Uméla
anténa je pod proudem jen nahodile a kratkodobé, proto pii urdeni ventilatoru ne-
musime tak uzkostlivé dbat na optimalni provozni bod ventildtoru.

Zdvérem bude snad vhodné rekapitulovat nékolik zdsad a konstrukénich detaili,
u kterych bychom mohli docilit zlepSeni.

Vzduchové cesty jsou mnohdy velmi nédroéné na spotfebu tlaku. I kdyz si uvédo-
mime, ze kazdy typ vysilate je konetnym produktem dlouhodobé vyvojové a kon-
strukdni prace, u které hlavni péde byla piirozené vénovana radiotechnické strance,
bude nevyhnutelné piistoupit difve &i pozdéji k zdsadnim rekonstrukeim v zajmu
hospodérného provozu a respektovat poZadavky vzduchotechniky. Obdobné to plati
i pro konstrukei chladicich plasth elektronek. Bude nutno hledat chladici plasté
s malym vzduchovym odporem. Soudasné vialk vyroba se snaii pouzitim vhodnéjsich
a odoln&jsich materiald pro elektronky snizovat pozadavky na chlazeni.

Je zadouct uplatiovat piisngjl pozadavky na jakost ventilatort. Navrhuji se pfe-
véing stiedotlaké ventildtory, pouzivané dosud v tak zvanych tézkych provozech,
kde otézce hluku se nemusela vénovat piilisna pozornost. Talk napi. u nékterych
typtt ventilatorfi je vzddlenost mezi vnéjsim obvodem kola a hrany skfiné v nej-
wrsm mistd tak mald, Ze vznikéd v dasledku tzv. sirénového efektu pronikavy hukot,
ktery nelze jinak odstranit, nez upravou (pfemisténim) této hrany. Vzdalenost hrany
od vnéjtho obvodu kola by neméla byt mensi nez 0.05 az 0.07 X pramér obéziného
kola.

Zévazna charakteristika ventildtoru by méla byt béinym pozadavkem viadi
vyrobei.

Predeviim vak je na projektantovi, aby pii navrhu potrubi obezietné hospodaiil
s tlakem, ktery mé k disposici a disledné prosazoval aerodynamicky spravné tesené
potrubi, i kdy? je ponskud pracnéjif a nélladnéjsi nez jednoduché nékdy i s ostrymi
koleny a nadmérnymi rychlostmi. '
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BO3YIIHOE OXJIAMKNEHUE B S9KCIJIYATAIIMHI PATMOBEMATEJIbHBIX
M TEJEBU3MOHHBIX CTAHIMH

Hroe. Aprowm Toaymarer
B crarhbe Wanaraercs NpHMEHEHHe BO3JYXOTeXHWKU, KaK BCIOMOraTe/IbHOro oGopyrnoBa-

HUISL Ha PAJMOBE{ATENbHBIX ¥ TEJEBH3MOHHLIX CTAHI[HAX. ABTOP ONHUCHIBAET Kak IPOEKT,
TAK U DKCIUIYATAIMIO 5TOLO 000PYHOBAFIS .

AIR COOLING IN THE OPERATION OF RADIO AND TELEVISION
TRANSMITTING STATIONS

Ing. Arnost Holzmann
The paper deals with the use of air technique as an accessory equipment of the radio

and television transmitting stations. The author pays attention both to the design
and to the operation of these equipments.

@ Odvétravani laboratofi. Po zvefejnéni ve VDI-Nachrichten 12 (1958), ¢&is. 25, str. 13
vydéva VDI v souhlase s DIN smérnice — VDI-Richtlinien 2051 — pro vétrani a odvétravani
laboratoii a demonstraénich prednaskovych sini. Ve smérnicich jsou zahrnuty laboratoie pri-
myslovych zévodt, vysokych $kol a vyzkumnych ustavi, at slouzi uzsimu nebo $irsimu okruhu
pracovnik& — napi. pii pfedndskach na fakultdch pro demonstrovéani uréitych partii pfedndSené
latky. (HLH 1/59.) (Cha)

@ Mezinirodni cena pro zdravotni keramiku — byla vypsina sdruzenim F. E. C. S. (Fédé-
ration Européenne des Fabicants de Céramique Sanitaire) ve vysi 5000 §vycarskych frankd.
Jejim udelem je zvyseni zdjmu vytvarnika a projektanti-specialistti o tento pramyslové-vytvarny
obor, jeho# vyrobky jsou tzce spjaty s kazdodennim Zivotem kazdého obyvatele. Prémii obdrzi
nejlepsi éldnek na toto téma, uveiejnény v nékterém evropském &asopise v dobg od listopadu 1958
do tervence 1959. (HLH 1/59.) (Cha)

® Elektronicky regulator vihkosti.

Casopis The Heatingand Ventilating Engineer and Journal of Air Conditioning 1957,
str, 303— 304 pFindsi zpravu o zajimavém elelctronickém regulatoru vlhkosti znatky ,,Regeltron®'.
Je to regulaéni piistroj, ktery soutasné méfi okamzitou hodnotu regulované relativni vihkosti.
Pristroj se dodava se stupnici a &iselnilkem o praméru 75 nebo 100 mm a je vybaven jednim, dvé-
ma nebo tfemi kontakty z nerezu. Dokéze podle udaji vyrobee regulovat relativni vlhkost s pres-
nosti 41 % relativni vlhkosti.

Cidlem pro méfeni vlhkosti je umé&lé vldkno, jehoz délka se méni rovnomérné se zménou rela-
tivni vinkosti okolniho vzduchu v rozmezi 10 az 100 %. Reaguje podstatné rychleji na zmény
vihkosti ne lidsky vlas a snese teploty az 100 °C. Elektronickeé relé je dodavéano jako jedno- nebo
viceobvodové jednotka a spind nebo rozpind pii vzrustu nebo poklesu vlhkosti. MazZe se ptipojit
na rozvodnou sit 0 napéti 110 nebo 220/250 V a o kmitoétu 40 aZ 50 cylkla. Piistroj je proveden
talk, Ze je prakticky vyloudeno jakékoliv jiskieni, opalovéni, zasekavani a pietéZovani kontakti.

(Fe)
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URCENT STAVU TEKUTINY NA KONCI POTRUBI

In%. Viastivin MacuH
Ustawv potrubni vechniky CVUT, Praha

Clanek pojednavé o zptisobech urdovéani koneéného tlaku a teploty
pii proudéni potrubim. Autor soudasné hodnoti jednotlivé zplisoby vy-
podtu a hodnoty konetného stavu v réznych piipadech pouziti.

Leltoroval: doc. inz. dr. J. Mikula,
ng. dr. M. Ldziovsky.

1. GVOD

Pti dopravé tekutin potrubim dochézi po délee potrubi ke zménam jejich stavu, tj.
ke zménam jejich tlaku a teploty, a tim i jejich mérné vahy. V dasledku tlakovych
ztrat, které vznikaji pfi pohybu tekutiny v potrubi, je tlak dopravované latky vidy
vétsl na podatku sledovaného useku potrubi nez na jeho konci. Proudi-li tekutina
potrubim z bodu ,,1° do bodu ,,2° (obr. I), vznika

ve sledovaném useku potrubi tlakova ztrata AP: /
AP = P, — P,. (1)
. AQ \.{ ~
Je-li znamy tlak na zadatku potrubi a je-li __:i?“ t __ ay~
mozno vypoctitat hodnotu tlakovych ztrat, snad-  cmst 4 >

no se urdi tlak tekutiny na konci sledovaného
tseku potrubi: Obr. 1

P,=P — AP. (1a)
Soudasné z rovnic (1) vyplyva, Ze pii proudéni tekutiny je tlak na zadatku vidy vétsi
nez na konci potrubi, nebot v tomto piipadé je AP > 0:
P, >P,. (2)

V nékterych piipadech je dopravovand latka v potrubi teplejsf ne okolni prostiedi
a pak dochdzi po délce potrubi nejenom ke ztratdm tlakovym, ale vznikaji i ztraty
tepelné inikem tepla do okoli 4Q. Je-li tepelny obsah dopravované latky na poéatlku
potrubniho tseku @,, poklesne tepelny obsah latky na konci potrubi na

. Q, = Ql — 4Q (3)
a jestlize je 4Q > 0, je
@ > Qs (4)
a v diisledku toho je i teplota latky na posatku potrubi v&t&i nez na jeho konci:
b >4, (4a)
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Pii praktickych vypodtech byva nutné v mnohych p¥ipadech uréit stav proudici
latky na konci sledovaného useku potrubi piidemz zpravidla je znamo:

a) stav litky na podatku sledovaného taselu potrubi (P, ¢y, 1),
b) mnozstvi dopravované latky M [kg/s] nebo O [m3/s],

¢) pramér potrubi d [m],

d) délka potrubi I [m].

Uréeni stavu latky na koneci potrubi mize byt feSeno bud metodou postupného
piiblizovani nebo piimym vypocttem.

9. METODA POSTUPNEHO PRIBLIZOVANI

Jedna-li se o pomérné kratké Gseky potrubi, lze predpoklédat, Ze v nich dojde jalk
ke zméné tlaku, tak i ke zméné teploty v pomérné nizkém rozsahu. Pak je moZno
(bud na zakladé zkusenosti nebo pomoci riiznych smérnych hodnot) odhadnout stav
na konei potrubi a zpétnym vypoctem si tento odhad ovétit nasledujicim zpiisobem:

Teplotu proudici latky na konci sledovaného tseku potrubi je mozno urcit celkem
jednoduse, jsou-li zndmy tepelné ztraty ¢ keal/h na délce 1 m potrubi. Na podkladé
tepelné bilance mize byt pouZito nasledujici rovnice, kterd vyjadiuje pokles teploty
zpisobeny tepelnymi ztratami:

M.c.(t, —ty) =q.l [keal/h], (5)
vniz znadl M ... protékajici mnoZstvi latky [kg/hl,
“ ¢ ... mdrné teplo latky [keal/kg®°C},
t), &, .. teploty latky na zatdtku a na lkonci potrubi [°C],
... délku potrubi v [m],
g ... mdrné tepelné ztraty [keal/h].

Teplota proudicf latky na konci potrubi je tedy z rovnice (5):

q.1 y

t‘z:tl"ﬁ_c‘ (5a)

V tomto vztahu je predpokladana stiedni hodnota tepelnych ztrdt ¢ ve sledovaném
useku potrubi, kterd se zpravidla v technické praxi uréuje z aritmetického priméru
tepelnych ztrat na zaéitku a na konci potrubi, éemuz odpovidd piimkovy pribéh
zmény teploty po délce potrubi. Skuteény prabsh neni ovsem pitmkovy a tento zjed-
nodugujici predpoklad lze pripustit jenom pii vypodtech nevyzadujicich vétsl pres-
nosti nebo v piipadech, kdy je teplotni spad tekutiny po délee potrubi nizky.

Pro piesnéj$i vypocty a pro vt teplotni rozdily tekutiny po délce potrubi lze
odvodit vztah pro vypodet teploty tekutiny na konci potrubi takto:

V potrubi o délce | vytknéme Gsek nekonednd malé délky di. Teplota tekutiny na
poéatku tohoto useku je £ a jeji pokles v tomto tiseku je dt. Jestlize potrubim proudi
mnosstvi tekutiny M [kg/h], tepelny odpor potrubi je R = 1/k[m.h. °Clkeal] a
teplota okolntho prostiedi je o, lze sestavit pro uvazovany nekoneéné maly uselk dl
diferencialni rovnici:

—t—;_t"—.dlzﬂM.c.dt



nebo
dt 1
=i, ~ T r o & ©)

Integraci této rovnice v rozmezi zmény teploty telkutiny od t, do t, a zmény délky
potrubi od 0 do I se dostane vyraz:

b

0
coode 1
j t— i, =_fR.M.c -
ty !

bh—t, 1
g tz—to‘R.M.c'l' ™

Z rovnice (7) 1ze snadno urdit hledanou teplotu tekutiny ¢, na konci sledovaného
tuseku potrubi, jsou-li véechny ostatni hodnoty znamy:

_to

t
T (70

€ l

Tlak tekutiny na konci potrubi se zjist! po vyposteni tlakovych ztrdt pomoci
rovnice (la). K vypodtu tlakovych ztrat je vSak tieba znit sttedni mérnou vahu te-
kutiny v uvazovaném tseku potrubi. Tuto hodnotu je mo#no uréit p¥mo jako arit-
meticky primér z mérné vahy pro zndmy poéateéni stav a mérné vahy pro piedpo-
kladany stav latky na konci potrubi:

g L
Vo = 71 2| Vz_' (8)

Stfedni mérnou véhu tekutiny v uvazovaném tseku potrubi je téZ mozno uréit po-
moci zjisténého sttedntho stavu latky, ktery se maze vypoditat jako aritmeticky
pramér:

P, + P,
Ty

&

P stF = by = »

b+ iy
2

pii¢emz tlak na konei potrubi byl odhadnut a teplota ¢, byla téz odhadnuta nebo vy-

poctena podle vztahu (5a) nebo (7a). Pro stfedni stav latky potrubim proudici se pak

snadno uréi hodnota sttedni mérné vihy: pro kapaliny lze odeéist y,, z rznych tech-

nickych pfiruéek, pro pary z parnich diagramd nebo tabulelk, pro plyny jilze vypodi-
tat ze stavové rovnice:

_ P.xt/‘
P = RT3 Fh)

Pomoci takto zjisténé stfedni mérné vahy tekutiny ve sledovaném useku potrubi
se vypodita tlakova ztrita podle nékterého ze zndmych vzoret, napi.:

(9)

8,27 . A.L.M? .
— &
AP = =55 Yar - 4 [kg/m?], [10]
kde zna&i 1 . soucinitel tfeni,

L ... tzv. ,celkovou‘* délku potrubi = I + ls [m],
M ... pratodné mnorstvi tekutiny v [kg/s],
Yar ... stredni mérnou vahu telkutiny [kg/m?],
d . vnitini pramér potrupbi [m].



Hodnota soudinitele t¥eni A je obecnd zavisla na pomérné drsnosti trubek ¢/d a na
Reynoldsové &isle Re. Ponévadi Reynoldsovo éislo je dale zavislé na vazkosti teku-
tiny, kterd se mize po délce potrubi ménit se stavem tekutiny, je delné poditat i hod-
notu Re ze stiedniho stavu latky, napf. ze vzorce

Re = _f_s‘___cz_ , (11)
Vst
kde znadéi car ... stfedni rychlost proudéni tekutiny ve sledovaném tseku potrubi
(m/s};
var ... stiedni hodnotu kinematické vazkosti [m?/s];
d ... vnitfni pramsr potrubi [m].

Vliv Reynoldsova &isla na soudinitele t¥eni je pii turbulentnim proudéni vyrazny
pii nizkych hodnotéch Re nebo pii malych drsnostech trubek a proto zejména v téch-
to pripadech ma byt potitdna hodnota Re ze stiedniho stavu.

Uréeni stavu latky na konci potrubnfho tseku metodoun postupného priblizovini
je tedy v podstaté zaloZeno na piedb&aém odhadnuti koneéného stavu — zejména
tlaku latky — a zpétnym vypoétem se ovéluje spravnost tohoto odhadu. P dopravé
kapalin potrubim je tento zplisob vypodtn vyhodny & jednoduchy, nebot méma viha
kapalin se s klesajicim tlakem po déloe potrubi pralticky neméni, mize se ménit jen
se zménou teploty, takze lze snadno uréit tlak kapaliny na l.onei potrubi pomoci vzor-
ctt (1a) a (10) arovndZi teplotu ze vaorce (ba)nebo (7a).

Méné spolehlivy ui je tento zphsob vipottu i
dopravé vaduin potrubim, nebot jejich mérnd véha zd-
visi nejenom na absolutni teplotg, ale hlavné na tlaku.

A

T C mjst 2 « Y TN e w y
; [. '/”” Lo Ponévady se predbézné zpravidla nepodafis dostatec-
i 2 2 ;)
o T AE

zjisti a2 po ovéifovacim vypoltu, je nutné v takovych
pifpadech cely vypodet jednou nebo i vicekrat opako-
vat, podle toho, s jakou piesnosti mé byt stav latky
na konci potrubi uréen. Proto je tento zplisob vypoctu
pii dopraveé latek stladitelnych, tj. plynltt a par, ne-
toelny a je tim méné presndjs, éim véti je tlakovad
ztrata ve sledovaném tuseku potrubi v poméru k tlaku
Obr. 2 proudici vzduginy. P¥i vypodtu tlakové ztraty metodou
postupného pliblizovani se dosazuje do vzorce (10)

stiedni mérné vaha vzdudiny ve sledovaném uselku po-

trubi, jeji# hodnota se uréuje nap¥. pomoci vzoree (8) jako aritmeticky pramér. To
oviem predpokléads piimkovy pribéh zmény mérné vahy po délee potrubi, vyznadeny
napt. v obr. 2 tsetkou a. Skutetny priibéh zmény mérné vahy po délee potrubi viak
probihd zpravidla podle kiivky, napt. b v obr. 2. Pro piesnéj§l vypodty by bylo
spravné uréit stfedni hodnotu y: z tohoto skutetného prabéhu zmény stavu. Tento
kol je viak dost obtiZzny a pracny a proto se v technické praxi obchdzi tim zpiso-
bem, Ze se sledovany tsek potrubi rozd&li na nékolik usekd dil¢ich, napt. I, az l,,
v nich# dochazi k malym zménam tlaké a tim ik malé zméné mérné vihy y. Pro
tyto malé zmény lze pak s dostatetnou presnosti uréovat hodnoty diléich stfednich
mérnych vah z aritmetického praméru, nebot chyba tim vznikla je zanedbatelnd,
jak je vyznadeno v obr. 2. Déle je tieba pro jednotlivé diléi tseky spocitat tlakové

n

I
|
Yo 41 ach ale 1 i1 1 o«
2B AR nou piresnosti odhadnout tlak na koncipotrubi, ktery se
!
|
!
1

ztraty, napt. AP, az AP, a jejich soutem se zjisti ztrata celkova: AP =X AP,.
1
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Tento zplsob vypodtu je tedy velmi pracny a zdlouhavy. Proto je vyhodnéjsi pii
proudéni vzdusin pouZit zplisobu jiného:

3. ZPUSOB PRIMEHO VYPOCTU

Urceni stavu latek stladitelnych na koneci potrubi miize byt feSeno obecné a ples-
néjina zakladé diferencidlni rovnice pro pokles tlaku. P¥i proudéni nestladitelné teku-
tiny z bodu I do bodu 2 (obr. 3), by vznikla tlakova ztrata v tomto tselku potrubi:

8.27.7. M. L
4P = = =K L,

kde znadi

8,27 ..M

K = —_—
100 .y, . d"

mérny odpor, ktery klade potrubi p¥i pratoku tekutiny).
Yy ocf Y I pnp J

Pri dopravé ldtek stlacitelnych je vSak nutno uvazovat zménu jejich mérné vahy
po délce potrubi. Vytknéme v potrubi nekonednd maly
usek délky di, v ném? je stiedni tlak vzdusiny P, te-

plota 7', mérnd vaha y a tlakova ztrita dP. Ponévady ‘ A PI
tlakové ztrata je nepffmo Uimérnd mérné véze, bude —#L«—
pokles tlaku v tiselru di: 7 P % S
. /.
—dP =K. el Ldl. (12) Obr. 3
Y

Pro technické plyny a vysoce prehiaté pary je mozno s dostatednou presnosti
pouiit k vypodtu jejich mérné vahy stavové rovnice, z ni# vychazi pomér

n_Ho7 3
y P T’ (13)
takZe po dosazeni je
D A
—-dP:K.%.%.dZ,
1T (12a)
—~P.dP=K.P1—fZ—,1—.dZ.
Rovnici (12a) je moZno integrovat v rozmezi zmén tlakt od P, do P, a délky potru-
biod 0 do I:
P, 1
. T
— fP.clP:fK.Pl.—T—.cll,
O ' (14)
P? — P2 . Ty
— =K. P . T 1.
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Pripodte-li se jesté k pi{mé délce potrubi I rovnomocns délka viazenych odpori
(! + I = L), je moino prepsat zdkladni rovnici (14) do tvaru:

Ty
Pf—P;=2.K.P1._,I,‘—.L, (14a)
1
z ni% tlak vzdusiny na konci potrubi je
] K T
P :P . 1 — el T —
2 1 2. P, .L. T
—P. . 8,27./1.M?.L'_1_'Tm= (15)
100 .y, .4> P, T,
] AP, T
=P, . _9. 2
1 1—2. P, T,

kde AP, je tlakova ztrata ve sledovaném useku potrubi potitand ze zndmého stavu
latky na poéatku potrubi: Py, T, v,

Tlaky P, a P, jsou tlaky absolutni, nebot pii odvozovani vzorce bylo pouZito stavové
rovnice, do niz se dosazuji také jen tlaky absolutni.

P¥i isotermnim proudéni vzdusin, kdy teplota litky na zadatku potrubi je rovna
teploté latky na jeho konei, 7', = T, = konst, se vzorec (15) zjednodusi na tvar

P2=P1.l/1_2,_4'_P_1. (15)
P,

Pro urdenti tlaku vzdusiny na konei potrubi podle vzorce (15a) dostadi tedy spoditat
tlakovou ztratu ve sledovaném useku ze zndmého podatetniho stavu, pii demZ se
predpoklada, ze hodnota soudinitele tieni A se po délce potrubi neméni. Tento pied-
poklad byvé pii turbulentnim proudéni vzdusin celkem splnén, nebot proudént
vzdugin probiha zpravidla pii vysokych hodnotéch Reynoldsovych &isel, kdy 4 je
bud zcela nebo pievainé zavislé jen na pomérné drsnosti potrubi. K usnadnéni vy-
podtu tlaku P, je v diagramu na obr. 4 vynesena hodnota odmocniny ve vzorci
(15a) v zavislosti na poméru AP, /P,.

V piipadech, kdy se méni po délce potrubi i teplota vzdusiny, je tieba pouzit k vy-
poétu tlaku P, vzorce (15). S urditou pribliZznosti lze povaZzovat zménu teploty po
délce potrubi za piimkovou. Pak

T +T, T, +T, At
2

1 —

st¥ —_ — = 16
1, 2. T, 2.1, (16)

TstF -

a pomér

kde T, T', jsou absolutni teploty vzduginy na zaddtku a na konci potrubi [°K],
At je rozdil téchto teplot [°C].

Pti tomto vypodtu je nutno si uvédomit, ze pokles teploty po délce potrubi se pro-
jevuje ve vypoctu koneéného tlaku P, jen nepatrné, nebot rozdil teplot At v Gitateli
je vyjadien ve °C, zatim co ve jmenovateli zlomku je podateéni teplota vzdusSiny ve
°K, tedy T, = 273 + t °C, &imz je vliv zmény teploty znaéné utlumen. U praktickych
piipadt dochézi obvykle pii zanedbani zmény teploty po délce potrubi v pomérné
vysokém rozsahu o 30 az 50 °Ck chybé ve vysledku asi o 10 aZ 15 %-
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Obr. 4

Pii vypodtech konetného tlaku vzdusiny je mozno i v pifpadé zmény jeji teploty
pouzit diagramu v obr. 4, oviem je tfeba pii ode¢itdni nahradit pomér 4P,/P, hod-

notou
AP, 1 At
P, 2.7,
Pii proudéni syté vodni pary je jeji stav dokonale uréen bud jen jejim tlakem nebo

teplotou. Pro sytou vodni paru lze pouZit v rozmezi tlakt od 1 do 100 ata p¥iblizného
vztahu pro uréeni mérné vahy

y"[kg/m3] = P—[;ﬁﬂ . (17)
Pro tsek potrubi o délce di 1ze opét sestavit diferencidlni rovnici pro pokles tlaku:
4P 827 ..M dl ~ 827.1.M? dl
N — 100.d5 Ty T 100.45 TP
" . . 827 4. M2
_.P .dP :_W.2-dl. (18)



Obdobnym zptsobem, jako bylo odvozeno pro technické plyny a vysoce prehtaté
pary, lze odvodit z rovnice (18) vyraz pro uréeni tlaku syté vodni pary na koneci

potrubi:

AZ,),I (19)
1

P;’_;_VPZZ—AL.API.;/;’j]/P'l’Z—?.APl.P’l’iP; .‘/1-2. =

Tento posledni tvar rovnice (19) je shodny s rovnici (15a), ktera plati pro isotermni
proudéni vzdusin. Pro usnadnéni vypoétu konedného tlaku syté pary je tedy opét
mozno pouzit diagramu v obr. 4. Pro sytou paru plati oviem vzorec (19) jen pribliz-
né, nebot je odvozen z piiblizného vztahu y” = P"/2. Pro technickou praxi je viak
tato piesnost ve vétiing pifpadi dostatedna.
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@® Pro vyzkum svislych odpadi zdravotnich instalaci — byla v odborné $kole zdravotni
instalaéni techniky v Bernu vybudovana 18 m vysolké pokusnd véz. V ni jsou umistény kanali-
saéni odpady s odbockami, prechody, ohyby a zlomy, s odvétravanim a napojenim na svodné
potrubi. Potrubi jsou provedena z prihlednych umélych hmot a na mnoha mistech jsou umistény
mériel armatury. Na vrcholu véze byl umistén 250 1 zéasobnik, ktery do potrubi dodd 10—4501
vody za minutu. Vedle vyzkumu novych problémi budou na polsusném zatizeni ovérovany do-

savadni platné predpisy a demonstrovany problémy z vyuky ve $kole. (HLH 1/59) (Cha)
® Mazadlo pro plynuly pohyb a tésnéni plynovyeh kohoutd — Ikteré se mohou ohi'dt

a# na 150 °C musi byt vyrobeno z tulkd rozpustnych jen pii vyssi teploté. Bylo vyrobeno ,,Ma-
zadlo 1102¢ pro provozni teploty od —5° do + 160 °C, lsteré po kratéi dobu snese i teploty vyssi.
Je to#ké, dobie prilne a nepodléha zkéze. Jo odolné proti vods do teploty 100 °C a proti kyselindm
vesmss silné koncentrovanym (solné do 37 %, sirové do 12 %), dale proti 100 % metylalkkoholu
do teploty 25 °C a &istému etylallzoholu do teploty 70 °C. Neni viak stalé pii styku s benzinem,
petrolejem a nékterymi oleji. V provozni zkoudce — pii 150 °C a 100 000 otoeni — obstal timto
mazadlem tésnény kohout velmi dobie. (HLH 1/59) (Cha)

@ Netradiéni klosetovi kanalizace — Isterd neuzndvé potichu normovanych profild, spadi
a splachovaciho mnozstvi vody, odstrafiuje splasky a odpadni vody podtlakem — vysatim.
Pro instalaci je uzito profilt trub 17 a% 5/4” novodurovych, sméry a zptsob vedeni nerozhoduje!

7 klosetové misy zvlagt pro tuto instalaci vykonstruované jsou tuhé vykaly vysaviny — celd
soustava je napojena na saci zafizeni — uzivatel ,,splachnutim‘ 0,5 litrem vody uvadi zafizeni

v innost. Voda se zde oviem nesplachuje, nybr# plni — zahleuje potrubi — a umoziiuje tak séni.
Ot4zlou dosud neroziesenou je hluénost instalace a zanageni potrubi.

Autorem myslenky a pokusné instalace je gvédsky inzenyr Joel Liljendahl. Zarizeni nejen usetii
mnozstvi vody, ale — i p¥i odli$ném typu klosetoveé misy — sniZuje potizovaci naklady, aniz by
porusilo hygienické predpisy. (Sanit. Techn. 1/59) (Cha)

® 7 Cinnosti Mezinarodni komise pro sestaveni plynirenského slovniku. Komise pro
sestaveni slovniku p¥i Mezinérodni Unii plynédren, vedend M. A. Lihrmannem, generdlnim sekre-
tétem Technického sdruZeni plyndren ve Francii, seSla se v roce 1958 tiikrat na pracovnich po-
radach.

Prace na slovniku velmi rychle pokraéuji, talZe komise piedpoklads dokondeni praci ke konei
roku. Poté bude slovnik ihned vydén. (1959, I. Schweiz. Ver. Gas- u. Wasserfachm. Monatsbull.
39 ¢is. 1.) (Cha)
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PRISPEVEK K RESENI VYSOKOTLAKE PNEUMATICKE
DOPRAVY DVOJICI KOMOROVYCH PODAVACU

In%. Vicrav Rayman
ZVVZ, Milevsko

Clének dokumentuje efektivnost dvojéat komorovych podavadt pii
prneumatické dopravé pro vysoké vykony dopravy.

Lektoroval: prof. ing. dr. J. Pulkrdabek,
doktor technickiych véd

1. UVOD

K dopravé sypkych materidlit systémem vysokotlaké pretlakové pneumatické
dopravy se v posledni dobé s oblibou uZiva komorovych podavaci. Jsou dvojiho zé-
kladniho provedeni:

1. komorové podavade se spodnim vyprazdiovanim,

2. komorové podavade s hornim vyprazdiovanim.

Konstrukénich fefeni obojiho provedeni je vétsi podet, avsak udel viech je shod-
ny — podavat materidl do dopravniho potrubi za soudasného sméSovani s doprav-
nim vzduchem a utésnéni pretlaku.

2. FUNKCE SAMOSTATNYCH KOMOROVYCH PODAVACU

Price komorovych podavadt je pretrzitd, periodickd. Prabéh jednoho cyklu po-
davade jest zidealisované naznaden na obr. 1 éarami G a p,. Tyto ¢ary uddvaji
zévislost vahy dopravovaného materidlu (¢;) a tlaku vzduchu (p,) v podavaéi na
dase. Casovy tsek @ znadi plnéni podavade materidlem, ¢as b je vyhrazen k jeho
uzavieni. Po dobu ¢ se podavadé plni tlakovym vzduchem na provozni tlak p. Pak
nastavd vyprazdiiovani trvajici dobu d. Po vyprazdnéni se podavaé odvzdu$iuje
v dase e a otevird se spolu s plnicim zafizenim po dobu f.

Z obr. 1 je ziejmé, ze z doby 1 cyklu

T=a-+b+c+d+t+e+tf (1)
je k vlastni dopravé vyuZita pouze &ist této doby, tj.
d==x.1, (2)
zatim co zbytek, tj.
T—d=a-+b+ct+e+f=1—x).7 (3)

je Sasem ztratovym, protoZe neni pro vlastni dopravu vyuzit.

Pracuje-li jeden komorovy podaval zcela samostatné, je jeho dopravni vykon')

1 Dopravuim vykonem komorového podavade rozuméjme tu jeho pramérny vyprazdhovaci
vykon.
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zévisly pouze na parametrech dopravni linie a dopravniho vzduchu (tj. na praméru
dopravniho potrubi, jeho délce a uspofaddni, na tlaku a mnozstvi vzduchu) a je
dén pomérem vahy materidlu a vyprazdiovaci doby, tedy

{

G
Gm = —;'—T— = f/g [0 4 [kg/s] s (4:)

co? je graficky zndzornéno tangentou ublu « v obr. 1.

Avsak vijkon dopravy?) takového podavace je dan pomérem
G
G, = - = tg B [kg/s], (5)

ktery jest v obr. 1 zndzornén tangentou Ghlu B a je zévisly nejenom na parametrech
dopravni linie a dopravniho vzduchu, ale i na dobé plnéni materidlem a tlakovym vzdu-
chem, na dob& odvzdushovani

atd.

Q
Q’Jx\ Pro malé vykony dopravy
(tj. asi do 100 t/sménu) jesté
zpravidla vyhovi cyklickd do-
prava. Jeji nerovnomérnosti
odbéru se vyrovnavaji mezi-
zésobnikem zafazenym pied
podavatem. Podavaé je fizen
% \ 7 bud ru¢né (pfimo nebo servo-
‘:{‘ \ v Vv/ motory) anebo automaticky.
2 Al ¢ @ ¢l /| =% Pro velké vykony dopravy by
) byly potfebné dopravni vyko-
ny znaéné veliké. Proto by bylo
Obr. 1. Zavislost mnostvi Vmaterizilu a tlaku vzduchu zapoti"ebi velkych kompresorﬁ
na Case. i rozmérnych dopravnich po-
trubi. Pro vysoké vykony do-
pravy (30—150 t/h) se tudiZ stavi dva stejné komorové podavade do dvojéat tak, Ze
pracuji stiidavé do spoledného potrubi a jsou napéajeny dopravnim vzduchem ze
spoleéného zdroje.

% i

3. FUNKCE DVOJCAT KOMOROVYCH PODAVACU

Cykly dvojéat jsou vzéjemné vysttidany tak, Ze doby vyprazdilovini podavadi
(d = » . 7) na sebe bezprostfedné navazuji. Pak je » = 0,6 a vykon dopravy se zto-
toziiuje s dopravnim vykonem. Funkce dvojéete je patrna také z obr. 1, kde prabéhy
mnostvi materidlu a tlaku dopravniho vzduchu druhého podavade jsou vyznaceny
slabymi darami a pismeny G, & p,.

Spotieba vzduchu pro pneumatickou dopravu dvojici komorovych podavadi,
nepretrzité stiidavé pracujicich, musi byt plné kryta kapacitou kompresortt jim pii-
slugejicich. Tlakovy vzduch se spotiebovava jednak piimo k vlastni dopravé (jako
nosné médium) @, a jednak nepiimo k vytvofeni potiebného tlaku (tlakového spadu)
v komorovych podavaéich (ztrata odvzdusnénim podavade) AG,. Ztrata odvzdus-

2) Vykonem dopravy oznatme prumérny vykon komorového podavate v jednom cyklu.
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nénim AG, se sklad4 ze dvou &asti. Pfedné je to mnoZstvi vzduchu potiebné ke stoup-
nuti tlaku v materidlem naplnéném podavadi z atmosférického tlaku na tlak provoz-
ni p(4Gy); druhou &ast tvoii vzduch, ktery zaujme prostor po vyprazdnéni podavade
(4Gyy).

Sledujeme nyni ¢innost dvojice komorovych podavadéh na obr. 1 a 2. Kazdy po-
davaé (dvojle) pojme mnoZstvi
materidlu

¥
Gy =V, ps (ke], \5

kde V, = obsah podavade [m?],
= sypnéd vaha materidlu
[kg/m?].

Necht je prvni podavaé v jis- A
tém Casovém okamziku ¢, naplnén

materidlem této vahy a atmosfé- %
rickym vzduchem a je tak piipra- %
ven k plnéni tlakovym vzduchem. S
Druhy podavaé téie dvojice je v '3
4y c d-c c ad-c :-.i.

zatim v provozu — dopravuje. "
V témze ¢asovém okamziku ¢, ob-
sahuje jeSté mnozstvi materidlu  Obr. 2. Zavislost vyrobeného a spotfebovaného mno%-
x- G, . Od tohoto okamziku uva- stvi vzduchu na dase.
Zujme vyrobui spotiebu vzduchu.

Na vlastni dopravu materidlu z druhého podavade se spotiebovavéd mnozstvi
vzduchu G,. Toto mnozstvi spolu s mnozstvim 4Gy tvoii spotiebu podle piimky s.
Za Gasovy tusek d 8ini spotieba

S;=G,.d+ 4G . d. (7)
Za Casovy usek ¢ je spotfeba
c c
SczSdE:Gv.c—i—AG’H.dE, (8)
kde
106 @
AGy . d= L2 Zn 9
E.T ®)
p = pietlak v podavadi [atp],
R = plynové konstanta vzduchu = 29,27 [m/°K],
T = absolutni teplota vzduchu [°K],
Vn = specifickd vaha materidlu [kg/m3].

Na naplnéni prvého podavade tlakovym vzduchem na provozni tlak p v Sasovém
useku ¢ je zapotiebi daldi mnozstvi vzduchu

Ve—8,=4G; . ¢ [kg], (10)
kde

p .10 G,
46y .= L (V,, — ym) [kg] . (11)
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Po dosazeni za V,, z (6) do (11) dostaneme

p . 10% 1 . 1
AG, ¢ = —+— .G, . | —— — [kg] . 12
! R.T ’ (75 ym) 8 (12)

Spotieba vzduchu ¥V, musi byt po dobu ¢ plng kryta vykonem kompresortt (danym
piimkou v), ktery musi byt

G = Yc—“— = AG; + —SC— (kg/s] . (13)
Protoze plati (podle obr. 1)
Go= kel (14)
&
Gp =Gy [kg/sl, (15)

bude po dosazeni (14) a (15) do (13) s pouzitim vztaht (12), (8) a (9) vyraz pro vykon
kompresort

. w.p.10t d (1 1 _c .
G'-,C—G,,.[l—{— T .7{% o~ (1 d)}] [kg/s] . (16)

c
Z vyrazu (16) plyne, Ze vykon kompresort je z4visly na poméru 7 tak, ze s kle-
g y 4 g

sajicim pomérem 7(tedy s klesajicim ¢) G, roste.

Zvyseni kapacity je piimo imérné pracovnimu pietlaku p, sméSovacimu poméru
a mno#stvi dopravniho vzduchu ¢,.

Jak je z obr. 2 zfejmé, diagram spotieby vzduchu dvojice komorovych podavall
tvoi lomens Shra OACDF. Kompresory viak dodavaji mnozstvi vzduchu podle
piimky OABCDE tak, Ze v Sasovém tseku A je jeho dodavka jiz splnéna a zasihla
regulace chodu naprézdno. Kompresory tedy jsou v chodu naprazdno po dobu
d —h. V dobé h spotiebuji kompresory energii odpovidajici jejich piikonu Ny, tedy

E,=N,.h (kWh], (17)
kde
G w.p. 104
h = ° e ). (d—co). 18
“+%~G+RmyJ<dc) as)
V dobé chodu naprazdno se spotfebovava jen 20—40 % energie, tedy
By = (0,2 — 0,4) Ny(d — h) . (19)
Celkové spotieba energie v intervalu ¢asového useku d bude
E =B 4 By . (20)
4. ZAVER

Nejhospodérnéjii provoz dvojice komorovych podavaéh bude tehdy, bude-li mit
vlastni zdroj tlakového vzduchu (kompresory), odvzdu$néni a plnici zafizeni tak
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dimensované, aby doba plnéni materidlem @, odvzdusnéni e, a doby b a f byly co
mo#no nejkratsi a doba plnéni tlakovym vzduchem ¢ byla co moino nejdelsi. Pak
bude potiebny vykon kompresort i spotiebované energie minimalni a provoz hospo-
darny. To se projevi zejména u dalkové dopravy (vétsi provozni tlaky), pro vétsi
sméfovaci poméry a vétii vykony. Hospodarnost bude tim vétsi, ¢im vétsi bude

c
pomeér T gili, ¢fm kratdl bude doba plnéni @ a doba odvzdusnéni e. To viak klade

pozadavky na vysoké vykony plnicich zatizeni (vykladade zasobnikt, $nekové do-
pravniky, provzdusnovaci zZlaby atd.).

Plnici vykon @,;, doba plnéni a, dopravni vykon G, a doba vyprazdiovani d jsou
vzajemné vazany vztahem :
G.0=0,.d. (21)

Vysoké vykony plnicich zaiizeni vyZaduji nutné jejich funkéni spolehlivost a po-
hotovost automatického Fizeni provozu dvojice komorovych podavach.

5. PRIKLAD

Uvazujeme vysokotlakou pfetlakovou pneumatickou dopravu pro vykon G, =
= 150 t/h. na dopravni vzdalenost asi L = 200 m. Tomu odpovida pracovni pietlak
asi p = 2,5 atp pfi sméfovacim poméru u = 50 kg/kg (mnoZstvi dopravniho vzdu-
chu 0,833 kg/s). M4 se dopravovat materil o sypné vaze (v Eastecné provzduinéném
stavu) v, = 1000 kg/m?® a mérné vaze y,, = 2500 kg/m?.

Predpoklédejme teplotu vzduchu na vstupu do podavade 7' = 273 + 37 = 310 °K.
Volime plnici vykon G,; = 300 t/h, soudet ¢ast potfebnych k otevieni a uzavieni
podavade a k jeho odvzdusnéni volme b 4 ¢ + f = 0,1 d.

ReSeni:

a) Plnici dasovy tsek a vyplyva ze vztahu (21):

Q. 150
a/=-6‘;——.d—-§6'6.d—

»l

(=]

bd.

b) Casovy tsek ¢ spojenim (1) a (2):
d=05@+b+c+d+e+fl=c=04d.
¢) Pottebny vykon kompresort podle (16) :

50.2,5.10¢ 1 ! 1 1
= AL I .S | g _
G = 0,833 [ + 73927310 ' 04 {000 2500 (1 0’4)}]

= 0,833(1 + 0,262) = 1,052 kg/s = 3790 kg/h .

d) Spotifeba energie:
Casovy tsek 4 plyne z (18)

0833 (| . 50 . 2,5 - 10
1,052 29,27 . 310 . 2500

h=04.x+ )(1—0,4)d=0,901cl
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Piikon na hiideli pro 3 jednotky (podle katalogu fy. DEMAG) & 1040 m3/h. bude
N, =3.58kW =174 kW .
Spotieba energie z (17) (19) a (20) pro d = 1 hodina.
E;, =174.0,901 .1 = 156,8 kWh
E,;=03.174.(1 —0,901) .1 =5.16kWh
E =156,8 4+ 5,16 = 162,00 kWh .
Spotieba energie na 1 dopravenou tunu bude

E 162
o e W T L

©® Acrosolovy spektrometr k méfeni velikosti, niboje a specifické vihy Eastie. Puso-
bi-li na aerosolovou &astici ve sméru osy X elektrické pole, ve sméru osy Y stojatd zvukové vina
a ve sméru osy Z tize zemskd, potom pohyb nebo polohu éastice lze pro viechny tfi sméry vy-
jadrit rovnicemi. Podafi-li se v uréitém tase zméfit mikroskopem nebo zachycenim na desku
koordinaty polohy &astice (X, ¥, Z) a jeji velikost, palk mtZe byt vypoétena i jeji specificka vaha
a elektricky naboj. (H. P. Nieboj. Koll. Ztschr., 160 (1958/1, str. 58) (Pol)

® Zabudované umyvadlo. Svycarsko (K. Bésch, Ziirich) piichazi s prvou, technicky domysle-
nou konstrulkei umyvadla, vestavovaného do zdiva. Vestavitelnd ¢dst (obdobné konstruované
jako vestavitelna ¢ast klozetovych mis) zabird plochu &étyt obkladaéek velikosti 15/15 cro. Umy-
vadlo mé pudorysné rozméry 61 X 48 cm, oba volné rohy zaoblené vellkym polomérem. Tvar
vnitiéni misy je zhruba lichob&znikovy ve v§ech tiech rovindch. Odkladni plochy jsou po stranach
a vzadu rovné a dosti velké, po vnéjsim okraji je nizlké obruba. Vyika osazeni horni hrany éini
v souhlase s pozadavky 85 cm (5 X 15 cm obkladu + 10 cm pozldbek ~ 86,6 cm se sparami).
Armatury se osazuji na zed, na obklad. (HLH 2/59) (Cha)

@® ZjcdnoduSeni montiZ p¥ipojovaciho potrubi malych rozméri. Anglie je z evropskych
zemi asi posledni, kterd upousti od dvojiho svislého kanalisa¢niho potrubi (odpadniho a vétra-
ciho). Tradici brzdény vyvoj byl nyni uvolnén a toto nédhlé uvolnéni vyvoje piinadi stéle dalsi
nové montdzni a konstrukéni prvky. Také v nagich instalacich je problém pFipojovaciho potrubi
dosud otevien a soudasné omezen normou CSN 730131. Uvedeny zptsob napojeni pfipojovaciho
potrubi na litinové odpadni potrubi stoji za Gvahu.

Vyroba vyvinula litinové tvarovky, ke kterym lze pfipojovaci potrubi piipojit Sroubenim
nebo pomoci piiruby. Tvarovka pro piipojeni pomoci §roubeni mé na difku dva vtokové otvory
nad sebou (kolmé) riznych pramér (asi 40 mm a vétsi). Je zde tedy zanedbdno zausténi pod
dhlem 60°. Monté# je rychlé a asporné. Tuto myslenku lze povazovat za uziteény piispévek k roz-
voji prefabrikace a monté# odpadniho potrubi. (Sanit. Techn. 2/59) (Cha)

® Barevni detekee plyni pomoci detekdnich trubitek, které méni barvu v pfitomnosti toxic-
kych plynt.

Tyto chemické detektory jsou jiz v komeréni vyrobé (Aromil Chemicals of Baltimore) a jsou
typovany pro detekei nepatrnych lkvant specificky toxickych plynt ve vzduchu. Zatim jsou ve
vyrobé detektory pro fosgen, kyanovodik, kyanchlorid, kyanbromid a lewisite. Jsou plnény smési
chemickych indikator, véazany do kompaktnich tvart metodou, kterd se podobd tabletovani.
Piedpoklada se, ze tyto detelktory budou uZiteéné v piipadé osobni bezpe¢nosti, k ohrani¢ovani
kontaminovanych oblasti atd. Jsou velmi citlivé, napi. fosgenovy detektor méni barvu do ruzova
a% 10s0sové razova béhem 1 min. v pFitomnosti 1 p. p. m. fosgenu. V&tsi koncentrace samoziejmé
zplsobuje znatelndjii a rychlejsi barevné zmény. Vyrabi se i méné citlivy detektor pro vyssi kon-
centrace fosgenu. Zde piechdzi barva od svétle nahnédlé ve znatelng zelenou az postupné se méni
v modrou a% fialovou. Ménsg citlivy fosgenovy detelctor lze poukit i pro lewisite. Pii styku s lewi-
sitovymi parami nebo s kapalinou se vybarvi zelens. Detektor pro kyanovodik béhem 5 minub
zaznamens 10 p. p. m. HCN. V jeho piitomnosti se barvi smés v detektoru v nagervenale riZo-
vou, intensita barevné zmény je umérnd koncentraci. (Chem. Eng. News: Jan. 21. 1957.) (Pzx)
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ROCNIK 2 (1959) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA CisLo 5

644 . 62 1.9

HOSPODARNOST ZARIZENT NA PRIPRAVU TEPLE VODY UZITKOVE
Miran OcouN
Vojensky projektovy vstav, Praha

Autor predklddd metodu k posuzovéni tidinnosti zatizeni na piipravu,
teplé vody uZitkové a uvadi zdvislost hospodérného provozu na tepel-
nych ztrdtdch a odbiru teplé vody. Dokazuje, Ze zejména u malych za-
Fizeni s nepravideluym a pieruSovanym provozem je Ustiedni priprava

teplé vody nehospoddrnd.
Lektorovali: doc. inz. dr. J. Mzkula

Viadimir Fridrich

1. UVOD

Zaiizeni na piipravu teplé vody uZitkové spadaji do oblasti vytapéci techniky.
Zatim co tUstfednimu vytapéni byla vénovdna doposud velkd pozornost jak po
strance technické, tak ekonomické, bylo zafizeni na piipravu teplé vody v obou
smérech ponékud zanedbavano. Velmi nerovnomérné vyuzivani tohoto zaiizeni zne-
snadriuje jeho komplexni ekonomické hodnoceni.

2. SPOTREBA TEPLA PRO OHRIVANI VODY

Celkovou spotiebu tepla uréuji:

a) spotfeba tepla pii ohfati uzitkové vody na zadanou teplotu,

b) tepelné ztraty v ohfivacim potrubi, v zdsobniku a ve vlastnim rozvodném
{popt. cirkulaénim) potrubi teplé vody uzitkové.

K bodu a): Spotieba tepla na ohiati uzitkové vody je ddna rovnici
Q=G(ta_te)-c;

kde G ... mnoZstvi vody v kg,
t, ... teplota vody na odbérném hrdle zésobniku,
t, ... teplota studené vody na dodévkovém hrdle,
¢ ... mérné teplo vody; v dalsich vypodtech se uvazuje ¢ = 1 keal/°C kg.

V uvedensé rovnici je znama teplota odebirané vody a teplota studené vody se voli
podle zkuSenosti, neni-li také mérena. Hodnotu G lze zjistit jen odeéitanim vodo-
méru, ktery vSak byva pii tomto zafizeni méalo kdy. To je zna¢ny nedostatek podob-
nych zafizeni, a lze tedy konkrétni piipady obtizné hodnotit.

K bodu b):

Tepelné ztraty lze vySetiit jen podetné. Aby zafizeni bylo hospodarné, je nutno
snizit ztraty na minimum, protozZe jsou trvalé i v dobé, kdy se tepld voda uZitkova
neodbird. Pro zjednoduseni a zkraceni vypoétu v jednotlivych pripadech je navrzena
tabulka I, vypoditand za téchto piedpokladit:
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t; ... Rozdil stiedni teploty topné vody a stredni teploty ohifivané vody = 50 °C.

t, ... Rozdil stiedni teploty odebirané teplé vody uZitkové a stfedni teploty vzduchu
v mistnostech = 30 °C.

¢, ... Rozdil teploty ohidté vody v zasobniku a stiedni teploty vzduchu v mistnosti =

= 40 °C.
) ... Tepelnd vodivost isolace = 0,06 keal/mh°C.
s ... Tloustka isolace: zdsobnik = 40 mm,

potrubi (hodnoty jsou v tabulce).

Pomoci této tabulky lze si udinit pomérné rychle piibliznou piedstavu o vysi
tepelnych ztrat a uvazit Géelnost a hospodérnost piipravy teplé vody uZitkové pri-
pojenim na tstiedni vytapéni.

Utinnost zarizens na pFipravu teplé vody uZitkové uréime z rovnice

Q

O

kde Q ... tepelny obsah spotiebované teplé vody uzitkové,
q ... tepelné ztréty zdsobaiku a potrubi.

Protoze odbér teplé vody uzitkové je velmi nepravidelny a kolisd v pomérné vel-
Jeych mezich, je vyhodngjsi pfi vypodtu vychazet z hodnot za 24 hodin, neZ z hodnot
hodinovych. Aby dalii postup byl jesté ndzornéjsi, pouiijeme déle ptiklad pro kon-
krétni zatizeni se zasobnikem o obsahu 500 1.

Viypolet tepelnijch ztrdt zatizend:

1. Z tabulky I uréime ztrdtu boileru o obsahu 5001............ 240 kcal/h
2. Ztrata ohtivaciho isolovaného potrubi @ 6/4”, délka 6m.... 114 kecal/h
3. Ztrata rozvodného isolovaného potrubi:
G 1, dEIRA 20 M oo 220 keal/h
@ 5[4, délka L0 M. ..ot 120 keal/h
4. Ztrata cirkuladniho neisolovaného potrubi:
@ 34", AL 251 L 625 keal/h
Celkem: ... 1319 kcal/h
20 9, plirdzka na armatury aj., asi ... 264 keal/h
Celkové ztraty: ... ~1580 keal/h
5. Tepelnd ztrata za 24 h i g == ... .o 38 000 kcal/den
6. Odbér teplé vody uzitkové za 24 hodin  ..............oovnn. 500 1
7. Teplo potiebné k ohfati vody na 50 °C: @ = 500 (50 — 10) =.. 20000 kcal/den
Q 20 000

Uéinnost ... 1 = 0,34, tj. 34 %.

T Q9 Fq 58000 227

7Z prikladu je vidét, Ze konedné Géinnost zdvisi na odbéru teplé vody uzitkové.
Pouzijeme-li hodnot v uvedeném piikladu, ale pro rizni mnozstvi odebrané vody

Tabulka IIL.

Denni odbér [1] 100 200 300 400 500 750 1000 \ 2000

Usinnost [ %] 10 17,4 25 29,7 34 44,2 51,2 , 67,8
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za 24 hodin, méni se tdinnost podle tabulky I11. Z tabulky je vidét zhorSovéani udin-
nosti s klesajicim dennim odbérem teplé vody uvazovaného zafizeni.

Posudme dale zménu tdinnosti zafizeni pii raznych tepelnych ztratich navrhova-
ného zaiizeni. Obecng lze ztraty vyjadiit rovnici:

g=z.Q,

. kde z nabyva hodnot mengich i vétsich nez 1,0.
Dosazenim do rovnice pro Gdinnost zafizeni na piipravu teplé vody uzitkové,
obdrzime vyraz:
y = Q Q 1
Q+q @Q@+=z.@ 1+

Hodnoty té&innosti jsou vypolitdny v tabulce III pro z v rozsahu 0,1 az
3. Je logické, Ze pii nizich ztratdch celého zafizeni bude uGéinnost stoupat. Za-
le#i zde na Fadé okolnosti, které projektant mtize ovlivnit, aby hodnota z byla
co nejmensi. Z tabulky je vidét, Ze na pifklad pii tepelnych ztrdtach, které za 24
hodin &ni jen 10 % (x = 0,1) tepla, obsazeného v odebrané vodé, bude udinnost
zafizeni 91 %. Naopak pii velkych ztratdch rozlehlého zafizeni, kde ztraty budou
piedstavovat trojnasobek tepla dodaného odebrané teplé vodé (z = 3), klesne Géin-
nost na 25 %

Casto se stava, Ze zasobnik je predimensovin vzhledem ke skute¢nému pramér-
nému odbéru teplé vody za 24 hodin. Skuteény odbér pak neni @, ale y . @, kde y je
menif ne# 1,0. Rovnice pro udinnost zaiizeni o tepelnych ztratach ¢ = . @ nabude
tvaru:

= y-Q _ Y
y.Q+x.Q y+z

Tabulka III. Utinnosti zakizeni na piipravu teplé vody uzitkové v zdvislosti na vyuZiti kapacity
zaifizeni a tepelnych ztratdch podle rovnice )

Y

7 =

Y+ x
Y
1 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1
X

0,1 0,91 0,90 0,89 0,87 0,86 0,83 0,80 0,75 0,67 0,50
0,2 0,83 0,82 0,80 0,78 0,75 0,72 0,67 0,60 0,50 0,33
0,4 0,71 0,69 0,67 0,64 0,60 0,56 0,50 0,43 0,33 0,20
0,6 0,63 0,60 0,57 0,54 0,50 0,45 0,40 0,33 0,25 0,14
0,8 0,56 0,53 0,50 0,47 0,43 0,38 0,33 0,27 0,20 0,11
1,0 0,50 0,47 0,44 0,41 0,38 0,33 0,21 0,23 0,17 0,09
1,2 0,45 0,43 0,40 0,37 0,33 0,29 0,25 0,20 0,14 0,08
1,4 0,42 .| 0,39 0,36 0,33 0,30 0,26 0,22 0,18 0,13 0,07
1,6 0.39 0,36 0,33 0,30 0,27 0,24 0,20 0,16 0,11 0,06
1,8 0,36 0,33 0,31 0,28 0,25 0,22 0,18 0,14 0,10 0,03
2,0 0,33 0,31 0,29 0,26 0,23 0,20 0,17 0,13 0,09 0,05
2,2 0,31 0,29 0,27 0,24 0,22 0,19 0,15 0,12 0,08 0,04
2.4 0,29 0,27 0,25 0,23 0,20 0,17 0,14 0,11 0,08 0,04
2,6 0.28 0,26 0,24 0,21 0,19 0,16 0,13 0,10 0,07 0,04
2.8 0,26 0,24 0,22 0,20 0,18 0,15 0,13 0,10 0,07 0,04
3,0 0,25 0,23 0,21 0,19 0,17 0,14 0,12 0,09 0,06 0,03




Hodnoty pro udinnosti pii odbéru 10 as 90 % nominélni kapacity zasobniku jsou
avedeny v dalsich kolonach tabulky III. Je patrno, Ze Gi¢innost zaiizeni na pripravu
teplé vody uzitkové silng klesd pri vzristajicich tepelnych ztratdch (hodnoty z)
a pri klesajicim odbéru teplé vody za 24 hodin (hodnoty y). Tabulka pomaze rychle
posoudit vyhodu dobré isolace. Jsou-li na pitklad tepelné ztraty néjakého zaiizeni
dvakrat talk velké, jako teplo v odebrané ohfété vodé (x = 2), klesne tdéinnost za¥i-
zeni pii 10 9, odbéru nomindlnf kapacity z 33 9, na 5 %, Opatiime-li toto zaf{zeni
takovou isolaci, Ze z bude rovno 0,2, bude Gdinnost podobného za¥izeni pii plném
vyuZiti 83 9, a pfi snizeném odbéru na 10 % jesté 33 9.

3. ZAVER

Z ptedchozich ivah vyplyvi, %e zvladts u malych zatizeni s pom3rng nepravidel-
nym a Sasto prerufovanym odbérem je tistiedni pifprava teplé vody nehospodarna.
V téch pi{padech nutno volit Jiny zptisob piipravy teplé vody, napf. pouzitim ply-
novych nebo elektrickych ohi{vada.

Pozrédmlka redalkce: Otdzkami hospodédrnosti pii tstiedni priprave teplé vody uzitkové se
zabyvalireferdt doc.in. dr. J. Mikuly na konferenci,, Hospodérné zasobovani teplem*s, poifddané
v roce 1958 v Liblicich. Text piednddky vydala CSVTS — selcce proenergetiku, Praha 1, Na pii-
kopé 29.

® Teplovzdusné vytipéni rodinnych domlkii. Vytdpéni rodinnych domku kamny na tuhd
paliva redi zajimavym zptsobem zlepSovaci ndvrh in%. Chinely z brnénského vyvojového oddéleni
n. p. MEZ. Teplovzdu$nd kamna nové konstrakee o vylkonu ptiblizné 8 000 keal/h jsou vybavena
registrem, ohfivanym spalinami a ofukovanym malym ventildtorem. Ohiaty vzduch se rozvadi
do vytdpénych mistnosti potrubim, popripads kandly. Teplota vzduchu vinistnostech se samodinnd
udrZuje na nastavené vyii vypindnim a zapindnim chodu ventildtoru. (Bu)

@ Plestavitelny rozvedny kuizel suSiciho prostiedi pro sudirny, vybavené rozpradovacimi
kotoudi, vyrdbi firma Niro (Dénsko). Firma uvadi, ze pouZitim tohoto kuzele 1ze regulovat vykon
suddrny v rozmezi od 0,02 do 5 t/h. (Achema 1958.) (7))

® Teplovzduinou susirnu pro laboratorni isel y vyrabi firma Gallenkamp (Anglie). V susding,
kde mohou byt nastaveny sugici teploty az do 200 °C se automaticky vyrovnévaji vlivy zmén
teploty olsolniho prostiedi. Hydraulicky termostat omezuje pii teploté prostiedi 100 °C lokalni
rozdily teplot v zdvislosti na velikosti sugiciho prostoru na 41 az +2 °C pii nucens cirkulaci su-
$iciho prostiedi. Casové zmény teploty susiciho prostiedi dini 0,2 °C. (Achema 1958). (1)

@ Rozprajovaci sudirnu nabizi firma Nubilosa (NSR), kterd je pouzitelnd i pro vihlé sypué roa-
teridly o pocateéni vlhkosti 40 % abs. SuSdrna pracuje jako spadovi, kdy vysoufeny materigl
klesd pii virivém pohybu v protiproudu suliciho prostredi ve vézovité komofe. (Achema 1958.)
(4'3)
® Komorovou teplovzduinou suiirnu vyrdbi fa Schilde (NSR) pro vysouseni matraci ze strusko.
vé viny o vysce vistvy 150 mm. Sugici prostiedi je vhéndno vyisim tlakem do vrstvy. Timto
uspoidddnim se dosahlo az Ctyticetindsobného zkréceni susici doby struskovych matraci. (Achema
1958.) . (1)

@ Teplovzduini kontinuilni suirna se sitovymi vélei, vyrdbénd firmou Fleissner (viz
ZTV ¢. 2, 1958, str. 91) pouzivé se nyni i pro vysoussni kordovych niti, nasycenych syntetickymi
pryskyFicemi. V susdrné lze vysouset i dyhy az do tloustky 1 mm.’ (Achema 1958.) (T'a)

® Kombinovanou proudovou a bubnovou teplovzduinou suiirnu pro zpracovani termo-
plastickych materidld vyrabi firma Schilde (NSR). V proudové susirng, kterd tvoii prvaoi stupen
zalizeni, vysousi se rychle povrchové vrstvy granuli. V bubnové sugdrng o primsru bubnu 1,7m
a délce 9 m se pak materidl Setrnd dosoudi. V. estavba bubnové sugirny je vytdpéna teplou vodou a
Jje snadno Eistitelns. (Achema 1958.) (14)

[\
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ROCNIK 2 (1959) ZDRAVOTNI TECHNIKA A VZDUCHOTECHNIKA

Q(

SLO 5

696 . 14 7.02

ZDRAVOTNI INSTALACE V TVARNICI U PRI VYSTAVBE
TYPOVYCH BYTU
Podle &lanku H. Dittricha, Deutsche Architektur — &. 1/1959
Vikror MRACELR
Hutnt projekt, Bratislava
Autor seznamuje ¢tendie s modernim zplisobem sériové vyroby a mon-
téase zdravotnich instalaci v typovych bytech, ktery byl pouzit zejména

pii vystavbeé v Drézdanech.
Lektoroval: k. C. A. Votava

V dobé disledného zpramysliovani vystavby obytnych domt pouzivanim piedem
piipravenych stavebnich dilf je nutné neustalé hledani novych pracovnich metod.
RovnéZ tak je potiebné uplatiiovani novych, pokrokovych zplsobl montaznich praci.

V NDR vyvinutd rdamové kobka z betonové tvarnice U s vloZenymi rozvody
a $iroce pouzitd v Drazdanech (obr. 1) zaruduje
jednoduchou a presnou montaz rozvoda. Uspés-
] né tu byla vyfeSena moznost pouziti pfinynéjsich

:L , podminkéch typisace. Mimo urdeni standardnich

4 ) " - » Yo
B g £ nejvhodnéjiich zatizovacich predméti byla nor-
ﬁ'_ malizovéna rozvodné potrubi a piipojky k zafi-
S0 zovacim predmétim s ohledem na moznost uni-

= |»  versdlniho pouZiti a primyslové vyroby velkych
sérif. Pouziti prineslo vzestup produktivity p rdce
nejen pii provadéni stavebnich praci, ale i in-
staladnich praci. Obrdzky 2, 3, 4 a 6 zobrazuji

Sl atao pract, Obrdzky 2, o, & @ ° LO0M% |
50— | | % zplsoby puadorysného usporadani zafizovacich

2560

2011 e MLy piredmétit v kuchyni a koupelné v zévislosti na
& Q[ ~%  osazeni U-tvérnice. Rozméry tvarnice jsouu typu

’ 8 Q4-Dresden 800 x 400 mm a névrh na typ Q6

- A sniZuje tento rozmér dokonce na 600 x 400 mm.

s MontéZ je provadéna souéasné s ostatnimi sta-
I s ‘ o vebnimi pracemi. U-tvéarnice kladou se vertikalné
13 0 n jedna na druhou. Vznikne tak instalaéni Sachta.
- Pii spravném osazeni jsou predem vylouceny

b—640 ; . e
stavebni tolerance v konstrukénich vyskach jed-

Obr. 1. Tvérnice UI}”O wmisténi r0z-  potlivych podlazi. Nezévisle na hrubé stavbé
vodtt. , oy , . .

(1 Betor 50 mm, 2 Heraklit 25 mm a omitkdch miZe byt montdZ provedena hued
3 Omitka 15mm, 4 Otvor pro napo- PO osazeni tvarnice. U-tvarnice vhodnym vyre-
jeni WC a splachovaci nidrze, 5 Otvor  Senim mize byt pouzita pro levé i pravé uspo-
pro piipojent a odvodnéni umyvadla,  y4d4n{ koupelny a kuchyné. Po provedeni insta-
6 Otvor pro pfivod k vane a vylévcee, v . oy v 12 Naid
7 Otvory pro zévés, 8 Otvory pro lace uzavie se instaladni $achta v kazdém pod lazi
. x 2 " . , ~, , , .
kousoly umyvadla.) vhodnou zvukovou izolaci. Celni otvor tvarnice
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je uzavien odnimatelnymi deskami. Obsluha uzaviracich armatur a métidel provadi se
dvifkaminebo piiklopy. Zakryti veSkerého potrubi piispivé ke zvyseni bytové kultury.
Odpadd lakovan{ potrubi a eventudlné nutny ochranny nétér rozvodu plynu provede
se Jiz v dilné p¥i vyrobé dilci. Hlavni vyhoda tohoto zpfisobu spoéiva i v tom, Ze
dily rozvodt jsou zhotoveny v dilng, kde je moZno pouzit vhodnych stroji a pi-
pravkii. V sériové vyrobé je zaruéeno podstatné stoupani vyrobni kapacity a pro-

e - | n
—0 |
x
4 Vysvétlivky Bloo[ 7
viz obr. 5. 4 =
pa b ol [
a
2—(] >—¢]
7 ‘l::: 3
0 1 am

Obr. 2. Typ @D 58 Dresden s centrdlnim zd-  Obr. 3. Moznost pouZiti v typu T'W 58 a IW 58
sobovdnim teplou vodou. s lazeniskymi uhelnymi kamny.

duktivity préce. Zkracuje se montZni das na stavbé a je mozno pro vlastni montés
pouZit nekvalifikovanych pracovniki nebo Zen. Samozfejmé klesnou tim naklady
na mzdy oproti nakladm na montaz tradiénim zptsobem. Umisténi potrubi v tvér-
nici U je schematicky naznadeno na obr. 6.

Odpadni potrubi stoupadek zhotovi se v dilngé z PVC trubek. Jejich vzdjemné
spojeni mezi patry a piipojeni k zafizovacim pfedmétim je provedeno natrubkovou
spojkou, kterd je vyrobena v dilné a nasazuje se spoleéné s valcovym gumovym
tésnénim, které je na ni navle¢eno. Po osazeni provede se ochrana kytovanim. N4-
trubek je dodavan takové délky, aby mohly byt vyrovnany mo#né rozdily pii kla-
deni rour. Tyto specidlni spojky zaruduji rychlou monté# a snadnou vymeénu potrubi
proti difvéjsimu zplsobu lepeni. P¥ipojky ke stoupatkim jsou rovné% z PVC. Na
montdZi uspoif se pouzitim uvedenych spojek asi 40 Kés.

Rozvod studené vody je zhotoven v dilng z ocelovych, proti korozi chranénych
rour a z tvarovek z temperované litiny. Vlastni montd# odpovidd pozadavkim
normy DIN 1988. Odvzdusnéni stoupaéky je vyvedeno ven z tvarnice U v nejvyssim
patie do klozetové nadrzky. Odchylky mér, které vzniknou pii hrubé stavhs, jsou
vyrovnany vyrovndvacim Sroubenim, které spojuje vzajemné jednotlivé patra pod
stropem. Spojovaci tvarovky z PVC, volné nagroubovatelné useky potrubi a dife-
renéni vyrovndvaci Sroubeni jsou patentoviny a dodavény s ochrannou spotiebni
znackou podnikem VEB (K ) technische Werkstéitten-Dresden. Pii pouziti dernych
ocelovych rour spojuji se dily svafovénim a kolena ohybanim. Musi byt oviem pro-
vedeno dodateéné izolovani proti korozi. Timto zptisobem je mo#no uetit tvarovky
i spojovaci kusy.

Pii centrdlnim zésobovani teplou vodou jsou rozvodna potrubi rovné% vedena
v tvérnici U. Vedeni studené i teplé vody musi byt vhodné izolovano proti oroseni.

Plynové potrubi je podle ndvrhu umisténo taktés v U-tvérnici vietné plynoméru,
ktery je tak umistén, aby byla spotieba pohoding &itelna. Uspora materidlu a zrych-
leni montéaze proti tradidnimu vedeni plynového potrubi domovnim schodiitém
a predsinémi je jasna. Témér iplng odpadaji pomocné préce zednické.

Zévés na potrubi (z ploché oceli) slouzi k upevnéni viech rozvodi pomoci objimek.
Tim, Ze nejsou pii§roubovany, je moiné libovolné posouvdni do stran. Zivés je
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vsunut do tvérnice ochrannymi trubkami, kterd jsou v nf zabudovany. Timto zpi-
sobem ufeti{ se pri provadini asi 200 minut pracovniho fasu na jednu bytovou

jednotku.
Tento novy zpasob montaze ovlivnil i pouziti vhodnych druht zafizovacich pred-
méti. Jsou to hlavné kombinované spordky (musi se vyrdbét v levém i pravém pro-

L - =| . —t _J l: 74\\ \i a T 7
, B2 || L
5 =t il i e
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9—] 4 By —13 1 o
il 6 I
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Obr. 4. Typ @4 Dresden s centralnim rozvo- i P k
dem teplé vody. \ |
|
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Obr. 6. Rozvody v tvaraici U.
(7 Odpadni potrubi z PVC, 2 Potrubi studené
vody, 3 Potrubi pfivodu teplé vody, 4 Potrubi
2— ] cirkulace teplé vody, §a 6 Prichodni ventily,
7 Ptipojka pro splachovaci nadrzku, 7a Pii-
pojka pro klozetovou misu, 8 Vlozka pro podi-
tadlo teplé vody, 9 a 9a Pripojky pro umyvadlo,
Obr. 5. Typ Q6 s lazeiiskymi uhelnymi kamny. 10 P¥ipojky pro umyvaci stil, 11a 11a Pripojky
1 U-tvérnice, 2 Klozetovd misa, 3§ Umyvadlo, pro vylevku, 12 a 12a Pripojky pro koupaci
4 Koupaci vana, 5 Plynovy sporak, 6 Umyvaci  vanu, 13 Zaves, 14 Sroubeni vyrovnavajici roz-

£

i
)
!

o 1 2m

stal, 7 Kombinovany spordk uhli—plyn, § La- dily, 15 Koncové &isténi, 16 Dviika pro obslu-
zeniskd uhelnd kamna, 9 Vylevka. hu ventili atd.)

vedeni) a ddle nejvhodnéjil zafizovaci predméty a armatury. Klozetové misy pouZi-
vaji se obdobného typu jako nase ¢. 150 a. Je mono u nich provést lepsi utésnéni
a zéroven je usnadnéno vyrovnani stavebnich nepfesnosti.

Pii pouziti popsané metody montaze se poditd se stoupnutim produktivity prace
0 30 az 50 9, a se zkrdcenim doby montéaze asi 0 30 9. Kompletni montZz rozvodi
véetnd piipojek k zafizovacim predmétiim provedou dva pracovnici po osazeni jedné
tvarnice béhem jednoho dne.

Dilenské monta#ni zptsoby piinaseji, jak je patrno, podstatné zvyseni produlti-
vity prace a budou v budoucnu pravidelné pouzivané. Provadénim vyse popsanych
montaznich diled byly povéfeny zavody: Montagewerk Halle, Rohrleitungsbau
Berlin a Technische Werkstitten Dresden.
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ROZHLEDY

VYTAPENI A KLIMATIZACE TELEVIZNI VEZE

Ve Stuttgartu byla postavena televizni véz. Je to v podstats dutéd betonova konstrukece
spotivajici na zdkladovém prstenci o priméru 27 m, kterd na sob& nese ve vydce asi
136 m hlavici o nékolika patrech, v niZ jsou mimo jiné wmistény dve restaurace avyhlid-
kové terasy (obr. 1). Na této hlavici je teprve upevnéna televizni anténa. Celd kon-
strulce od zemé aZ kk terace m&it 150 m, ke $piéce antény 210 m.
Céast nad zemi vazi 3500 t, zaklacd 4500 t. Stdna stvolu véie je
ve vySce 10 m tlustd 30 cm, ve vySce 135 m jen 18 ecm.

Po strdnce konstrulkce a statického vypodtu je véZ mistrov-
skym dilem. Budeme se viak zabyvat jejim vytdpénim, které
je zajimavé svym pozoruhodnym fefenim a nagim projektanttm
pfinese pouleni v mnohém sméru.

Je samoziejmé, Ze v téchto podminkich nesmdlo zafizeni
plytvat plochou. Hlavice je dobfe tepeins izolovana a je obalena
hlinikovym plechem. Souginitel prostupu tepla stropu hlavice
»k' = 0,3. Okna jsou z determédlniho skla (dvé tabule se vzdu-
chovou mezerou); ,,k** = 2,8. Spotfeba tepla pro vytdpsni hla-
vice €ini 70 000 keal/h, pro klimatizaéni zatizeni 130 000 keal/h.

U paty véze je budova rozhlasu, restaurace a gardze, které maji
celkovou potiebu 300 000 keal/h. Celkem tedy 500 000 keal/h,
které dodavd nizkotlakovy parni kotel. S ohledem na vysoky
tlak (15 atp) byly zv1ast pro tento udel konstruovény dva proti-
proudové ohfivaky. Tento vysoky tlak talé nalkonec rozhodl,
Ze byla ziizena dv8 samostatnd zatizeni teplovodniho vytépéni:
jedno pro v&Z, druhé pro budovy na jejim upati. Kazdé z obou
zatizeni mé dva protiproudové ohfivaky a dvé Zerpadla.

Sal na upati véZe je vytapén stropnim salavym vytédpénim.
Strecha sdlu je izolovdna 5 cm tlustou struskovou vinou. Topné
trubky (1/2”) jsou rozdgleny ve vzdalenosti 10 cm od sebe po celé
délce stropu amajipiitom vydaj tepla maximaing 200 keal/m?/h.
Vydka sdlu tento vykon dovoluje. Topné trubky jsou uloZeny
pod konstrukei stropu v dutém prostoru o vysce 3 cm, pod nim#
Je vlastni strop slozeny z desek 60/60 cm. Nad trukkami pod Obr. 1
struskovou vinou je na vinitém papiru nalepena hlinikova félie, Stuttgartska televizni vés.
kterd odrazi doltt ¢ast paprskt vysdlanych vzhiru. Za¥{zeni se |
napaji vodou o téze teploté jako radidtorové vytdapsni.

Celou vyskou stvolu véZe je vedena stoupaci vétev piivodu a odvodu vody, které se
v zim& pouzivd pro vytdpéni, v 1ét8 pro chlazeni. Zapojeni chlazeni nebo vytaréni se déje
samodinnym pneumatickym trojcestnym ventilem. Chladici systém obsahuje Cerpadla
o vykonu 30 000 litrtt za hodinu a dopravni vysce 30 m. Vytapscs systém mé Cerpadla
o vykonu 15 000 1/h a dopravni vySce 5 m. Vytapdel zatizeni m4 teploty 90/70 °C, chladici
zafizeni 5/7 °C. Stropni vytépéni ve v&%i pracuje se zvlagtnimi éerpadly a sméSovacimi
ventily pro rozdil teplot 10 °C a nejvyssi teplotou 50 °C.

Stoupaci vétev dlouhd 150 m se musi roztahovat. Podité se, ¥e roztazeni dosdhne af
150 mm; vlastni stavha véZe se vialk jest& navic smriti o 200 mm. Kompenzatory musi
proto pojmout celkové prodlouZeni 0-350 mm. Kompenzdtory jrou tii a jscu osazeny
v dolni ¢asti véze. Potrubi je upevndno t¥meny sloZenymi vidy ze dvou tlakovych pér.
Timeny jsou kotveny ve vzdélenosti 4,5 m do stény. K nejvétsimu roztaZeni dochézi
nahote a pera musi byt proto piedpjata podle vzddlenosti od revného Lodu.

Spodni podlazi hlavice se vytapi elektricky. Kuchyns a zéchody se vytap&ji trub-
kami zabetonovanymi v okennich parapetech, které jsou izolovény 5 cm tlustou izo-
laci. Restaurace maji stropni vytdpéni. Topné trukky jsou uloZeny paprskovité a jsou
t€Z kombinovény s hlinikovymi féliemi, na né% je nanesena sadrovéd omitka. Tepelny
vykon stropu &ini 170 kcal/m?/h. Pro rozvod bylo k dispozici jen 5 cm vysky. Skupiny
pro jih a sever jsou provedeny podle Tichelmannova okruhu. Zpétetky jsou vedeny ke
shéradi u expandni nddoby. Vzduch ve vodorovnych rozvodech se proudénim strhava
aZ k expandni nddobs, kde je mozno jej odloudit. Ob& skupiny strorniho vytapéni se re-

guluji pneumatickymi ventily s pfimichdvénim zp&tné vody a nésténnymi termostaty.

247



Kroms toho je jak pro vytédpéni, tak pro chlazeni osazeno po jednom reguldtoru mezni
teploty, ktery brani, aby se na jedné strang pii piili§ silném chlazeni na strop& tvofilo
oroseni a aby se na druhé strané netrhal sadrovy strop pii pielrodeni teploty pies 50 °C.
Armatury, reguladni a jind zalizeni musely byt vtésnény do predem urdenych minimdlnich
prostort.

Osalani oken 8ini v polednich hodindch aZ 600 keal/m2h. Je to znagné mno¥stvi tepla,
kterd pii soudasném vytdpéni mtize rhzem znaénd ohrozit pohodu prostiedi. V takovém
pripadd zasahuje kiimatizaéni zaiizeni, nebot stropni vytdpéni ma nevyhodu velké te-
pelné akumulace. Chlupaé

VYPOUET VYTAPENI ELEKTRICKYMI ZARICI
(Podie F. Fourné: Bemessung von eleltrischen Infrarot-Raumheizungsanlagen. Heiz., Liift.-
Haustechwil, 1958, ¢. 1, str. 1—4%).
Tepslny prikon infradervenych z4ii60 pouZivanych k vytdpéni mistnosti neni moZne
poditat stejné jalko tepelny piikon jinych otopnych tdles — podle tepelnych ztrdt vytdps-

Tabulla I.
Vypottovd venkovni teplota t, [°C] —12 —15 —18 —21 —24
Méray tepelny piikon g, [W/m?] 150 165 178 193 206
Tabulka II.
Padorysna Vyska Doba Zé’t,q;lu Zatopova
Drub mistnosti plocha mistnosti v minutac plirdzka
2 - 0
[m?] [m] t, = -+ 4°C t, = — 10 °C [ %]
koupelny 5— 15 2,7— 3 2— 4 4— 10 80
loznice 12— 15 2,7— 3,6 2— 4 4— 10 80
obyvaci pokoje ‘
a) pro kratlky pobyt 12— 25 2,7— 3,5 2— 5 5— 16 70
b) pro dlouhy pobyt 12— 25 2,7— 3,5 4— 7 10— 25 50
Xuchyné s— 16| 27—3 | 3—6 s— 18 60
kancelate . 16— 30| 2,7— 3,5 7—12 20— 40 35
utebny 30— 60 3 — 4 5—10 12— 30 60
saly, jidelny atp.:
a) pro kratky pobyt 70— 150 3,5— 5,6 8—15 20— 40 70
b) pro dlouhy pobyt 70— 150 3,6— 5,5 15—30 45— 90 40
prodejui mistnosti 40— 400 3 — 5 © 1220 35— 75 40
vystavni mistnosti 400— 1000 6 —12 30— 60 100— 200 35
800— 2000 § —20 45—90 120— 240 30
télocvitny 400— 700 6,56— 8,5 15—30 40—100 ‘ 40
pramyslové provozovny: o )
a) vicepodla#ni 100— 300 3 — 4 15—30 60—120 | 40
b) ptizemni haly 400— 1000 4 —10 25—45 90— 200 35
600—2000 7 --12 30—60 120— 240 30

1958, IV Sanitare Technik sv. 23, ¢. 4.
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nych mistnosti. Teoretické tivahy i praktické zkudenosti ukdzaly, Ze tepelny prilkon zé-
1i6d, potitshny k zajiténi tepelné pohody, nezdvisi na vysce mistnosti (tj. na tepelnych
ztrdtédch ochlazovanych stén), ale na padorysné ploSe mistnosti. Mérny tepelny piikon
se pak pri vytdpéai infradervenymi zal'iéi vztahuje k 1 m? padorysné plochy (podlahy)
a vyjadruje se v keal/m? . h, nebo ve W/m? (u elektrickych zdric¢).

Pro vypodet vytdpéai elektrickymi zdliéi navrhuje F. Fourné postup, ktery zde struéné
popisujeme:

Zakladni mérny tepelny prikon g, [W/m?] se uréi podle tabully I, kterd plati pro vSechny
druhy mistnosti.

V praxi oviem nestadi instalovat pouze zdkladni ptikon g,, nebot vytdpéni by palk ne-
bylo dostateénd pohotové (byla by nutng prili§ dlouhd doba zdtopu). Podle druhu mist-
nosti je nutno zvétsit zdkladoi prikon o zdtopovou piirdzlku p,, kterd se voli podle ta-
bully I1.

Tabulka IIL.

Stavebni provedeni budovy Prirdzka p,
[ %]
zv1ast velka okna 7,5
sklenéné stény 12,5
betonové stény 10
cihelné stény tlusté 50 cm 5
cihelné stény tlusté 80 cm 7,
stény z dutych tvérnic i — 5
cihelné stény obloZené na vnitini strané:
dievem —15
heralkliterm —20
dievéné stény tlusté 6 az 10 cm — 5
dievéné stény tlusté 10 az 20 cm — 17,5
devéné stény s jednou vzduchovou mezerou —10
dievéné stény s vice vzduchovymi mezerami —12,5
piizemni haly:
stfecha z tasels, bez mezistropu 20
stiecha z eternitu, bez mezistropu 15
difevénd stiecha s lepenkou 10
isolovany strop — 5
nepitiznivy tvar mistnosti; b/h = 1,2 az 2,0%)
pro h = 2,75 az 3,25 m 0
h = 3,25 az 4 m 2,5
h=4 az 6 m 5
h =26 az 9 m 7,5
h =29 az 15 m 10
h =15 az 25 m 12,5

*) Velitina b je kratsi rozmér padorysné plochy, . je vyska mistnosti.

Tabulka IV.

; .\ Prirdzka p
Poloha budovy (mistnosti) 2LRa Py
0
[ %]
volné stojici budovy 7,5
chranénd poloha v krajiné se silnymi vétry 7,5
volné stojici budova v krajiné se silnymi vétry 15
venkovni sténa na SZ, 3, SV 7,5
venkovni sténa na J, JV — 5
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Protoze zdkladni tepelny piikon g, podle tabulky I plati pro mistnosti s jedinou ochla-
zovanou sténou (podlaha a strop nejsou ochlazoviny) a pro tloudtku cihelnych zdi 20
aZ 30 cm, je nutno pii jinych pomérech poditat s dalsi piirdzkou p, na odlisné stavebni
provedeni, viz tabulka ITL i

Koneénd se jeété poditd s prirdZkou na nepifznivou polohu p,, viz tabulky IV.

Jednotlivé prirdzky p,, p, a p; se kumuluji, takZe cellcovy mérny tepelny piikon se
pocitéd z rovnice

0= qo(t + p1)(1 + o) (1 + py)  [W/m?],
ve kterd jsou prirdZzky uddny jako desetinné zlomky.

Priklad: Pro vytépéni télocviény, jejiz pudorysnd plocha je F' = 500 m? a jeZ se na-
chézi v budové s betonovymi sténami, stojic osaméle v krajing se silnymi vétry, se uréi
tepelny prikon elektrickych zari¢d takto:

Pii i, = — 15 °C je zdkladni mérny prikon

q, = 165 W/m?2 .

Prirdzka na zdtop je podle tabulky IT p, = 0,4 (40 %), prirdZzka na betonové stény je
podle tabulky III p, = 0,1 a prirdZka na osamsélou polohu podle tabulky IV p; = 0,15.
Mérny tepelny prikon je

qg=165.1,4.1,1. 115~ 290 W/m?2.
Celkovy prikon vSech zarich

Q =F.q=500.290 = 145 000 W = 145 kW .
Cihelka

NAFTOVY PRISTROJ K VYTAPENI MOTOROVYCH VOZIDEL

Technici n. p. Autobrzdy — Jablonec, vyvinuli teplovzdugnou soupravu s naftovym
hoidglkem pro vytdpéni motorovych vozidel hromadné dopravy osob.

Souprava ma vylkon 11 000

a% 12 000 keal/h s moZnosti pie-

pindni na sniZzeny vylon 8000

| Ikcal/h. Spotebamotorové nafty

1,6 aZ 1,8 1/h pii sniZeném vy-

_Loé o konu 1,11/h. MnoZstvi vzduchu,

A8 © které se ohieje ve vyméniku je
TN 450—>500 m3/h. Motory soupra-
_eg'“_ltm vy maji spotiebu 150 W pii na-

Eifz__! péti 24 V. Pristroj je sériové vy-
e rabén pod oznadenim 12 AKN 5
a najde jistd uplatnéni i mimo
rémec vytdpéni vozidel.

Obr. 1. Naftovy pistroj k vytapéni motorovych vozidel. Fridrich

VETRACT SVETLIK § VETRNYMI ZASTENAMI UMOZNUJICIMI
REGULACI INTENSITY VYMENY VZDUCHU

Svétlik s vétrnymi zdsténami je predmétem patentu, udéleného s platnosti od 8. 10. 1955
na podkladd piiblésky PV-3016-55 (inZ. Maurer) SUVI dne 13.9.1958. Patent se tyka
upravy vitracich svétliki béZného typu, pouzivanych k odvodu vzduchu pii prirozeném
vétrani (zejména horkych provozly), kde se vhodnou, velmi jednoduchou konstrukei na-
hradi regulagni orgdny vétrnymi zdsténami, které prejimaji jejich funkei a slouZi tak
dvéma teeliim. Piesto, %e princip této upravy byl publikovén jiz v souhrnném é&lénku
autora o aeraénich zaiizenich v Hutnickych listech — XI-1956 ¢. 6, str. 370—376, bude
vhodné uvést pro jeho téelnost popis v kratkosti znovu a upozornit tak na moznost vy-

uziti patentu.
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Jak znédmo, je téeba k zachovéni vyhovujicich teplotnich pomérit na pracovistich v hor-
kych provozech vétranych aeraci, regulovat intensitu vymény vzduchu privirdnim
vétracich otvord a k zajisténi stdlé dobré funkce aerace zamezit zafoukavani vétru, ze-
jména do vétracich otvord pro odvod vzduchu. Praxe vSak vypadd tak, Ze mé,].oktezrz’n’
provozovna, vétrand piirozenym zplisobem, md tato opatieni. Chybi piredevsim regulacr}l
orgdny ve svétlicich a zdbrany proti véiru, talkie regulaci vymény vzduchu nelze prova-
dgt, vitr zafoukdvé do provozovay a ovliviiuje §kodlivé funkei aerace. Zmény intensity
vymény vzduchu se pal dosahuje obyésjné pouze piechodnym nouzovym uzavienim
vétracich otvord ve svétlicich na zimu prkny apod. V novych provozovndch svétliky
maji moznost regulace plochy vétracich otvora a opatfuji se ptipad od pripadu 1:L"12n}’/m§
upravami proti zafoukdvani vétru, oviem za cenu vysokych potizovacich naklad, nebot
ke kazdému je tieba samostatné zatizeni, nehledd k tomu, Ze v téZkych, horkych provo-
zech reguladni zatizeni velice trpi. Patent vychdzi z této skutednosti a z nutnosti stavby
co nejvhodngjsich svétlikt, pritem? odpomshs vySe uvedenym nedostatlkiom (obr. I).
Vétraci svétlik je obvyklého tvaru s otvo-
ry pro odvod vzduchu po celé délce po-
délnych stén. Otvory jsou voiné a jsou
chréndny pred moZnosti zatékdni desté
vhodné feSenou presahujici stiiskou svét-
liku. Na nosné konstrulkei, trubkové nebo
thelnikové, jsou prestavitelné upevnény
zdstény proti vétru, na priklad plechové
s vyztuZenymi okraji, s moZnosti zajis-
téni v raznych vzdélenostech od svétiilu.
Krajni polohy jsou pii uzavieném svét-
liku t8sné u vétracich otvorit a od stény
svétliku ve vzddlenosti mensi, nez je cel-
kova vyska svétliku. Nejvhodnéjsi vyska
zéstén je rovna vysce svetliku a je volena
tak, aby bylo moZné zdstény posunout a#
pod stiigku, tésné k otvortim. Zastény ne-
smi sahat dole a% ke stie$e budovy, aby byl umo#nén odvod srédzek. Jsouna déllkurozdéleny
na tak dlouhé dily, aby byla umo#néna snadnd oviadatelnost. Trvanlivost a stdlou ovla-
datslnost celého zatizeni i pres nepiiznivé pidsobeni povétrnostnich vliva, kterym bude
vystaveno, lze zajistit pti jednoduchém a mechanicky nendroéném upevnéni zdstén béz-
nymi nétérovymi prostiedky. Ovldddni zdstén bude rudni se stirechy, nebo pti jisté kom-
plikaci zafizeni pomoci pirevodd z provozovny. Piedpoklads se, Ze podle povahy pro-
vozu se vystadi s regulaci sezonni, prakticky 3 a# 4 krat do roka.

Postavenim zédstén do razné vzdalenosti od vétracich otvort, méni se pii stejné jejich
ploSe priitoénd plocha mezi svétlikem a zdsténou, tim se méni i odpor svétliku proti pra-
toku vzduchu a mnoZstvi protékajiciho vzduchu svétlikem. Kromé toho vétrné zdstény
ve viech polohdch brani zafoukdni vétru do svétlikovych otvort a pii obtélkdni vétrem
pomdhaji svym ejekénim tdinkem odvodu vzduchu z provozovny.

Vyhoda zatizeni podle vyndlezu spodivé predeviim v tom, Ze jak k zamezeni zafoulkd-
vani vétru do otvord pro odvod vzduchu, tak i k regulaci intensity vymény vzduchu
slouZi pouze jediny orgdn — vétrné zdstény, plidemi zlstdva zajiSténa dostateénd moz-
nost regulace, jak vyZaduji hygienické predpisy. Odpadnuti regulaénich Zaluzii nebo
sklopnych oken ve svétlicich uspoii materidl, zjednodusi konstrulei, obsluhu, tdrZbu
a sniZi potizovaci ndklady, kde se téZ podstatné projevi moZnost zmenseni plochy vétra-
cich otvorli a tim i rozmért celého svétliku, s ohledem na zvétSeni soudinitele pratoku
vzduchu svétliku.

Upravy svétlilka podle vynédlezu lze pouiit pro viechny provozovny staré i nové, vétra-
né prirozenym zplisobem. Nejvétiiho uplatnéni vialk dojde v horkych provozech tézkého
kovopramyslu a hutniho primyslu (oceldrny, valcovny, slévdrny, kovarny, kalirny
apod.), jakoZ i skldiského a keramického priamyslu, kde dosud pouzivané, pomérné jemné
regulaéni orgdny velice trpi a kde nejsou na regulaci vétrani kladeny piili§ vysoké po-
zadavky. Vyhodund je moZnost snadné adaptace vétSiny starych svétlika, které z vétra-
ciho hlediska naprosto nevyhovuji, a kde by se touto pomérné snadnou tpravou vyrazné
zlepsila funkce aerace a tim i klimatické podminky na pracovigtich.

Macel:
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FLUIDISACNI VYSOUSENI A MISEN{ LEDKU A CHLORIDU SODNEHO

Hlavnimi slofkami dalnich melanitovych trhavin je ledek amonny a chlorid sodny.
Dosud byly tyto slozky oddélend vysouSeny a pak smiseny tak, aby maximélni vlhkost
smési nepiesahla 0,3 9. Ptisledovéni moZnosti intensifikace celého technologického tseku
bylo navrieno soutasné fluidisaéni vysoudeni a miseni obou materiadlt.. Pied navrhem pro-
vozai jednotky byl cely problém experimentdlng zpracovan.

Po zjiténi rozsevovych kiivek (90 % ledku a 99 9%, chloridu sodného mélo Castice
v rozmozi 0,84 —0,15 mm, plidem? asi 50 % vsech &astic pripadlo na frakce 0,42—0,25
mm) byly uréeny v kolond o priméra 100 mm kritické rychlosti fluidisace pri normélni
teplots. Tyto rychlosti byly pak piepodteny pro susici teploty, viz obr- 1.

i0
+

0 ! T T T
o S .
{9 - —— J
t T — —
w | ]
& b e ]
';3_510 L . ]
o o ‘*Nh‘~_ R
e r O e o e
e ]
2 , 4
Lok CHLORID SODNY _
=+ v LEREK 4
r ¢SKES b
Q i - L L 1 ]
o 20 40 ) 80 i00
TEPLOTA °C —
Obr. 1. Obr. 2.

V dal¥i 84sti bylo zkouSeno periodické sufeni materialt. P¥it&chto zlkouskéch méla nej-
vt vliv na konednou vihkost teplota suficiho prostfedi. Pri sudicich dobéch delsich nez
1 hod. poklesla vlhkost ledku pod 0,03 % a chloridu sodného pod 0,005 % (zjisténo
titraci Fischerovym &inidlem). Vlhkost smési byla 0,01 %. Bylo také zjisténo, Ze pri stej-
nych parametrech je chlorid sodny vysusen na 0,03 % a ledek na 0,05 %, jiZ za 12 minub.

Na dokonalé smiseni sloZek mé vliv pramsr sugici komory. P¥i primérech do 100 mm
probihalo miseni pii rychlostech pongkud vys&ich, ne# jak jsou uvedeny na obr. 1. V ko-
mote o praméru 100 mm probibalo miseni zcela bez zévad pii 2ji$t&né susici dobs. Pii
konstantnich parametrech suSiciho prostiedi bylo i sloZeni smési stalé. Zménou para-
metra bylo pak mo#no m&nit sloZeni sm&si v pomdérng girokém rozmezi.

Po této etaps byly provadény zkousky s kontinudlnim sudenim ledku a chloridu sod-
ného v aparatuie, naznadené na obr. 2. (I — sklenénd komora, 2 — ocelové komora s po-
vrchovym topenim, 3 — fluidisatni plepédika, 4 — ohifvad suficiho prostfedi, § — rota-
mstr, 6 — kompresor, 7 — obtok, § — mechanicky odludoval, 9 — latkovy filtr, 10 —
zavideci kusel, 11 — podavéni ledku a soli, 12 — odvod smési, 13 — uréeni teploty a
vlhkosti vstupujiciho a odchdzejiciho suficiho prostiedi, 14 — uréeni tlaku pred fluidi-
sadni piepazlkoun). Pii teplotdch suficiho prostredi 60—80 °C postadi k vysuSeni smési
sudici doba 12 minut. Zvygeni teploty suficiho prostiedi nad 90 °C se nedoporuduje pro
mknubi a spékani ledku. Pii nizkém tepelném obsahu susiciho prostiredi nemutze byt do
kolony dopraveno cellkové mnozstvi tepla, potiebné pro suseni. Proto musi byt v komoie
umistén dodatkovy ohrivad.

V naznateném. laboratornim zaiizeni o primsru kolony 100 mm a jeji délee 875 mm
bylo pii teploté suficiho prostiedi 60 °C ususeno 20 kg smési za hodinu na koneénou
vihkost 0,04 %.
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Souhrnng lze ¥ici, Ze fluidisace je pouZitelnd pro soulasné vysouseni a miseni ledku a
kuchytiské soli. Oba postupy lze spojit do jednoho kontinuélniho technologického postu-
pu, ktery probihd v pom&rnd nendkladném a vykonném
zalizeni. "_f"“

PYi provozu je fluidisa®ni su§drna pomérng bezpetnd, & Q\L‘ -
nebot je vyloudeno piehiati jednotlivych slozek a explo- ;
se naplnd. RovnéZ nebyl zjistén vznik statické elektiny
vlivem intensivniho vireni naplng.

Navrh provozniho zafizeni pro fluidisadni vysoufeni
amiseni ledku a chloridusodného je uveden na obr. 3. VAal-
cové komora sudarny I je rozd8lena pYepéilou 2 na horni,
suSici a dolni, chladici pasmo. Slozky smési jsou zavé-
%eny do komory podavacimi §neky 3. Ze suSici komory
prepadsd sms rourou 4 do chladiciho pasma, odkud se

odvadi prepadem s komtrkovym podavadem §. SuSici - -
vzduch postupuje z kompresoru 6 pies méiici clonku 7 do 7 %
dolni komory, kde se predehiiva. Z chladici komory vstu- N

puje do komory susici a z ni pes mechanicky odlutovad

8 do pytlového filtru 9. Teplo, potiebné k vysouseni, do- = ﬁl [ Vd
dava se do komory duplikdtorovym plastém 10 a vnitinim | 1
trubkovym ohtivadem I11. 9
Tuma -/ N
e (-
Przemysl chemiczny &. 9, str. 583— 589, 1958. Obr. 3.

CHARAKTERISACE AEROSOLYU
Podle Chem. analytique &. 9 (1956) str. 303—313

LN

Price ptind&i vieobecny prehled o dnefnich metoddch méieni prachu a rtznych aero-
sold. Mezi metody piimé patii urdovani intensity rozptyleného svétla tyndalloskopem
a tyndallometrem. Je to metoda obtiZnd a vysledky (v mg/m?) poddva jen tehdy, je-li
aerosol dostatetné monodispersni. O po&tu a velikosti éastic nedavéa udaje. K tomu slouzi
metody odebirdni vzorkd a jejich mikroskopické vyhodnoceni (po pfipads eleltronovym
mikroskopem). P#i v8ech zpusobech odb&ru pisobi na vyluéované Eastice vnéjsi sily.
Nejjednodusii sila je tiZe (u sedimentace), kteréd je ale pro jemné &astice prili¥ mald. Se-
trvadnosti vyuzivéa lronimetr a Midget-impringer. Ani zde se vak nejjemnéjsi astice kvan-
titativnd neodloudi. Pondkud Géinn&jél jsou termalni a elektrostatickd odluéovéani, kterd
jsou v préci blize popséna. KoneZné popisuje autor metody filtratni, zejména nové mem-
branové filtry a jejich vyhodnocovéni mikroskopem a elektronovym mikroskopem. Zmi-
nuje se té% o automatickém piistroji vyvinutém ve Francii (Cerchar), ktery méti podet a
velikost ééstic.

Spurny

ZACHYCOVANI AEROSOLU V LIDSKEM DYCHACIM TRAKTU
Podle A. M. A., Arch. ind. Health, 15, 4: 293—303 (1957 )

Byly koadny pokusy s monodispersnimi aerosoly trifenylfosfatu, litery neni hygro-
slsopicky a jehoZ velikost édstic se tedy s vlhkosti v dychacim traktu neméni. Bylo uZzito
speltra velikosti édstic 0,14—3,2 p. Jsou popsédny metody promérovani velikosti édstic,
byla koatrolovdna a potvrzena nezdvislost velikosti 8dstic na vlhlkosti. Byla mélena kon-
centrace aerosolu pred a po vydechu, koncentrace CO, ve vydechu a rychlost vydechu.
Vsechny hodnoty byly registrovdny, aby mohly byt sledovdny Gasové zmény vSech mé-
fenych hodnot. X méfeni koacentrace asrosolu bylo uZito tyndallometru s fotocelou
a nasobidem. Pii uZiti monodispersniho aerosolu je intensita rozptyleného svétla primo
tmdrné koncentraci. Koncentrace CO, byla zji§tovdna absorbei ultraderveného spektra,
rychlost vydechu pneutachografem. Jsou udany jednotlivé podrobnosti provadéni expe-
rimentt, obzvld$té je posuzovan vliv vnéjsiho prostiedi a nutnost zavedeni korekénich
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faktorti. Tii pokusné osoby byly v klidu a dychaly usty frekvenci 9,15 a 21 vdech/min.
Ve viech pripadech bylo nalezeno minimum zachycovéni prachu pro ddstice velikosti
Jkolem 0,4 2. VétS{ 1 menSi &dstice byvly zachycovany vice. Zachycovdani vét$ich &dstic
je zplsobeno vysrdZenim a sedimentaci, zatim co u nejmensich édstic ptsobi pri jejich
zachycovani Browntiv pohyb. Zm éfené hodnoty byly u viech pripadt za tychz podminek
dobie reprodukovatelné. Znaéné rozdilné hodunoty byly vsak naméfeny u jednotlivych.
pokusnych osob. Napi. odludovédni ¢dstic velikkych 0,4 p. pri frekvenci dychéni 15 vdecht
za minutu bylo u jednotlivych osob 18, 20 a 34 9%,. Experimentdlné nalezené minimum
zachycovdni éastic 0,4 . je ve shod$ s teoriemi jinych autort. Déle je ve shodé s diivéj-
§imi pracemi Landahla a spolupracovnikil. Oproti tomu se neshoduje s pracemi Van
Wijka a Pattersona, Browna, Cooka, Neye a Hatche, kteii pracovali s édsticemi vetsi
hustoty (2,6). Tito autofi, kteit uzivali ¢dstic od 0,2 i, nenalezli minimum zachycovéni.
Veellku je predloZend prace dilezitym piinosem k problému zachycovani pevnych

dastic v dychacich cestéch.
Polydorovd

VYVOJ ZDRAVOTNE TECHNICKE INSTALACE V NDR

Podle Justus H. Fritzsche: Installationen vm Bauwerk, Band I, Sanitdirtechnik
und Gasversorgung — Lipsko 1957, 303 stran, 430 obr.

Pri provadéni zdravotni instalace v NDR jsou pouZivdna néktersd zaiizeni na vodo-
vodnim a kanalisa¢nim vedeni v budovdch a téZ nékteré typy zalizovacich predméti,
které znamenaji daldi pokrok ve vyvoji zdravotni instalace. Je zajimavé, Ze zde mGZeme
pozorovat u nékterych vyrobkd (napi. pli ddle popsaném typu trubnich zavzdusnovadi
a odvzdudiiovad) pokradovani ve vyvoji a daldi zdokonaleni tirovné zdravotni instalace,
jak byla zndma pied prerusenim této vzestupné vyvojové linie druhou svétovou vélkou.
Ne&kters typy instala¢niho zatizeni, které ve zminéné dobé zacinaly byt zndmé téZ u nds,
dnes v nasi vyrobé je$té postraddme. Vyvoj v NDR v tomto sméru mél by byt pro nds
pobidkou pro rozhojnéni typd novych instalaénich vyrobkl a pro jejich zavedeni do
vyroby.
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Obr. 1. Obr. 2. Umisténi trubniho zavzdus- Obr. 3. Syfon zamezujici
Trubni odvzdusiiovad. novade. Zavzdudilovaé oznaceny vyséti.

Sipkou musi byt umistén minimalné

300 mmnad nejvyssi moznouhladi-
nou vody v zafizovacim piedmétu.

Pro zamezeni vniknuti zneéi&téné vody do domovniho vodovodniho potrubi (jak to
predpisuje téz CSN 78 0121 v &ldnku 128—135), pouZivd se v NDR pierusovadéh vodniho
sloupce, tzv. zavzdusiiovade a odvzdusfiovale (Rohrbe- und Rohrentlufter) — déle jen
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odvzdughovade.*) Pii vzniklém podtlaku ve vodovodni siti uplatni se jejich funkee dvo-
jim zptisobem. Trubni odvzdusiiovade (obr. 1) osa uji se pii provédéni novych zalizeni na
konec stoupaciho vodovodniho vedeni. Pri Zaéa&ku vziikajicitho podtlaku ve vedeni jiz
pii hodnoté 200 mm vodniho sloupce poklesne plovouci zvon v odvzdusnovadi, a do systé-
mu se potne nasdvat okolni vzduch. Tento stav je zachycen na obrdzlku. Timto za¥izenim
se zamezi nepiiznivému pasobeni podtlaku v pripojkéch jednotlivych zaiizovacich pred-
méti. Stoupne-1i opdt tlak ve vodovodni siti, unikne odvzduShovaéem vzduch obsazeny
v potrubi a plovouci zvon, opatleny nahoie tésnicim prstencem, je vytladen tlakem vody
proti vstupaimu otvoru vzduchu. Tim je vodovodni potrubi opdt uzavieno. Trubni
zavzdusiovate osazuji se pii rekonstrukei stdvajicich zatizeni, pi kteryeh bylo by obtizné
zabudovat na konec stoupactho vedeni odvzduShovaé a zajistuji se jimi jednotlivd mista
odbéru. Musi se vidy osadit mezi vytokové misto a uzaviraci ventil (obr. 2), a jsou pii
wzavieném vytokovém ventilu stdle otevieny. Pouze pii otevieni vytokového ventilu
uzavie je tlak vytékajici vody a nastane-li pravé v tomto okamZiku podtlak ve vodovodni
siti, zabrani zavzdudiovad svym otevienim napi. vysdti znediSténé vody z vany do vodo-
vodui sité. Na obr. 2 je takto zaji§téna vana. Jak je ziejmé z jeho polohy u vytoku, bude
funkece zavzdughovade zvldsté wéinnd.

7.5 zabizeni na kanalisadni siti vyznaduji se zvla$té domovni vpusté domyslenou kon-
strukei a specialisovanym uréenim pro pouZiti v patrech a v suterénech budov. U patro-
vych vpusti je ji% b8%né provedeni s ochrannou obrubou pro nalspeni isoladni podlahové
vodotésné vistvy a s disticim otvorem pro &isténi odpadniho potrubi od vpusti. U vpusti
umistovanych v suterdnech budov jsou pouiivény téZ typy se zvlddtnim ruénim uzéveé-
ram, nalézajicim se uvait! vpustd, kombinovanym se zpétnou klapkou. Toto zalizeni
nahrazuje samostatné kanalisadni Soups osazovand jinak ve zvldgtni Sachté na potrubi.

Za zminku stoji té% konstrukee syfonu, ktery nemize byt vysét ani pri nastalém pod-
tlaku. Funkee syfonu je ziejma z obr. 3.

Nové typy instaladnich zafizovacich predméti je moZné v NDR najit té% v oboru do-

movniho plynovodu.
Ondrousel: — Viadimir Skokan

%) Pozndmka redakce: V soutasné dobé se dokonduje série piivétravaciho a odvétravaciho
ventilu (vyrobce — Slovenskd armaturka Myjava), ktery po tupravé a revisi CSN 730 121 bude
zavadén i u nés.

OHEBNE SPOJENI TRUB, KTERE TLUMI HLUK

Ohsbné spojeni trub, které tlumi hiuk, je provedeno trubni spojkou — névlackou.
Slozend koastrukee tlumi hluk vznikajici v potrubi a Sifici se hmotou jeho stén.

Ve zlkugebni sestavé vydriela spojka vnitini pretlalk 25 atm, aniZ byla poruSena tésnost
spojeni. Pii akustickych zlouskéch utlumila sloZend konstrukee spojky dobie 13 db, ale
talké 20-23 db.

Vyrobee (fa. Goerke & Co.) nabizi toto spo-
jeni hlavng pro vodovodni potrubi. Pii snadné
montézi odpadd Fezdni zavith a vkldddni dal$ich
rozebiratelnych spoji — spojka spojuje rovné
konce trub. Tato prednost vyvézi maly cenovy
rozdil.

Konstrukce spojky je ztejma z obr. I: Ocelovy
véilec — trubka I mé na obou koncich vnitini
z4vity 2 a vlioZeny dva zdvitové krouzky 3, které
se pohybuji podle otddeni obalu dovniti nebo
ven, oba soudasné, a uvoliiuji nebo stahuji tés-
nici vlozku. Krouzky se nedotykaji spojova- Obr. 1.
nych trub.

Dovaiti vélee je vlioZena Fada prstenct z umélé hmoty 4 a proti zévitovym krouZllim
jsou prisazeny ocslové piilozky 4. Pri vysokych teplotdch média nahraZzuji se prstence
prstenci silikonovymi. Prstence — seviené krouZky, tvoli jednak pruZné tésnéni spoje,
a déle preruduji zvukové mosty. Zménou uzitého materidlu je pferuSena cesta zvukovych
vin hmotou (sténou trubky) a nastdvéd dtlum.

Chalupsky

Sanit. Techn. 10/58



NEHLUCNA ZPETNA KLAPKA

Zskladem konstrulkee obr. Ijedvoudilng Sroubovd spojka kovova nebo z umélych hmot
(@, b). Do jeji rozdifend &dsti b je vsunuta vlozka ¢, ke lcteré tésné priléhd gumovd diafrag-
ma d,. Proudici voda otevie si sama cestu: pro-

tladi se mezi vlozkou ¢ a gumovou diafragmou

S _é_ d, tak, %e diafragmu piitiskne na sténu spojky
P L g, N b. Prestane-li voda proudit a tudiZ prestane
cz,/? pasobit tlak, diafragma sama potrubi uzavte.
g o E Sl i Jeji zdkladni poloha je ,,potrubi uzavieno®.
C\Be ¢ Pouziti zpétné klapky neni prakticky nijak ome-

S % _"J zeno (vyrobece Schilling).

a_ B

T ndgnss

g

Chalupsky

Obr. 1. Sanit. Techn. 10/58

VYRESIME LEPS{ zZPUSOB UPEVNOVANI LITINOVEHO POTRUBI
NA STAVEBNI KONSTRUKCE?

Federated Foundries Co. v Glasgow a London — vyrobce litinovych trub — odlévéd
litinové odpadni trouby s nalitkem, jak je patrno z obrdzku. Otvorem v ndlitku se trouby
nebo tvarovky ks stavebaim koastrukcim piibijeji. Vyhody: 1) pii-
pevilovani je ryché (pribijise ke konstrukei priléhajici ¢dst hrdla), 2) jed-
noduché (hék nebo skoba), 3) ukryté. Nevyhody: 1) lze piipeviiovat jen
jednotlivé kusy vidy pfed nasazenim kusu nésledujiciho (proti toku
vody), 2) upevnéni nelze posunout ani rozebrat ani opravit, 3) je tuhé
vl konstrukei stavby a jejimu pohybu, vaéi potrubi samému navzdjem
i vzhledem ke vzniku a §ifeni hlulku v potrubi a oti‘estim.

Domnivdme se viak, %e upravou nebo domyslenim by bylo moZno
myslenku dovést k lepsimu vysledku.

Chalupsky

Sanit. Techn. 10/58

NORMALISACE A PATENTY

NOVE VYDANI NEMECKE NORMY PRO VYPOUET OTOPNEHO PRIKONU
PRI VYTAPENI BUDOV DIN 4701

V lednu 1959 byla v NSR znovu vyddna upravend némeckd norma DIN 4701 pro vy-

podet otopného prikoau (tepslnych ztrdt) pri vytdpéni budov. Novym vyddnim se méni
zndaf normy z r. 1944. Upravsé normy piedchédzela rozsahld diskuse k jednotlivym kapi-
toldm, kterd probihala v odbornych dasopisech jiZz delsi dobu.
_ Proto%e némeckd norma DIN 4701 z r. 1944 byla vzorem pii vypracovéni nasi normy
YSN 1450-1949 (pozdéjii ozaadeni CSN 06 0210), bude velmi zajimavé sezndmit nase vy-
tépdei techniky se zméami, které byly pii novém vyddni provedeny. Jsou to predeviim
zmény v téchto bodech:

1. Tepelné vodivosti stavebnich hmot.

2. Hodnoty soudiniteld prostupu tepla stén.

3. Vypodet tepelné ztraty vétranim.

4. Rozéiteni zvld$tnich prpadf, pro né% norma poddvd pouze navod k feSeni.

1. Udaje o tepelné vodivosti stavebnich hmot musily byt v normé DIN 4701 zménény

piadevsim proto, aby s3 dosdhlo souhlasu s jiz diive vydanou stavebni normou DIN 4108
(Wirmeschutz im Hochoau). Piitom byly respektovany vysledky novych vyzlkumnych
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pract o tepalnd isolagnich vlastnostech hmot (pfedeviim o vlivu trvalé vlhkosti na te-
pelnou vodivost) a ddle byly uvedeny tepelné vodivosti novych stavebnich hmot.

V novém vydéni normy se jiZ nerozlifuje tepelnd vodivost pro vnitini a pro venkovni
stény. Praxe ukdzala, Ze vzhledem k pomérné malym tepelnym ztratdm vnitinich stén
nems volba raznych tepelnych vodivosti pro vnitini a pro vnéjsi stény prakticky Zédny
vyznam pro vypodet cellkkové tepelné ztrdty mistnosti.

2. Podle novych hodnot tepelnych vodivosti (viz bod 1) byly pak prepoditény hodnoty
soudiniteld k pro rtizné stény. Nové hodnoty soudinitelt &k jsou v priméru o 5 aZ 10 %
meng ne# hodnoty podle normy z v. 1944. Soudinitelé k& oken a dveli jsou talé mensi, ne-
bot podle nové normy se vliv provzdudnosti jiz nevyjadruje zvétSenim soudinitele k, ale
zv14¥t se poditd tepelnd ztréta vétrénim (viz bod 3).

V nové norms se i nadsle rozliduji soudinitelé k pro venkovni a pro vnitini stény; je to
proto, #s u venkovnich stdn se poditd se soudiniteli plestupu tepla na vnéj$i strand
&, = 20 a na vnitfni strané «, = 7, kdeZto u vnitinich stén se na obou stranach poéité
so = "7.

Podle nového vydéni normy se u sklenikd, primyslovych hal bez vaitinich stén atp.,
w nich# pii prestupu tepla na vnitini strané odpads (nebo se zmenSuje) vliv séldni, podité
se soudiaitelem «, ~ 4,0 a¥ 5,0 keal/m?h°C, tj. s hodnotou piibliZné o 20 aZ 40 % mensi
ne# je hodnota «, v normélnich piipadech.

3. Nejvyznamndjii zménou v novém vydéni normy DIN 4701 je vypodet tepelné ztrdty
wétrdnim @, [kecal/h), kterd nahrazuje diivéjsi piirdzku na vitr. Celkovy otopny prikon
so podle nové normy poéitd z rovnice

Qh = Qo(l + 2p + zH) + QL ’ (1)
ve které je
Zp= 2y + 24 .... plirdZka na zdtop (zy) & na vyrovndni vlivu chladnych stén (z4),
plirdzka na nepiiznivou svétovou stranu.

Piird¥ky zp a zg zlstdvaji stejné jako v normé z r. 1944.*) Pouze byla zménéna pfi-
rézka zg pro jihozdpadni polohu (JZ) z 0 % na —5 %.

Tepslnd ztrata vétrdnim se positd obdobnym zptisobem jako ve zvldStnim pifpadé
,,ZvI4st 3ilné vnikéani studeného vzduchu® podle normy z r. 1944. Piitom novéd norma
opét rozliduje budovy bez vnitinich stén (kolmych na smér vétru) a budovy s vaitinimi
stéaami. U budov s vaittnimi sténami je tepelns ztrdta vétrénim pouze o 10 az 30 %, mensi
ne? u budov bez vaitinich stén, tiebaze by teoreticky mél byt tento rozdil vétdi. V praxi
se viak piihlizi k tomu, %e dve’e ve vnitinich sténdch jsou obvykle znadné netésné, takie
proaikéni vzduchu z mistnosti na ndvétrné strané do mistnosti na zdvétrné strang je velmi
usnadnéno.

Déle se rozliduji piipady (krajiny) s normélni rychlosti vétru (4 m/s) a piipady s nad-
mérnou rychlosti vétru (10 m/s).

Primérng hodnota soudinitele provzduinosti spdr oken a je mensi nei ve staré
normé. U dobfe utdsnénych oken dovoluje norma pouzivat pii vypodtu mensich hodnot
soudinitele a, pokud tyto hodnoty zaruéi dodavatel oken.

4. V novém vydéani némecké normy byly dédle zpfesnény ndvody pro feseni zvldsinich
pripads, pro které nelze pouit normdiniho vypoétu otopného piikonu piedepsaného
v normé. Pro usnadndni vypodétu tepelnych ztrat sklepnich a podzemnich mistnosti jsou
v nové noramé uvedeny hodnoty ekvivalentnich soudinitelt prostupu tepla ptilehlé zems.
Dopladay a zpiesudny jsou také tdaje o teplotdch v nevytdpénych ptilehlych mistnostech.
Nové js plipojen nédvod pro vypodet tepelné ztrdty pii samodinném vétrdni vysokych
hal a z niaka o vliva vétru na taepalné ztrity u vyskovych budov.

Zivirem lze Fici, %e pii novém vydédni némecké normy bylo zachovéno vie, co se z dii-
v8jii aoemy pii dlouholetém pouZivdni v praxi osvédéilo, a zmény byly provedeny jen
v piipadech, kde to bylo nezbytné tieba a kde bylo moZno navrhnout spolehlivé nové

fefeai. Obdobné zdsady bude nutno zachovat i pii revisi nasi normy SN 06 0210.
Cihella

*) Piirazka zp podle DIN 4701 je pondkud mensi nez obdobné piirdazka p, podle CSN 06 0210.
To je také v zdsadd jediny vyznammny rozdil mezi na$i normou a némeckou normou z r. 1944.
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RECENSE

Kulatéladze, Borisanskij: Spravoénik po téplopéredade, 414 stran, Gozenergoizdat 1958.

Pravodce obsahuje zdikladai vztahy ze sdileni tepla. Bez pogetniho odvozent jsou zde
uvedsay vysledky raznych pract, systematicky srovadny a upraveny jednotné pro prak-
ticky vypocat. Dale jsou uvadany fysilkdlni parametry latek, potiebné pro vypocet. Rada
zavislosti je zndzoradaa graficky nebo tabullkovd: Za kazdou kapitolou je uvedena lite-
ratara, pojadadvajici o uvedens lates. Po obsahové strance je kniha znagné rozsdhlejsi,
obsahuje nov3jsi prace a je 1éps uspoiddiaa ne% 1 nds nejrozdivensjii Michejev, Zdklady
silent tepla. Je urena pro inZsayry, pracujici v tepelné technice a studenty v tomto
oboru. Chysky

Téplotéchnibeskij spravolnik, dil I. Gosenergoizdat 1957, 728 str., 44,75 Kgs, dil IT.
Gosenergoizdat 1958, 672 stran.

Obséhly pravodee z oboru tepla pod redakei prof. Gerasimova, kand. tech. véd Kagana,
prof. Lisbadéva, prof. Lukaickéno a prof. Ssjadlina obsahuje viechny obory tepelad tech-
niky piehledad uspoiddaid s ohle lem na technické vypolty a encyklopedil zékladnich
oborl, potiebayeh k vypottu tapslaych zaiizeni. Hlavni kapitoly jsou: Teoretické zd-
klady (matematiky, fysika, obacad a fysikdlni chemie, pruznost a pevnost, hydroaero-
dyaamika, termodyaamnika, sdileni tspla), tepelnd energetika (spalovéani a kotelni agre-
gaby, tapalaé stroje, elektrdrny a tapelané sitd), tepelnd zatizeni pramyslovych zdvodi
(vy n3aiky tepla, vyparaiky a ko 1densatory, susdrny, chladiei zalizeni, vyroba plynu, pri-
myslové pece, vytapéni a vétrdni, zatizeni pro tepelnou kontrolu a autom atilku, materidl pro
koble, turbiay a tepsind zaiizeni. Kaihy jsou vzornd usporadény, obsahuji mnoZstvi ta-
bulek a grafi pro vypodty, text je dvousloupkovy drobnym pismem, z ¢shoZ, s ohledem
na shora uvedeny pogat stran vyplyvd znaday rozsah. Jsou cennou pomiickou pro jaké-

koli tepelné vypodty. Chysky

Téplo — i massoobmén v processach isparenia, Izdatélstvo AN SSSR, Moskva 1958,
254 stran.

Ve sborniku jsou za redalkee zndmého sovétslidho védee A. V. Lykova uvelzjnény prdce
vénované procesam molekuldrniho preaosu pii vypafovdni; vétfina pojedndni pochdzi
7 pera redalktora, jeho spolupracovaikil a ZAK0.

Shornik je rozddlen do &ty# oddild: exparimentdlni metody, analyticky vyzkum, teorie
molekuldraiho pienosu a metody urovdai charalsteristickych veligin prestupu tepla
a pFeaosu hmoty. Jsou zde uvedeay vys sdky analytického a ex yerimentdlniho vyzkumu
ptestupu tepla a prenosu hmoty pii fdzovych a chemickych zméndch, je poddn novy zpl-
cob Fafani tloh nestaciondrniho vedeni tepla a také zphsoby urdovani soudiniteltl sdileni
tepla a hmoty pii ohfevu a sudeni. N&které prace sborniku vyjasnuji nové zdkonitosti
vagjiiho piestupu tepla a pienosu hmoty v procesech vypafovdni a talké nové vztahy
v tsorii molekuldrniho pienosu energie ziskané metodami termodynamiky nevratnych
déja.

Vétgina praci mé vysokou teorstickou Grovei; zejména nové metody refeni tloh ne-
staciondgrniho vedeni tepla jsou velmi cennym piinosem k teorii vedeni tepla a hmoty

v tuhych materialech. Valchar
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PREHLED NOREM Z OBORU POTRUBN{ TECHNIKY (pokraéovani)

(SN 38 0451 Znaéky pro energetickd schémata

Schéma potrubi, znadky pro zafizeni pro dopravu energie (oznadovéni druhu tekutiny
proudici potrubim, druhy éar), znalky pro parni kotle a vyvijede, znaéky pro hnaci
stroje, zna¢ky pro hnané stroje a jejich spojeni s hnacimi stroji, znaéky pro piehiivaky,
ohrivaky a kondensétory, znaéky pro zdsobniky, nddrZe a teplojemy, znaéky pro parni
a tepelné spotiebile, znatky pro odluovéky a upravu vody, znadky pro uzaviraci orgdny
a prisluSenstvi potrubi, zna¢ky elektrotechnické. .

Norma smérné, schvélena 26. 5. 1956, plati od 1. 4. 1957. Nahrazuje CSN 38 0451
z &ervence 1953 a CSN - ESC 227.

(SN 01 8720 Schematické znacky mé¥icich a regulaénich p¥istroji
Norma zdvaznd, schvdlena 29. 9. 1955, plati od 1. 7. 1956.

CSN 01 8721 Cislovini méFicich a regulaénich p¥istroji v projektech
Norma smérné, schvélena 29. 9. 1955, platiod 1. 7. 1956.

UN 13 0070 Kresleni primyslovych armatur

Upraveny vybsér schematickych znadek &asti potrubi z CSN 1049-1933. Znadeni po-

trubi.
Norma je v nédvrhu.

CSN 06 0310 Ustfedni vytipéni a vétrani

Navrhovédni a provddéni zatizeni pro ustifedni vytdpéni vodui, parni a teplovzdusné
a zafizeni pro veétrani. Technické pozadavky na kotle, erpadla, spotfebide tepla, na
armatury, potrubf a na délkova potrubi a jeho armatury. Povinuosti projektanta a do-
davatele. ZkouSeni zafizeni, zaruky, vyastovani.

Norma zédvaznd, schvilena 10.3. 1953, platf od 1. 5. 1953, nahrazuje CSN 1053-1930.

CSN 06 0320 OhFivini uzitkové vody
Volba ohfivdki, zdsobnikl a tepelnych zdroja. Potfeba tepla pro ob¥ivéni uitkové
vody v obytnych budovéch, v budovach pro hromadné ubytovéni, v dstavech zdravot-

nickych a socidlnich a v pramyslovych zdvodech.
Norma smérné, schvélena 29. 9. 1955, plati od 1. 4. 1956.

(SN 06 0880 Zabezpedovaci zaFizeni pro tstfedni vytipéni a pro ohfivini uZitkové vody

Predepsand vystroj kotlt a ohtivéka. Navrhovéni pretlakovych zaiizeni a jejich typy
Urdéeni expansnich nddob a pfipojovacich potrubi podle vylkond kotld.
Norma zdvaznd, schvélena 26. 6. 1956, plati od 1. 4. 1957, nahrazuje CSN 06 0830

z roku 1952.

CSN 38 3350 Zasobovani teplem

Smérnice pro stanoveni potieby tepla pro obytné oblasti a préimyslové zévody. Rozvod
tepla a zdroje tepla. Plénovéni, navrhovani a hospodaiské zhodnoceni.
Norma je zdvaznd, schvélena 11. 11. 1957, plati od 1. 1. 1959.

(SN 38 3360 Dilkova tepelni potrubi

Jmenovité svétlosti a jmenovité tlaky potrubi tepelnych siti, pou¥ivané druhy trubek
a armatur, vhodny materidl, spoje potrubi (svary a pfirubové spoje).

Smérnice pro navrhovéni a monta# potrubi: Nejmensi spady, odbogky a hrdla, odvod-
néni, odvzdusnéni, vypousténi, odkalovani, vyrovnavan{ tepelné roztafnosti a kompen-
sétory, usekové uzavirky, uloZeni potrubi. Tlakové zkousky, uvédéni do provozu, re-
gistrace, kontrola a obsluha, nitéry a oznadovéni potrubi, vybaveni Sachtic (jimek).

Norma je zdvaznd, schvdlena 10. 3. 1953, plati od 1. 5. 1953.
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